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Celem warsztatow jest prezentacja i dyskusja wywnikada: dotyczcych srodowi-
ska abiotycznego i relacji cztowigkedowisko w gorachirednich. W Bieszczadacghodo-
wisko naturalne silnie wptywato na dziatakidocztowieka przez caty okres jego dziatalkio
gospodarczejSlady tego wielowiekowego oddziatywaniata szczegoélnie dobrze zachowa-
ne gdy intensywny wptyw cztowieka zostat praktycznieqraey w potowie 20. wieku, za-
nim nasgpity nieodwracalne zmiany yvodowisku charakterystyczne dla drugiej potowy 20.
wieku, zwgzane z trwatymi przeksztatceniami w dolinach rzgdan

Szczegotowe terenowe badania geologiczne i geologiézne przeprowadzone w
ostatnich kilkunastu latach dostarczyly bogategdematu na temat zapisu geologicznego
dziatalngici cztowieka od poetku zagospodarowywania tych ziem. Udokumentowano te
liczne cenne obiekty przyrody nigwionej stanowice o wysokich walorach naukowych,

dydaktycznych i geoturystycznych tego obszaru.
Komitet Organizacyjny:

Joanna Zawiejska (Przewodnica), Krzysztof Bk, Grzegorz Haczewski, J6zef Kukulak

W trakcie Warsztatow . (ft. M. D+ugosz)
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PROGRAM

3 pazdziernika (Sroda)

od 13.00 Willa Arnika, Muczne: rejestracja uczestnikOwakwaterowanie
14.00 Obiad

15.00 — 17.30 Powitanie uczestnikéw i sesja terenowa A w delipbtoku Mucznego

17.30 — 19.00 Sesja referatowa wprowadzeq w tematyk konferencji

19.00 Kolacja
od 20.00 Sesja posterowa
20.30 Spotkanie grupy HIMME (Human Impact on Mid-Moaint Ecosystems)

4 pazdziernika (czwartek)
7.00 Sniadanie
8.00 — 18.00 Sesje terenowe:

B) Muczne — Tarnawa Bina — Dwiniacz Gérny — tokié — Jeleniowate (prowadz
cy: Jozef Kukulak, Grzegorz Haczewski, Adam tajczak

C) Muczne — Bukowe Berdo — Tarnica — Wotosate - khgc (prowadacy: Krzysz-
tof Bgk)

18.00 Obiad

19.00 — 20.30 Sesja posterowa

od 20.30 Spotkanie towarzyskie przy ognisku

5 pazdziernika (piatek)
7.00 Sniadanie
8.00 — 18.00 Sesje terenowe:
D) Muczne — Tarnawa Mina — Beniowa — Muczne (prowady: Jozef Kukulak

E) Dolina Wotosatego — Dolina Wetlinki — dolina @éj Solinki — Przeicz Wyznia
— Potonina Wetliska — Berehy Gorne (prowan®: Grzegorz Haczewski, Krzysztof

Bgk)
18.00 Obiad
19.30 Dyskusja, podsumowanie, zamdeie Warsztatow

6 pazdziernika (sobota)
7.30 Sniadanie.
8.00 Wyjazd do Krakowa (dworzec PKP). Planowany przyjazik. g. 13.00

ZAKWATEROWANIE | MIEJSCE OBRAD
Willa Arnika
Muczne 11, 38-713 Lutowiska
http://www.bieszczady.net.pl/arnika/



W dolinie gérnego Sanu (fot. J. Zawiejska)
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Stanistaw Ladowski (1738-1798)istorya naturalna kraiu polskiego czyli Zbior kkdprzez Alfabet utmny, Zwierzt,
Ralin, i Mineratow znayduicych s¢ w Polszcze i Litwie. T. 2: zebrana z pisarzéw godmyialy, z gkopismow kwiad-
kow oczywistych / przez Ladowskiego SReprodukcja wg: Akademia Gérniczo-Hutnicza im.S8aszica w Krakowie.
Biblioteka Gtéwna. http://winntbg.bg.agh.edu.pl/gky2/0126/
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Budowa geologiczna Bieszczadow Wysokich

Grzegorz HACZEWSKI !, Krzysztof BAK 2
Akademia Pedagogiczna w Krakowie, Instytut GeognalfiPodchogzych 2; 30-084 Krakow;
! E-mail: sghaczew@interia.pl? E-mail: sgbak@cyf-kr.edu.pl

Bieszczady Wysokie i w obrebie wielkiej jednostki geologiczno-strukturalnejredtanej
jako Karpaty zewetrzne. Ta cgs¢ Karpat zbudowana jest niemal wyknie ze skat fliszowych
o wieku od najwyszej jury do dolnego miocenu, sfatldowanych, odldhtpd podiéa i nasunitych
daleko ku pétnocy na krawlz platformy zachodnioeuropejskiej, ktorgga co najmniej 40 km na
potudnie od brzegu Karpat, a zapewne znacznie.dafejdowane i nasugte na pétnoc skaty fli-
szowe Karpat zewtrznych g rozbite na kilka wielkich jednostek o charakteptaszczowin, utgo-
nych na sobie dachéwkowato i oddzielonych wielkpoivierzchniami nasuet. Jednostki te tia
sie¢ od siebie rozwojem rownowiekowych utwordéw i dlaiegy w polskiej literaturze geologicznej
nazywane jednostkami tektoniczno-facjalnymi. W Bezadach Wysokich na powierzchni ukazuj
sie pograniczne strefy dwu wielkich jednosteklaskiej i nasunitej na ni od potudnia jednostki du-
kielskiej.

W Bieszczadach Wysokich na powierzchni ukazij tylko najmtodsze osady jednostka-
skiej gdy. obszar ten jest ezcia tzw. centralnej depresji karpackiej, obmmego elementu tektonicz-
nego, gdzie warstwy kéaienskie wieku oligocéskiego osigrety szczegolnie din miazsza¢, a
erozja zdotata datl usungé jedynie stosunkowo niewiedkich cz$¢. Warstwy krénienskie w Biesz-
czadach Wysokich odraiaja sie od warstw krénienskich w innych cgsciach Karpat obecroig
specyficznej lokalnej odmiany piaskowcéw — tzw.gi@vcow otryckich. Piaskowce te das¢ sil-
nie scementowane i twargrube pakiety o przewadze grubotawicowych piaskowgprzedzielone
pakietami piaskowcow i tupkdéw bardziej podatnychwiatrzenie erozj niz piaskowce otryckie. Z
tego powodu warstwy kéoienskie z piaskowcami otryckimi twogzgrzbiety, a w budowie tych
grzbietébw zaznaczajsie grzedy zatlzone na pakietach piaskowcOw otryckich. Seria wargtoy
snienskich z piaskowcami otryckimi sfatdowana jest w lie asymetryczne fatdyadra antyklin §
przewanie przeatte powierzchniami drugogdnych nasuri, a w synklinach poszczegodlne pakiety
warstw, a nawet poszczegdlne warstwy grubiejkierunku potnocnych skrzydet. Jest to wynikiem
osadzania sitych warstw ju po rozpocgciu faldowania, we wczesnej jego fazie.

Najbardziej wewstrzna, czyli potudniowo-zachodnia,@z jednostkislaskiej jest wydziela-
na pod nazw strefy przeddukielskiej jako osobna strefa teldono-facjalna w jej olgbie. Pakiety
piaskowcowe, zwtaszcza piaskowce otryckigtusznacznie cigsze, a w catym profilu warstw prze-
wazaja utwory cienkotawicowe, z dym udziatem tupkdw, silnie podatne na deformactateicz-
ne. Ta silna podatdé na deformacje w patzeniu z poteeniem tu pod powierzchni nasungcia
dukielskiego spowodowatae serie skalne o wieku od gérnego eocenu po oligadstongte w
strefie przeddukielskiejasniezwykle silnie sfaldowane i ztuskowane oraz pieclicznymi systema-
mi spekan. Struktury tuskowe strefy przeddukielskiej maharakter duplekséw, serii rownolegtych
lusek ograniczonych od dotu i od géry powierzchnianekszych nasugt. W p&nej fazie faldo-
wania strefa przeddukielska bydaisnieta jak w kleszczach ralzy czotem jednostki dukielskiej
zbudowanym z petnej serii grubotawicowych piaskowcowsnpianskich, a ses warstw krgnien-



skich z piaskowcami otryckimi. Brzee fatdy jednostkélaskiej ulegly wstecznemu przechyleniu na
pétnoc, co wyrania je dzé od wiekszaici fatdéw w Karpatach zewetrznych. Powstato wtedy ze
wsteczne nasugtie warstw krénienskich centralnej depresji karpackiej na stnefzeddukielsk, w
wyniku ktorego strefa ta zyia skt ku gorze — jej wychodnieaszersze w dolinach, agasze na prze-
teczach. W gibszych skatach strefy przeddukielskiej znajdsig ztoza gazu i, by moze, ropy naf-
towe;j.

Jednostka dukielska w granicach Bieszczadéw Wykokigstpuje w Pamie Granicznym
i zbudowana jest ze skat o wieku od goérnej kredydplmy eocen. Najstarsze warstwy tupkowskie
odstaniag w waskich pasach u czota nasegia dukielskiego spod warstwsnianskich — pogznej
ponadkilometrowej serii 0 przewadze grubotawicowyifiskowcow najwyszej kredy i by maze
paleocenu. Liaca nad nimi cienkotawicowa seria piaskowcéw i tupk@arstw z Majdanu odznacza
sie wystepowaniem skupig ubogich rudzelaza, ktére byty dawniej podstaviautnictwa w rejonie
Cisnej. Wytej leza tzw. warstwy hieroglifowe o zmiennych proporcjaplaskowcéw i tupkow,
wsrod ktorych wystpuja dwa wyrane pakiety grubotawicowych piaskowcéw z Wielkiej vila
a take cienki pakiet zielonych i czerwonych tupkéw odpasapcych poziomowi pstrych tupkéw
rozpowszechnionemu w catych Karpatach. Skaly jetthahikielskiej tworz kilka wielkich ztu-
skowanych synklin i antyklin. Czolo nasudia jednostki dukielskiej zostato pod koniec fatdmia
podniesione i obecnie zapada ono pod nienatursiroenymi kitami, a lokalnie jest nawet wstecznie
obalone. Granica nasguoia jednostki dukielskiej jest bardzo czytelnierzona w rzibie terenu
jako wyrane zatamanie stoku u podi@bardzo stromych po6tnocnych stokéw Pasma Gramgzne
opadagcych do ObnieniaSrodbieszczadzkiego.

Skatki przy ugciu potoku Wotosatego (fot. G. ttmwski)



Rzezba Bieszczadow Wysokich i zapis dziatalr$ai cztowieka w osadach
czwartorzedowych

Jozef KUKULAK
Akademia Pedagogiczna w Krakowie, Instytut GeogmalfiPodchorzych 2; 30-084 Krakéw
E-mail: jkukulak@ap.krakow.pl

Regionem, w ktorym odbywajie ,Warsztaty Geomorfologiczne 20074 Bieszczady Wy-
sokie, a doktadniej — ich fragment w potudniowo-twesdnim naraniku Polski, obwiedziony granic
z Ukrain. Bieszczady Wysokieashajbardziej zachodnim segmentem gtéwnego grzlketpat
Wschodnich, rozegaja sig od Przet. tupkowskiej (640 m n.p.m.) i dolin rz&stawicy — Ostawy
na zachodzie, a keza na dolinie Sanu i Przet.Adckiej (853 m n.p.m.) na wschodzie.

Bieszczady Wysokie naige do gor srednich, deniwelacje terenuegaja 400-600 m,
a bezwzgidne wysokéci najwyzszych szczytéw przekraczajl300 m n.p.m. Die deniwelacje
sprawiaj, ze W Bieszczadach zaznacza pictrowos¢ klimatyczno-rélinna. S one w zasigu
trzech peter klimatu: umiarkowanie chtodnego, chtodnegoridza chtodnego, magych wiele cech
klimatu kontynentalnego. Hipsometrycznie ngmja do nich pgtra raslinne. Dno doliny Sanu i ob-
nizeniaSrodbieszczadzkiego jest do 50-80 m wysw@kavzglednej (700-800 m n.p.m.) prawie bez-
lesne (,Kraina Dolin”). Stoki Pasma Granicznego i Rofoss do wysokdci 1100-1200 m silnie za-
lesione (pitro lasow mieszanych). Powsgj tej granicy rozeiga st pictro wierzchowinowych gk
subalpejskich (potonin). Brakuje gornegeatp laséw, co odrhia Bieszczady od innych pasm gor-
skich Karpat Potnocnych. Blisko 77% dorzecza Sasugbecnie zalesione.

Glowna cechy rzezby Bieszczaddw jest jej charakter strukturalny, aggjacy sk silnym
uzewretrznieniem w formach terenu predyspozycji litolagigch i tektonicznych podia. Jej
uksztattowaniu si sprzyjat najbardziej regularny w polskich Karpdtaktad struktur fatdowych fli-
szu, w padczeniu z daym kontrastem wzgbnej odpornéci na denudagjbudupcych je skat. Po-
stepujace w przeszii procesy rzebotworcze przebiegaly w BieszczadacKaoistym powizaniu z
uktadem tych struktur i w tempie preferowanym odywécia podiaza. Uwidacznia si dzis w rusz-
towym ukfadzie grzbietéw i kratowej sieci dolinne;j.

Stopier wydobycia struktury w dzisiejszej ra@e Bieszczaddw jest jednak niepetny. Ta
cze$¢ Bieszczadow znajdujegsbowiem w strefie europejskiego dziatu wodnegokrejobrazie gor
zachowaly si jeszcze spore fragmenty #hy stabo do dziodmtodzonej (relikty sptaszcaelana-
cyjnych, ostace twardzielcowe). Odmiodzenie tego obszaru jestdmje op@niane wskutek odle-
gtego potaenia od przedpola gor, mimg wcinaniu s¢ rzek sprzyjato w przeszoi tektoniczne je-
go podnoszenie. Tym moa by ttumaczy, ze faczna powierzchnia grzbietow i stokow wimnge
przewyssza dz3 powierzchng dolin.

Na planie elementéw morfostrukturalnych tegsct Bieszczaddw wyriniaja sie dwa row-
nolegte cigi grzbietéw: Graniczne (z WielkRawlg 1304 m n.p.m.) i Potonin (z Tarnid346 m
n.p.m. i Haliczem 1333 m) oraz dwa rozdzigtaj je podiine obnkenia: Sroédbieszczadzkie (z ko-
tling Ustrzyk Goérnych, Brzegow Gornych i Wetliny) i Dadi Gornego Sanu (z kothnDZzwiniacza
Gornego). Pasmo Graniczne jest uformowane w utvaoyaanostki dukielskiej, w ktorej grzbieto-
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tworcz role odgrywaj piaskowce warstw énianskich i piaskowce z Wielkiej Rawki. Grzbiety pa-
sma Potonin wytworzyly gina grubych i odpornych pakietach piaskowcéw ofigltkwarstwy kro-
snienskie jednostkislaskiej). Oba pasma mmjgérski, kravedziowy styl rzéby, uwarunkowany
przewanie monoklinalnym zaleganiem warstw. Ceehsk bardzo dtugimi, stromymi (15-40°) i
progowymi stokami, o licznych formach grawitacyjhyfosuwiska, rumowiska) oraz szat@wo
zachowanymi sptaszczeniami planacyjnymi.

Obnizenie Srodbieszczadzkie jest wyte w waskim pasie utworéw gtéwnie tupkowych i
silnie ztuskowanych, bezpeednio przed czotem nasgnia dukielskiego (strefa przeddukielska jed-
nostki slaskiej), natomiast obienie Gornego Sanu jest zadme w bardziej cienkotawicowych pia-
skowcach i tupkach oddziatu nadotryckiegogscmwo podotryckiego warstw kéaienskich. Jedy-
nie stromo i wysoko pirzace st pagory meandrowe wzdtSanu zawdziczap swop wyniostasé
pakietom piaskowcow grubotawicowych w warstwachskienskich. Oba obrienia maj rzezbe
typu pogorskiego, ich dna sa diugich odcinkach szerokie (50-200 m)zette z kilku stopni teras
rzecznych, z torfowiskami na powierzchni oraz praavie kietym korytem rzekZrédtowe odcinki
Sanu i Wolosatki ggaja bardzo niskich, transkarpackich przgy w gtdwnym grzbiecie Bieszcza-
dow (Uzocka 853 m, Beskid 785 m. n.p.nmSyedni spadek podimy Sanu odrodet po ujcie Wo-
tosatego wynosi zaledwie 0,5%, a Wolosatego 2,550 od swoiclirédet w Przejczy Uzockiej
(863 m n.p.m.) po okolice Stuposian (ok. 550 mm.pjest rzek graniczm. Lewostronna (polska)
Czes$¢ jego dorzecza jest wksza powierzchniowo (78,5%) od prawostronnej (ufiglae)) i do Sanu
uchodza stad diugie doptywy (Niedwiedz, Syhlowaty, Litmirz, Roztoki, Muczny, Wotosaty).

Doliny podiwne maj schodowy system teras, w ktérym terasy kolejnodsue § coraz
nizsze. W dolinie gérnego Sanu wystija trzy terasy wieku plejstoéskiego (30-35 m, 11-15 m, 6-
10 m) oraz trzy wieku holoéskiego: (4-5 m, 3-4 m, 1-3 m). Najbardziej rozleg&@awierzchniowo
jest terasa 0 wysokoi 4-5 m. San i Wotosaty mapbecnie koryto awirowym dnie, ale podczas
wezbra przewaa w nim mieszany typ obgienia. Wskutek ujemnego bilansu rumowiska rzeki re-
deponug w nim gtdéwnie wiasne starsze aluwia.

W catagciowym obrazie dzisiejszej rzey Bieszczadow Wysokich mpa wskazé na
kilka osobliwych jej form. W olatbie grzbietéw i ich stokowasto:

1) zréznicowana postagrzbietoéw: od ostrych monoklinalnych (np. na Krkemiu, Kin-
czyku i Kopie Bukowskiej, lokalnie na Bukowym Betelz Potoninie Carfskiej
i Wetlinskiej) po szerokie sptaszczone (m.in. na Szerokimardku, Jeleniowatem) -
wynika ona gtéwnie z tagodsa lub wigkszego upadu warstw skalnych bugbyich
wierzchowinowe pargi grzbietow.

2) lokalnie kulisowy przebieg linii grzbietowej wzglem ukfadu gred twardzielcowych
(m.in. Kopa Bukowska, Rozsypaniec, Potonina @Gskga) — to widoczny efekt nie-
zgodndci kierunkéw biegu pakietow lub tawic piaskowcowyzhvytworzomn p&zniej
linia powierzchniowego wododziatu na grzbietach.

3) liczne formy skatkowe (progi i gedy skalne, izolowane skatki — m.in. Smerek, Poto-
nina Wetlinska i Caryiska, Rozsypaniec, Ktzyk i Kopa Bukowska) oraz towarzy-
szce im rumowiska skalneefyki i pola gruzowe — m.in. Krzemie Potonina Carfy-
ska i Wetliska, Kopa Bukowska) -ane produktem dziatal§oi wietrzenia mecha-
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4)

5)

6)

7

1)

2)

3)

4)

nicznego skat i grawitacyjnego przemieszczenia smpgtdéwnie w warunkach Kkli-
matu peryglacjalnego w plejstocenie.

sptaszczenia stokowe o podobnej ragtisci hipsometrycznej (m.in. rejon Przet. Go-
prowcéw, Kopa Bukowska, Bukowe Berdo, Dziat)arsliktami dawnych poziomow
planacyjnych uchowanych za zastopakietow piaskowcow lub w strefach wodo-
dzielnych.

rozlegte i gkbokie osuwiska pakietowe (m.in. Szeroki Wierch,riea, Jeleniowate,
Halicz i Wolowy Grzbiet) — majrysy strukturalne (wzgtinie regularne ksztalty form
sktadowych), 8 w wigkszasci ustabilizowane, ale przyczyny i wiek ich powséanie
Sa jeszcze okrdone.

pojedyncze rowy grzbietowe (Tarnica, Halicz, Hnatd®erdo) — $ one natury grawi-
tacyjnej i wiaza sie prawdopodobnie z dym pogkbieniem s¢ pobliskich dolin.

spora odlegt lejow zrodtowych ciekdw rozcinagych stoki od linii grzbietowej
oraz staba erozja wsteczna w tych lejach (m.inrckz&Vierch, Rozsypaniec, Kczyk
Bukowski) — warunkuje je dia odporné¢ pakietéw piaskowcowych i oddalenie od
bazy erozyjnej rzek.

W obrbie dolin do osobliwéci regionu mana zaliczy:

duza ilos¢ torfowisk na terasach rzecznych (wzdiBanu i Wotosatki) — mato jest
w srodkowej Europie torfowisk wysokich welli gér, maj one rozpoznanbudove
podiaza, miazszai¢, opracowane diagramy pytkowe, a niektére - ébng wiek aku-
mulacji torfu (Tarnawa Wixna, Dxwiniacz Gorny, Lokié, Wotosate, Ustrzyki Gorne,
Smerek). Tworzyty siod schytku ostatniego okresu chtodnego plejstocEnazaséw
wspotczesnych na rowniach zawala wzdhkoryta Sanu i Wolosatki lub
w starorzeczach tych rzek. &z z nich jest d& rezerwatami przyrody (,Litmirz”,
.rarnawa Wyna”, ,Dzwiniacz Gorny”, ,Lokig€”, ,Zakole”, ,Wotosate”).

Obecndac¢ niezwykle rozlegtego i mizszego steka naptywowego Roztok w Tarnawie
Niznej — cechy jego budowy wskazuja jednorazowy epizod olbrzymiej akumulacji
aluwiow, nie majcej odpowiednika wsadnym innym stzgku w Bieszczadach. Me
on by efektem kaptau potoku Muczny przez Roztoki i zapisem paikn tego kapta-
ZU.

Odmiennd¢ budowy pokrywy aluwialnej w terasie zalewowej (In3 — tak rozlegta

i miazsza w aluwia terasa zalewowa wyaije w gérach bardzo rzadko.a@nie s¢
wzdtwz Sanu niemal odrédet rzeki, wnika réwnie w dolne odcinki jej wikszych
doptywow. Jej aluwia & drobnoziarnist mady,, wzbogacoa w smgowej czsci

w szcatki drzew i okruchy wgli drzewnych. Podizem mady jest cienka warstwa
zwiréw lub wprost fliszowy cokét skalny. Wszystki¢assze (wysze) terasy maj
w catcci zwirowe pokrywy akumulacyjne — zmiarypu osadow w najmtodszej tera-
sie ma@na wihzat ze zmiagn uzytkowania terenu (z kolonizacjolnicz terenu).
punktowe wystpowanie laminowanych osadéw w profilach teras niski g to serie
warstewek drobnoziarnistych osadéw mineralnych naerpian zalegagych
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z warstewkami szetkOw materiatu rélinnego. S one wypetnieniem dawnych zbior-
nikéw korytowych: sztucznych (zbiorniki dla mtynowgrtakow, potaszni) lub natu-
ralnych (z przegrodami koluwiéw).

5) Wyréwnane dna koryt niektérych potokéw bocznyclo-efekt ich sztucznego wypro-
filowania przy transporciécinanych drzew w minionym wieku (koryta byta drogam
dojazdowymi do wyszych czsci stokdw, budowane tak w ich obebie klauzy).

6) Dominacja wgtbnej i bocznej erozji w korytach rzek — stabe zasé rzeki
w materiat zboczowy jest przyczymjemnego bilansu aluwiéw, energia rzek podczas
wezbra przewyzsza zdoln& transportow rumowiska w rzekach. Od pot. XX w. za-
przestano w polskiej ¢zci dorzecza Sanu uprawy roli - wskutek stopniowegdar-
nienia i zalesienia terenu maleje dostawa glin zbagych.

7) Slady dawnego osadnictwa i dziatasebgospodarczej cztowieka oraz ich stopniowe
zacieranie si— to cmentarze, kaplice przydre, drzewa przydomowe i sady, resztki
fundamentéw cerkwi lub budowli gospodarskich (pieenistudnie), a na polagtady
teras rolnych i drég polnych.

Dla poznania jak&i oddziatywania czlowieka n&rodowisko przyrodnicze Bieszczadow, a
szczegOlnie okigenia okresu tego oddziatywania nglemie¢ na wzgkdzie historg dziatalngci
cztowieka na tym terenie, jej rodzaj i aznie. A obejmuje ona zaledwie dsugotowe minionego
1000-lecia.

Historie osadnictwa tego regionu rekonstruuje sidanych palinologicznych, archeologicz-
nych, historycznych i kartograficznych. Z analizggtamow bieszczadzkich torfowisk wynikze
ingerencja cztowieka w naturalisukcesg tutejszej rélinnosci zaznaczata siokresowo od dawna (2
tys. lat p.n.e.), ale najgksze i najbardziej gwaltowne zmiany wysbwa: zaczty dopiero od pot.
ostatniego 1000-lecia. W spektrach pytku wszystkarfowisk najwiksza koncentracja flory synan-
tropijnej wystpuje w stropowych odcinkach diagraméw (debgt30-40 cm). Take wyniki bada
archeologicznych potwierdzgjze przed XIll w. wysze partie Bieszczadow, tak od strony potnocnej
jak i potudniowej nie byly zasiedlone. Osadnictwozeniejsze sigato od potnocy w dolig Sanu
po pasmo Otrytu. Dalszag# Bieszczaddw byta streperyferyjra wobec gsto zasiedlonego rejonu
Sanoka. Byla ona jedynie penetrowana przez lsdipoehistoryczn, ale kadorazowo dynamika
tych penetracji stabta i nagtowata tam naturalna regeneragjadowiska. State osadnictwo wkro-
czyto w dorzecze gornego Sanu wzpygm sredniowieczu. Wedtug badéanistorykow i gzykoznaw-
cow zasiedlenie tej gzci Bieszczadow nagpito w XIV-XVI w. dwukierunkowo i nie jednoczaie.
Najpierw (od XIV w.) docieraly tu grzbietami Karpatl potudniowego-wschodu grupy wotoskich
pasterzy, ktére z czasem przeszly na osadnictwe Maeco péniej (XV-XVI w.) dotarta tu fala ko-
lonizacji rolniczej od potnocy. Skutkiem naemnia s§ obu tych fal bylo d& geste zasiedlenie doliny
Sanu. Osadnictwo to miato charakter wotosko-rugkitym czasie nagpowata tu rownie powolna
imigracja ludnéci polskiej, stowackiej i wgierskiej. Dolina Sanu zostata zasiedlona w krotkira-
sie, w cagu 100 lat powstalo powj Stuposian 19 wsi, a @ksza¢ byta lokowana na ,.surowym
korzeniu”. Mialy one pocatkowo charakter pastersko-hodowlanyzmi@j rolniczo-pasterski.
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Z catasci zrodet historycznych wynika,ze tempo wylesig i przemian osadniczo-
gospodarczych tej egci Bieszczadow byto na przestrzeni ostatnich 4-Bkéw nieréwne. Po po-
czatkowej zywiotowej fazie w XVI w. (1. kulminacja antropopigsastpit w XVII i w 1 pot.

XVIII w. regres gospodarczy. Stopniowa rekonstrakpyzestrzeni zytkowanej ziemi i przebiegu
sredniowiecznej granicy rolno4eej nastpowata dopiero wraz zzgwieniem gospodarki od pot.
XVIIl w., by pod koniec tego wieku i w XIX w. przediczy¢ ja znacaco. Byta to woéwczas
2 kulminacja antropopresji rolniczej, wymuszonavgiée przyrostem liczby ludréci oraz ekspans;
upraw zbaowych i okopowych. Schytek XIX w. i pocz. XX w. hyybonadto okresemzgwionego
rozwoju przemystu drzewnego.zAlo Il wojny swiatowej nie zmalato tu znaczenie hodowli bydta.
Procesy gospodarcze i osadnicze zostaly przerveamdgciwie zakaiczone, wskutek wysiedlenia
mieszkacow z doliny Sanu u schytku Il wojr§wiatowej i w pierwszych latach powojennych. Od
tego czasyrodowisko tej doliny podlega renaturalizacji.

San przy ujciu potoku Wotosatego (fot. G. txmwski)
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Cziowiek w Dolinie Gornego Sanu...

Antoni DERWICH
Osrodek Informacji i Edukacji Turystycznej Bieszckéeigo Parku Narodowego
38-713 Lutowiska nr;2
E-mail: derwa@bdpn.info

Informacja niniejsza ma na celu naftemie zmian jakie zachodzity w dolinie gérnego Sanu
w wyniku antropopres;ji.

Istotra role w tych przemianach zaga osadnictwo, ktérego pogtki siegajp XV w. Funkcjo-
nowanie osad ludzkich wiato s¢ z uzyskaniem gruntéw wylesionych pod zabugldamostw, upraw
roslin i pod wypasy. Najdogodniejszymi do osiedlenidybtereny cignace sé nad brzegami rzek
i potokdéw. O pierwotngi puszczy karpackigjviadcz miedzy innymi nazwy osad jakie nadawano wioskom
w XV i XVIw. np.: Losiow, Wolcze, Boberka, TuroWurka - a wéc od zwierat jakie pierwsi osadnicy prawdo-
podobnie jeszcze spotykali. Karczowanie puszczgitealze drewno na budulec i opat a polowanie i zbieractwo
uzupetnialy zapasy domowej &pini. Pozyskanie drewna zkézono wydatnie pod koniec XIX w., kiedy to
oprécz potaami i tartakow rozpoeto pozyskanie drewna na papieréwtia przemystu naftowego (beczki) i
na potrzeby kolejek ygkotorowych (jako podkiady i opalanie lokomotywek).

Obie wojnyswiatowe spowodowaty znaczne zmianyradowisku doliny, tak w wyniku bezfrednich
dziatah wojennych jak i intensywnej eksploatacii laséwstfanie, po zmianie granic w wyniku ukladu poczdam-
skiego, nagpity znaczne migracje ludéad. Do czerwca 1946 roku zakezono wysiedlanie luddoi znad
gornego Sanu (ze strony polskiej) do ZSRR. Na ddlesit lat teren opustoszat, dziczeg pola porasta
zaczly samosiewygwierka, brzozy a przede wszystkim olchy szarejatsldh 70-tych XX w. rozpogto
kompleksowe prace nagp na celu odzyskanie terenu dla rolnictwa. Niglevizo dlaczego najodpowiedniej-
szymi realizatorami zadania dla 6wczesnych decydeokazali si by zotnierze jednostek nadélanskich i
wiezniowie. Przy pomocy fopaty, spychaczy i materiatéybuchowych zniwelowano chatupiska i miedze
na powierzchni ponad 1300 ha, wybudowano ponadm35lidg gospodarczych. W Tarnawie stan
ferma rolniczo-hodowlana na kilka tgsy sztuk bydta. Nagpnie przysipiono do prac, ktore juzde-
cydowanie negatywnie odbitgsia staniérodowiska doliny, a byty to:

- prace melioracyjne, powodog osuszanie prawie 900 ha,

- opasanie torfowisk wysokich (osobliségprzyrodnicza Bieszczaddw) rowami odwachaigni,

- niefrasobliwa gospodarkeiekami,

-beztroskie stosowanie nawozdw sztucznygétodkow ochrony réin w ilosciach przekraczggych
wszelkie zapotrzebowanie,

- wprowadzanie do budownictwa materiatow szkodiwgp. ponad 12 0007eternitu)

Jednocz@ie Lasy Pastwowe rozpocgy intensywne pozyskanigvierka w ramach walki z kornikiem

pojawiahcym st w drzewostanackwierkowych — w latach 1988-1998 pozyskano ponacD200ri grubizny

Swierkowej.
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Renaturyzacja.

Po upadku ,lgloopolu” (ktory przgjw 1984 r. od wojska agendy Tarnawy) - w roku 1888zar Doli-
ny zostat przekazany do Bieszczadzkiego Parku Narsmgb. Prawie natychmiast dyrekcja BAPN opratzowa
programy naprawczérodowiska doliny, okiane jako ,programy renaturyzacyjnétodki na to przedsi
wziccie uzyskat Park z NFEIGW oraz, po wygraniu edycji konkursu, od EkoFurmuspracowano #edo-
kument ,,Prowizorium
zagospodarowania doliny gérmego Sanu w BdPN".

Dla Doliny zaplanowano wowczas rgsiiace prace (na lata 1999 - 2014)

* - powstrzymanie odptywu wod poprzez wykonasketo tysica zastawek i grobli ziemnych

skutkupcych meandryzagjyowow melioracyjnych i powstawaniem licznych ocaekinych.

« -sanacja powierzchni 3 ha torfowiska wysokiagbarnawie Wynej zniszczonego w latach

1977-8.

» - Odtworzenie ponad 30 kgbw nad Sanem i doptywami (do 2006 r. zalesionb B&,wysa-

dzapc wierzby na 8,6 ha, jesion na 4,3 ha oraz jawnody wiaz, swierk, lipe, czp, na ok.

12,6 ha).

. - Woprowadzenie stadniny konia huculskiego melepasania terendéw otwartych

i organizowanie turystyki konnej.

* - Udostpnienie doliny dla turystyki poznawczej poprzez otzenie co najmniej 20 km

sciezek pieszych, szlakow rowerowych i konnych oraz megey w Tarnawie Ninej Gsrodka In-

formacji Krajoznawcze).

» - Pozostawienie jak nagtiszej powierzchni ekosystemow otwartych - jako elenochrony

krajobrazu kulturowego.

Dodatkowym elementem renaturyzacji na matych stasuo obszarach jest wprowadzenie bobra
europejskiego nad San. Bébr (jako gatunek dgyujv Karpatach w czasach historycznychgtale zajmuje
stanowiska spelnigje podstawowe wymagania, czyli: woda-wierzba-spdkdinoczaie jego bytowanie na
bezludnych terenach Doliny nie powoduje konfliktdweztowiekiem. Bytowanie bobra - beatpienia
gatunku kluczowego w procesie renaturyzacii, wkindtokresie stwarza warunki do bytowania catego
lancucha powizanych ze sabgatunkow fauny zvwizanych z obecroia wody. Kazdy nowy gatunek,
ktory zaistnieje w stawku bobrowym lub jego najiym otoczeniu wypetnia swopisz w ukladzie
troficznym. Na 231 osobnikow dowiezionych w Biesaty, 50 wsiedlono w Dolinie Gérnego Sanu. Naj-
wyzej polazone stanowisko bobrow w Bieszczadach fgalv Polsce) jest od kilku lat na Praety
Uzockiej. Okoto 50 bobrow przeszio na Ukraia 30 osobnikow zagdrowato na Stowagj Nad gor-

nym Sanem obecnigje ok. 100 osobnikow na 27 stanowiskach.

W ten sposéb bébr europejski, powrdciwszy do kdipadasow stat i skutecznym, adrym

I sympatycznym pomocnikiem w napradiedowiska doliny gérnego Sanu.
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Zagrozenia antropogeniczne w gitrze wysokogorskim
Bieszczadzkiego Parku Narodowego

Ryszard PREDKI
Bieszczadzki Park Narodowy ul. Betska 7; 38-7002ykt Dolne;
E-mail: rpredki@bdpn.pl

Strefy grzbietowe potonin to miejsce szczegolneggromadzenia wargoiowych i unikalnych
obiektow przyrody zaréwno niegwionej jak i aywionej. W partiach szczytowych gtownych
grzbietow, na stromych stokach i na twardzielcowgcledach skalnych oraz piaskowcowych ru-
mowiskach wysipuja zazwyczaj ptytkie utwory skalisto-rumoszowe - gleicjalne (litosole Litho-
sols i regosole Regosols) oraz stabo wyksztatlcankery Rankers), ktére wraz z poragtajje ro-
slinnoscia m.in. zbiorowisk pétek i szczelin skalnych, muralpejskich, baynisk tworz cenne i
jednoczénie wraliwe ekosystemy £to miejsca koncentracji ruchu turystycznego iegilantropo-
presji, poniewa ilos¢ 0séb wdrujacych po szlakach turystycznych potonin ksztaltugerns pozio-
mie 200-250 tys. 0sOb rocznie.

Rozckcie stokdéw poprzez system szlakéw turystycznych aganoddziatywanie naturalnych
proceséw morfogenetycznych, takich jak: sptukiwarsptyw powierzchniowy, niwacja, 16d wtokni-
sty czy deflacja. Stwierdzagsidwniez, ze wshkanie wody opadowej w zagzczonych i zwiztych
powierzchniowych poziomach gleb zniszczonych zeksel pieszych jest bardzo ograniczone.

W zwiazku z wysgpowaniem powierzchniowych uszkodzpokrywy glebowej i szaty étinnej
konieczndcia stato s¢ wykonywanie szeregu technicznych zabezpigcmdronnych (bariery niskie,
stopnie, dreny, ostony z siatki). Monitoring fotaficzny realizowany na terenie parku pokazuge,
w niektérych miejscach, gdzie wykonano niskie bgrieraz wyt@ono ostony z siatek samorzutnie
odradza s dam roslinna. Prowadzi si rowniez prace czynnej rewitalizacji wysokogoérskich zbioro-
wisk murawowych, polegage na podsadzaniu miejsca uszkodzonych za ppsetzonek kostrze-
wy gorskiejFestuca airoides

Siodto Pod Tarnig t(f&. Haczewski)
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Walory geoturystyczne Bieszczaddéw Wysokich

Grzegorz HACZEWSKI
Akademia Pedagogiczna w Krakowie, Instytut GeognaifiPodchogzych 2; 30-084 Krakow
E-mail: grzehacz@ap.krakow.pl

Spasrod trzech parkéw narodowych w polskieje©z Karpat Zewstrznych, Bieszczadzki
Park Narodowy ma najbardziej urozmaigdsudowe geologiczia i najwigksze bogactwo tnorod-
nych form rzéby grzbietowej, stokowej i dolinnej.eTszczegodla pozycg zawdzecza nie tylko naj-
wiekszemu obszarowi, ale i paleniu na granicy dwu jednostek tektoniczno-facjalnyaraz mto-
dym ruchom wypitrzajacym.

Dzieki potozeniu na granicy jednostki dukielskigjliaskiej na terenie Parku odstaniajc se-
rie skalne o wieku obejmagym cata gora kreck, paleocen, eocen i oligocenz @o granie
Zz miocenem. §to utwory fliszowe reprezentowane przez bogatyaxe®dmian facjalnych. Wyst
puja tu grube serie o przewadze piaskowcéw grubotawyobw(piaskowce énianskie, piaskowce
otryckie), typowy flisz piaskowcowo-tupkowy (wansgt hieroglifowe, niektére partie warstw kro-
s$nienskich), a take flisz o przewadze tupkéw (nadotryckagzwarstw kr@gnienskich). Spotkamy tu
tez serie z ciemnymi tupkami bogatymi w matedrganiczi (warstwy z Majdanu, tupki menilito-
we), a take pstre tupki w warstwach hieroglifowych. Westija tu rowniez serie o typie olistostrom,
czyli osady pagznych osuwisk podmorskich, o grudmo do 200m, z blokami o rozmiarach przekra-
czapcych 100 m. Wysipuja wreszcie rzadziej spotykane typy skat jak wapiéwieolitowe, dolomi-
ty zelaziste, bentonity.

W tak rozmaitych seriach skalnych westija tez bardzo rénorodne skfadniki i struktury
Zwigzane z powstaniem tych serii skalnych. Ml wymient urozmaicony zestaw skat egzotycz-
nych w osadach osuwisk podmorskich: gnejsy, marpmarcyty, tupki serycytowe i e odmia-
ny wapieni organodetrytycznych: numulitowe, musaouwnszywiotowo-krasnorostowe. Osobliwo-
$cia opisam w dotad w $wiecie tylko z warstw przégiowych Bieszczaddw i Beskidu Niskiege s
niezwykle tu obfite tzw. wirowce — silnie scementowe skupienia piaszczyste w ciemnych mutow-
cach. Powierzchnie warstw piaskowcow pokrytenvielka rozmaitgcia hieroglifow. Nalea tu: hie-
roglify organiczne -$lady dziatalndci zyciowej r&nych organizmow oraz liczne odmiany hierogli-
féw mechanicznych $lady oddziatywania na dno burzliwych wiréwapow zawiesinowychslady
kontaktu z dnem tych przedmiotéw unoszonych przezagy zawiesinowe, w tym najegcie]
grudek osadu oraz koi i zgbow ryb. Liczne i efektowneagzw. poggzy — struktury powstate w wy-
niku deformacji granic mdzy nie mieszagymi sk potptynnymi osadami o ibej gzstasci i lepko-
sci. Doé¢ wiele napotkano tu fetzw. hieroglifow pierzastych. Wygtuja one na sgyach warstw
piaskowcéw, ktére ulegty uptynnieniu i §eianach intruzji piaskowcowych.

Dos¢ bogaty, jak na obszar fliszowy, jest teespot skamieniatgi. W piaskowcach oligo-
censkich znaleziono dobrze zachowane okazy ryb, wugrkalne okazy diych ryb drapienych. W
wapieniu jasielskim liczneagsskamieniatéci drobnych ryb otwartego i ghokiego morza, w tym ryb

z organaméwietlnymi. Stan zachowania ryb w wapieniu jasietskialery do najlepszych znanych z
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catej historii kopalnych ryb. Zachowanie przewodgekarmowych i gruczotéwwietlnych na sko-
rze gtowy u kopalnych ryb opisano tylko z ryb w weapu jasielskim.

W warstwach egzotykowych wygtuja obficie muszlelimakow i ostryg oraz pancerzyki numulitow
i skupienia powstate przy udziale glonéw wapiennyztv. rodolity.

Atrakcyjnas¢ geologiczna Bieszczaddéw Wysokich wynika renatury deformacji tektonicz-
nych. Strefa przeddukielska odznaczalsgatym zestawem struktur deformacyjnych. \&ysf tu
waskopromienne fatdy, nasweia r&znego rzdu, budina, dupleksy, rysy tektoniczne, lustra tekto-
niczne, tektoglify, syntektoniczngyly widknistego kalcytu, czasem ze strukturami rkostymi.
Urozmaicone gzespoty sgkan i szczelin z wypetnieniami mineralnymi$md ktérych spotykamy:
kalcyt mleczny, kalcyt przgoczysty, kalcyt widknisty, kwarc w postaci szczotdzw. diamentow
marmaroskich, asfaltyt.

W polskiej czsci Karpat zewstrznych znanych jest kilka stref przednascitwych
0 podobnym charakterze, np. strefy lancksi@ izegociiska. § one jednak znacznie stabiej rozpo-
znane od strefy przeddukielskiej, gdyystpuja w obszarach o stabym rozciu erozyjnym, tagod-
nej rzezbie, grubej pokrywie zwietrzeliny i dnach potokéve@waznie pokrytych osadami. W strefie
przeddukielskiej rozlegitgwieze i czyste odstortia w dnach i brzegacheifoko wcktych potokow
pozwalaj na wypatkowy wglad w szczegoty budowy tej strefy.

Do osobliwdgci geologicznych tego obszaru naldez naturalne wyptywy ropy i gazu oraz
slady dawnego goérnictwa naftowego. Mniej obficieé mi innych czsciach Beskidow wyspuje tu
martwica wapienna, ale jedno stanowisko jest édektowne.

Walory geomorfologiczne Bieszczadow Wysokigltkyba jeszcze wksze ni geologiczne.
Bezlene grzbiety z potoninami pozwadalepiej niz w innych czsciach Beskidow podziwiauroz-
maicony zestaw form rzby strukturalnej: rusztowy uktad grzbietéw, skadkzbietowe i zboczowe,
rozne przekroje poprzeczne grzbietow w zat®ci od upadu warstw i rozmieszczenia pakietow skat
odpornych i nieodpornych na denuda@dzwierciedlenie uskokéw w przebiegu grzbietomriiej-
szych gred skalnych. Na potoninach raoa tez obserwowé nie maskowane lasem formy powstate
w wyniku ruchow masowych i proceséw mrozowych: oska, rozpadliny, pokrywy iggzory gru-
zowe, tarasy krioplanacyjne i nisze niwacyjne. @ie& formy wietrzenia powierzchni skatek ¢kii
swej ekspozycji i wysokiemu pateniu g mniej zakryte przez &innos¢ niz na skatkach piaskow-
cowych w innych cgciach Beskidow.

Poza przejawami rzby strukturalnej na najwsgzych grzbietach bieszczadzkichwgidocz-
ne liczne i rénorodne przyktady reliktéw rzby ze starszych, zapewne przedczwasozvych eta-
pow rozwoju. § to stabo przeksztatcone fragmenty tagodniejszejlnz w poblizu gtéwnych dzia-
tow wodnych i wysoko potaone fragmenty starych den dolinnych.

Na nie przeksztatlconych przez cztowieka stokacktapyja liczne przyktady efektownych
osuwisk i innych ruchéw masowych. Na wielu osuwigkpowstaty gibokie torfowiska. W grubych

warstwach glin zboczowych é@powszechnie rozwijajsie formy sufozyjne.
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Dzieki mtodym ruchom wypgitrzajacym dna potokéwasna dtugich odcinkach skalne, ujaw-
niajac bogate zespoty form erozyjnych uwarunkowanyclhkstiralnie, ale tei czysto erozyjnych, na
grubych pakietach piaskowcowych. Berda, progi skamarmity i rynny eworsyjneasv potokach
bieszczadzkich rozwigie znacznie obficiej i petniej hiw innych czsciach Beskidow.

Bogata w osobliwvgri geomorfologiczne jest dolina gérnego Sanu. Zaagga St przy
giébwnym karpackim dziale wodnym dolina mazjod zrédtowego odcinka charakter pogorski
z szerokim dnem, fagodnymi zboczami, meangy traktem korytowym i licznymi torfowiskami
na rozlegtych ptaskich tarasach. W aluwiach zach®igavyjatkowo czytelny zapis historii gospo-
darki ludzkiej od pocgkéw osadnictwa.

Geoturystyka jest dzisiaj dynamicznie rozwi@ajm sk zjawiskiem w turystyce. Polega ona
na odwiedzaniu miejsc atrakcyjnych pod vezigim geologicznym lub geomorfologicznym przez tu-
rystow zainteresowanychetiszym zrozumieniem ogdlanych krajobrazow i poznaniem procesow,
ktore ten krajobraz ksztattujUprawianie geoturystykatzy sk ha ogot z postaavposzanowania dla
przyrody i zrozumieniem potrzeby jej ochrony. Osabymupce sé prowadzeniem turystow, €gto
zagranicznych, na tzw. ,podglanie zwierzyny” spotykajsie z pytaniami o napotykane elementy
przyrody nieaywionej. Celowe dziatania dlazgwienia geoturystyki magw efekcie zwekszye
udziat turystéw o nastawieniu ,kontemplacyjnym3dndéd ogétu odwiedzagych Bieszczady.

Uprawianie geoturystyki m® sk wydawa potencjalnym zageeniem dla przyrody
w obszarze chronionym. Jednak znacoas$¢ obserwacii geoturystycznych e dokoné bez
schodzenia ze szlaku. Skaiki i ich amek z tektonilk najlepiej obserwuje siz przeciwlegtego zbo-
cza, podobnie jak formy osuwiskowezgry gruzowe, relikty starej rzey. Oghdanie form rzeby
koryt skalnych wymaga poruszanig gio skalnym dnie w czasie niskiego stanu wody,tanzanie
powoduje zadeptywaniadlin, ani nie zostawiaadnych trwatychiladow. Slady na piasku, czy mule
Sa zacierane przez pierwsze wezbranie. Obiekty i izjeay ktdérych obserwacja wie sk z uzyciem
mtotka mana obserwowapoza obszaraniiciste] ochrony. Ochrony przez zamaskowanie lub dys-
krecik mogs wymaga takie obiekty jak jaskiniedaace zimowiskami nietoperzy, niektore stanowi-
ska fauny kopalnej lub atrakcyjnych mineratow.

Wieloletnie déwiadczenie z geologicznych i geomorfologicznych kpyla studenckich
w Bieszczadach wskazujge wraz z nabywaniem wiedzy o funkcjonowaniu przyrod jej warto-
ci, w mtodych ludziach rozwija siumiegtna$¢ i potrzeba poszanowania tej wado Przy takim
spojrzeniu Park Narodowy, rozumiany i jako obszaoniony i jako instytucja, m@ by miejscem
ksztattowania postaw sprzyjaych ochronie przyrody tak przez pobudzanie zainteresévggeotu-

rystycznych.
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Aktualne zmiany srodowiska przyrodniczego pod wptywem dziatalnéci
cztowieka w Gorcach na przyktadzie doliny Jaszcze

Anna BUCALA

Zaktad Geomorfologii i Hydrologii Gér i Wyn; Instytut Geografii i PZ PAN, Krakow

W latach 60-tych XX wieku na terenie doliny potokdaszcze i Jamne prowadzono kom-
pleksowe badania. Prace badawcze kierowane bypjenaj przez K. Figuta, po czym kierownictwo
objeta A. Medwecka-Korn@a W badaniach uczestniczyli m.in. Gerlach, Niems&iv1968, Med-
wecka-Korng, Korna 1968, Niemirowska, Niemirowski 1968, Adamczyk, Kamicki 1970, Ob-
rebska-Starklowa 1970. Obejmowaly one kartowanie efgdwsrodowiska przyrodniczego w skali
1:10000 i dotyczyly zagadniauksztattowania terenu, klimatu, stosunkéw wodnygéb i szaty ro-
slinnej. Efektem tej pracy jest szczegotowa inweyracja ré@gnych elementéwrodowiska przyrod-
niczego, wraz z dokumentadfartograficza.

Dolina potoku JaszczeAg w Gorcach. Potok Jaszcze o disigd® km, lewobrzeny doptyw
gornej czsci rzeki Ochotnicy, bierze swoj pogek na stokach Jaworzyny (1250 m n.p.m.).
V-ksztaltna dolina Jaszcze jestlgbko wcita (do 300m), ma dno erozyjne z licznymi progami.
Zlewnia potoku (11,736 km2) 2g w pictrze regla dolnego, gjajacego do 1150 m. E&¢ grzbietowa
zajmuje pétro regla gornego. Koresponduwne z pitrami klimatycznymi: umiarkowanie chtodnym
(4-6°C) i wyzej chtodnym (2-4°C).

W 2007 roku rozpoeczo rejestracje zmiagrodowiska przyrodniczego w oparciu o materiaty
zrédtowe oraz mapy topograficzne (1980-81,1:10000ukladzie 65: 183.144 Knuréw, 183.231
Miynne) i ortofotomapy (1997, 1:10000, M34-89ah34-89ad2, M34-89ad3, M34-89ad4).

W ostatnim 50-leciu na terenie doliny Jaszcze yasmhwaalne zmiany wsrodowisku przy-
rodniczym, ledace skutkiem dziatalri@i cztowieka tj. w aytkowaniu ziemi, rzeébie, stosunkach
wodnych i szacie &innej. Zaniechanie aktywnej gospodarki rolnej spdewato obnienie dolnej
granicy lasu, wkraczanie krzewow i pojedynczyelp kirzew na polanygaki i nieuzytkowane pola
(sukcesja wtdrna). Nagtita zamiana pol ornych naytki zielone. Zaprzestanie koszenig i wy-
pasu bydta i owiec, doprowadzito do ubkaie zbiorowisk rélinnych na wpét naturalnych. Wraz ze
zmiam uzytkowania gruntow zaprzestanaytkowania wielu drég polnych, co w konsekwencji po-
woduje zmniejszenie odptywu zwietrzeliny ze stokdwstawy rumowiska do koryt, powodajtym
samym pogibianie koryt potokOw oraz powstawanie pedatrozyjnych w obgbie dolin rzecznych.
Rozwoj zabudowy mieszkalnej, domkéw letniskowychwptanie nowych drog w dolinie potoku
Jaszcze prowadzi rowriielo zaburzenia rownowagi stokow i uaktywnienia aske ziemne.
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Ekstremalne wezbrania w dolinie potoku Rudohorskieg (Sudety
Wschodnie), geomorfologiczna i dendrochronologiczneekonstrukcja zda-
rzen

Agnieszka CHROST

Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytsi;ski, Sosnowiec

Duza amplituda rzgby, okresowo intensywne opady oraz ob&c¢nmokryw zwietrzelinowych
utrwalonych prze lasy sprawize Masyw Keprnika w Sudetach Wschodnich zakcayozna do gor
srednich o duej dynamice procesow geomorfologicznych.

W gornejtrodliskowej czsci zlewni potoku Rudohorskiego, gdzie brak systeemtych pomia-
réw i obserwacji zjawisk hydrologicznych, znaleziogeomorfologiczne i dendrochronologiczne
dowody, wskazujce na nie notowane ekstremalne wezbrania, ktofeoriaédy tam w ostatnich Kkil-
kunastu dekadach i byly przyczymnacznej transformacji rzey dna doliny/lejarodiowego.

Potwierdzeniem tych dych wezbra, s liczne koryta przelewowe i usypiska/waty gtazowe,
oraz odstonite korzenieswierkow, rany na drzewach w strefach przeptywu w@mhsportujcych
gruby rumosz skalny. Wezbrania te zapisagywsisekwencjach rocznych przyrostéwierkow pora-
stapcych ten obszar. Stwierdzono dowody 17 wezpksore wysapity od roku 1914. Wikszai¢ z
nich zostata zarejestrowana rowinie obszarach przylegtych (Polach, Gaba, 1998; $iek| 2001).
W wyniku dziatania proceséw fluwialnych, dacddliskowej czsci Rudohorskiego potoku modelo-
wane byto najintensywniej na patku lat 70., oraz w latach 80. i 90-ych 19-go wieku

Zmiany anatomiczne w oddsie korzeni odstortych spod gleby na skutek erozji azanej
z wezbraniami pokrywajsie z datami wystpienia ekstremalnych wezlirav Wysokim Jeseniku za-
rejestrowanymi przez #hych autorow i w wikszaci z datami uzyskanymi w wyniku analizy den-
drochronologicznej badanygwierkow.

Mimo, iz gldwna przyczym ekstremalnych wezbifia zwiazanych z nimi proceséw geomor-
fologicznych byt czynnik naturalny — klimatyczny, jednak dzialaln& cziowieka w dorzeczu te-
go potoku, notowana w ostatnich dwu stuleciach poeostawata bez wptywu na gagnie tych pro-
cesow. Prowadzona w gornegéai doliny wycinka laséw zwikszata sptyw powierzchniowy po wy-
lesionych zboczach. Utatwialo to szybki sptyw wdadha lejazrodtowego. Rownoczaie odstong-
te peryglacjalne pokrywy stokowe, poprzez przesgcarody, byly bardziej podatne na transfer do
dna doliny i redepozygjw nizej potazonej czsci doliny badanego potoku.
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Karpaty polskie - mapa podatngci na osuwanie

Michat DLUGOSZ

Zaktad Geomorfologii i Hydrologii Gor i Wyn IGiPZ PAN, Krakéw

Ruchy masowe odgrywaplbrzymi role w ksztattowaniu rzgby obszaréw gorskich na ca-
tym swiecie. S to zjawiska stanowce naturalne zagrenie dlazycia i dziatalnéci gospodarczej
cztowieka. Szczegolne szkody powadosuwiska bdace ruchem mas skalnychdz zwietrzelino-
wych wzdtw wyraznie okr&lonej powierzchni zdizgu (Kleczkowski 1955).

W polskich Karpatach fliszowych ruchy osuwiskowejaniatotny wptyw na modelowanie
rzezby i categosrodowiska przyrodniczegogtiac réwnoczénie problemem dla lokalnej spoteczno-
sci. Pomimoze Karpaty polskie stanowiedynie 6% powierzchni kraju to blisko 90% wszysik
osuwisk zarejestrowanych w Polsce wpsiie wignie w Karpatach. Na badanym obszarze ich licz-
ba oceniana jest na okoto 20 000, co stanowi blBB& powierzchni regionu (Katalog osuwisk
1975, Mrozek i in. 2000). Na podstawie liczby osskvivystpujacych w polskiej cgsci Karpat oraz
czynnikéw wptywagcych na powstawanie osuwisk ama stwierdzt ze Karpaty fliszowe to gory
szczegolnie podatne na ruchy osuwiskowe. Deggeuinaczenie ma tutaj charakterzze(gieboko
wcicte doliny, nachylenia stokéw), budowa geologiczkanfpleks skat fliszowych) oraz tektonika
(bieg i upad warstw, dyslokacje tektoniczne, strefigokowe) (Rczkowski i in. 2002).

Celem opracowania byto stworzenie mapy podatnoa osuwanie dla obszaru polskich
Karpat fliszowych. Wskazanie rejonéw najbardzief@mych na ruchy masowe gdzie zagrmie
osuwiskowe jest najwksze oraz przedstawienie ich przestrzenneganmowania.

Do okrslenia stopnia podatdoi na osuwanie obszaru Karpat fliszowych wykorzystena-
py czynnikdw pasywnych wplywagych na ruchy masowe. Wybrano dwa najwejsze czynniki tj.
rzezbe (nachylenia terenu) oraz budeweologicza. Nastpnie wykonano mapy tematyczne: map
nachylé oraz map geologicza polskich Karpat. Okigenie podatnéci na osuwanie poszczegol-
nych klas przyjtych map tematycznych przeprowadzono na podstaieratury (Bober 1984, Zabu-
ski i in. 1999). Wartéciowanie przeprowadzono vagznie pod ktem osuwisk strukturalnych, a
wigc zsuwow przebiegagych wzdtd okreslonej, naturalnej powierzchni geologicznej, ktorydb-
runek ruchu jesgcisle zwiazany z budow geologicza (Kleczkowski 1955). Wszystkie mapy oraz
obliczenia wykonano z wykorzystaniem technik GI®@Graphic Information System) w oparciu o
program ILWIS 3.3 (Integrated Land and Water Infation System).

Opracowana mapa podaggona osuwanie polskich Karpat fliszowych przedssaobszary
najbardziej zagrmne ruchami osuwiskowymi. Otrzymane wyniki potwirag tez ze Karpaty fli-
szowe to obszar gorski gdzie ruchy osuwiskowe oslgjybardzo istota role w modelowaniu rze
by oraz stanowiduzy problem dla lokalnej ludr$ai powodugc straty w budownictwie i gospodarce.
Ponad 7 ty kn?® zajmup obszary podatne lub bardzo podatne na osuwaraeo®t to 36 % po-
wierzchni catych Karpat polskicha$o rejony gdzie nachylenia terenu mieszsiz w przedziale od
9 do 14 oraz od 15 do 25zbudowane ze skat fliszowych podatnych na osusvaniyksztatceniu
litologicznym piaskowcowym, tupkowo-piaskowcowynbltupkowym.
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Subfosylne pnie drzew i aluwia w dolinie Sanu kot®rzemysla

Piotr GEBICA

Wygsza Szkota Informatyki i Zardzania, Wydziat Ekonomii, Zaktad Geografii, Rzeszéw

W nowych wyrobiskachwirowni Ostréw koto Przemyya dzieki prowadzonej rozlegtej eks-
ploatacji, odstania sina dtugdci kilkuset metrow i wysokgi 2,5-5,5 m profil 5-6- metrowej terasy
redzinnej Sanu. Terasa otoczona zakolem Sanu maszeragym miejscu ok. 1 km szeréko Na
jej powierzchni zaznaczapie starorzecza. Badany segment réwniny znajdgjevabdlegtaci 200-
400 m od wspotczesnego koryta rzeki. W tupkachzdsych na gibokasci 10-17m wycgta jest ko-
palna rynna wypetnionawirami miazszaci 4-13 m, przykrytymi w stropie piaskami pylastymi
madami mazszasci 3-4,7 m. Podczas batléerenowych w 2006 roku pobrano do datowadiowe-
glowych probki z wydobytych w trakcie eksploatamjii drzew. Wrdd nich byly pnie starsze, rede-
ponowane sosny i wzu datowane na 1008080 lat B.P. (Ki- 13839) i 924@Dlat B.P. (Ki-13836).
Mtodsz generagj wyznaczaty w kolejnéti pien jesionu datowany na 3320+55 lat B.P. (Ki-13837),
pien czarnego ¢bu diugadci 3 m isrednicy 35 cm datowany na 324050 lat B.P. (Ki-1888raz
pochodzcy ze wschodnigjciany gtdwnego wyrobiska pieklonu wydatowany na 3160+50 lat B.P.
(Ki-13840). Zalegajce powyej tego pnia piaszczyste odsypy meandrowe zawigrgle drzewne,
ktore na gthokasci 4 m uzyskaty wiek 3305180 lat B.P. (Ki-13844).

Natomiast w pétnocnej egci opisywanegciany, pod warstwowanymi piaskami i pytami zo-
stata odkryta na gbokasci 4,3-4,5 m gleba kopalna z poziomem humusowynowianym na
2330+60 lat B.P. (Ki-13845).

Reasumujc naley stwierdzeé, ze w dolinie Sanu powgj Przemyla segment réwniny za-
lewowej wysokdci 5-6 m buduyj aluwia korytowe z pniami drzew, sktadanymi podceastych
wezbra w okresie 3300-3100 lat B.P. (1600-1400 cal. B.@/2rost aktywnéci powodziowej rzeki
i agradacja w dnie doliny Sanu w tym czasiezwisic prawdopodobnie z ekspamsplnictwa (wyle-
sianie i uprawa roli) w pogorskiej €ci dorzecza w okresie panowania kultury trzciniegkituzyc-
kiej. Powstanie poziomu prochnicznego gleby kogabketo 2300 lat B.P.swiadczy o przerwie w
akumulacji osaddéw korytowych i stabilizacji rowninyzrost akumulacji pozakorytowej i nadbu-
dowa réwniny piaszczystymi glinami powodziowymi taianiejsce w okresie subatlantyckim.

Badania finansowane z grantu KBN Nr 2P04E 027 29 $tratygrafia aluwiéw i fazy holo-

censkich powodzi w dorzeczu Sanu i gornego Dniestruop@rciu 0 metody sedymentologiczne,
dendrochronologiczne i radi@glowe)”.
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Transformacja matych zlewni gérskich podczas ekstmmalnych zdarzea
opadowych (zlewnia Hoczewki i rejon Jeziora Saliskiego, Bieszczady)

Elzbieta GORCZYCA, Dominika WRONSKA
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Usiigytet Jagiellgski, Krakow

Istotry sita sprawcz w transformacji rzeby Karpat § ekstremalne zdarzenia opadowe. W
czasie tych zdardenastpuje uruchomienie procesow ozl zdolngci morfotwdérczej, co prowadzi
do znacznego przeksztatcenia naturalnych systenaddwno korytowego jak i stokowego. Takie
ekstremalne zdarzenie opadowe wpdb w dorzeczu Hoczewki w Bieszczadach. Byt togalynczy
opad burzowy, ktéry wyspit 26 lipca 2005 roku. Na posterunku opadowym IMGX¥\Baligrodzie-
Mchawie w cigu dwu i p6t godzin spadto 130,6 mm deszczu. Bardiensywny opad, o cechach
opadu nawalnego, doprowadzit do powodzi w dolinieckewki i jej doptywoéw oraz aktywizacji
procesOw grawitacyjnych.

Obszar ohjty badaniami skutkow katastrofalnego opadusrmdkowa cz$¢ dorzecza Ho-
czewki i rejon Jeziora Sakskiego (czé¢ zachodnia) oacznej powierzchni 94 ki Badany obszar
lezy na wysokéci od 748 do 400 m n.p.m. Budujjo warstwy krénienskie dolne — gtdwnie pia-
skowce cienkotawicowe i tupki, w mniejszym stoprzig piaskowce grubotawicowe z tupkami i
tupki otryckie. Rzéba tego obszaru ma charakter pogérski z charakyerrsymi twardzielcowymi
grzbietami sterccymi 200-300 m nad a$zym pogoérskim poziomem.

System stokowy zostat przeksztatcony gtownie preehy masowe, erogjlinijna i sufozg.
Na stokach i zboczach powstato 191 form osuwiskdwyecydowana wkszaé¢ form to niewiel-
kie zerwy, ktorych powstato 1353 $ne zlokalizowane przede wszystkim na zboczacim dekzdiu?
podck¢ drogowych i teras rolnych. Pozostate formy to gphptotne i zwietrzelinowe (26 form) oraz
ptytkie osuwiska zwietrzelinowe (26 form). Bardzbacakterystyczne dla form osuwiskowych i
sptywow byto to,ze wszystkie powstaty na kradziach naturalnych lub antropogenicznych, gtownie
na stokach pokrytych dagiPrawie wszystkie formy zakwalifikowane jako ossikd powstaty w
wyniku dziatania zarébwno mechanizméw zsuwania japlywu, kczac w sobie cechy osuwiska i
sptywu ziemnego.

Znacznie w¢kszy od proceséw stokowych udziat w przeksztatceneiby dorzecza Ho-
czewki i rejonu jeziora Salskiego miaty wody powodziowe, a tak sptywy torencjalne. Podczas
zdarzenia przeksztatceniu ulegty cate systemy kovgtdoptywow Hoczewki i prawostronnych do-
ptywéw Sanu w rejonie Zbiornika Sakiego. Najsilniej przeksztatcone zostaly systéwmgytowe
dwu potokéw: Cisowca i Mchawki. Na catej didgopowstaty tu podeicia erozyjne, szerokie rynny
erozyjne, progi i podtogi skalne oraz znacznychmiezow tachy. W rénym stopniu przeksztalcone
zostaly poszczegolne odcinki koryt w zalesci od ich stosunku do budowy geologicznej i ichrpie
wotnej morfometrii.

Znaczaca role podczas wezbrania odegrata sztuczna zabudowaakoBiiejmowata ona
przede wszystkim przepusty pod drogami (koryto Mdha Cisowca) oraz staw rybny (boczny do-
ptyw Cisowca) Srednice przepustow byly niedostosowane do korytokigs wody. W pierwszej fa-
zie wezbrania doszio do ich zaczopowania przezspramiowany materiat organiczny. Wody nie
mieszcac sk W przepustach, przelatyesgéra nad drogami. Efektem takiego przebiegu zdarzenia
byto powstanie w strefach paej przepustow znacznych rozmiarow kottow eworsyimye/nien
erozyjnych lub sekwencji wysokich progow skalnySkaw rybny zlokalizowany w linii nurtu bocz-
nego doplywu Cisowca (szacowanagdhi¢ 3800 i) przyczynit s¢ podczas wezbrania do dostar-
czenia do koryta Cisowca w krétkim czasie znacobgjtosci wod. Konsekwenagjtego byto przy-
spieszenie mdkosci przeptywu. W strefach rozszerzkoryta, pedkos¢ przeptywu malata, materiat
byt zrzucany i powstaly znacznych rozmiarow tadRgryta zostahgrednio pogtbione o odpowied-
nio 2,5 m oraz 1,5 m koryto Cisowca i Mchawdviadczy o tym m in. zawieszenie na tej wysgko
bocznych doptywow. Maksymalna frakcja przenoszoodcpas tego zdarzenia to 1-2,3 m.
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Rola dziatalnosci cztowieka i grubego rumoszu drzewnego w rozwojkiep
w rzekach karpackich

Ryszard J. KACZKA*, Barttomiej WY ZGA?, Joanna ZAWIEJSKA?®

"Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytsiski, Anstytut Ochrony Przyrody PAN, Krakéw
3Instytut Geografii, Akademia Pedagogiczna, Krakéw

W warunkach naturalnychepy (wyspy) powszechnie wygiowaty w rzekach gorskich. We
wspotczesnych, zklonych do stanu naturalnego rzekach w zachodnigiccAmeryki Potnocnej
powalone do koryt die drzewa tworg stabilne elementy, wzdiktérych rozwijaj sie kepy o0 wieku
porastajcych je drzew malagym w dét biegu rzek. W rzekach karpackich powsngdbrak stanu
réwnowagi w ostatnich dwdéch stuleciach nie sprzygawojowi kep. W XIX wieku duwa dostawa
rumowiska do rzek prowadzita do formowania sterokich, agradagych koryt roztokowych z ¢z
sto zmieniagcym sk uktadem kp. Natomiast w XX wieku efektem znacznego zmnig)szsk do-
stawy rumowiska ze zlewni oraz regulacji koryt bgtavszechna zmiana ukfadu koryta na jednonur-
towy i wciecie sk rzek. Wysgpowanie odcinkdw wielonurtowego koryta ggami w Czarnym Du-
najcu i Biatce umgliwia jednak badanie formowaniaggigp w rzekach polskich Karpat. Rozpozna-
nie czynnikdw sprzyjacych rozwojowi kp jest istotne z uwagi na ziubioréznorodndé¢ wodnych i
nadrzecznych ekosystemow w odcinkach wielonurtovkeggta z kpami.

Gruby rumosz drzewny utatwia rozwaikw rzekach karpackich, cbev warunkach znacz-
nej antropopres;ji jego rola jest odmienna wi rzekach zachodniej exi Ameryki Pétnocnej. Po-
wszechna wycinka wkszych drzew porastgjych brzegi koryt oraz usuwanie z rzekekgzych po-
walonych drzew warunkajtu stosunkowo niewielkie rozmiary i znagamobilng¢ rumoszu drzew-
nego. W znacznym stopniu ogranicza tozlweos¢ ochrony siewek drzew porasteych tachyzwi-
rowe przed niszeza dziatalngcia wod wezbraniowych. Przenoszone przez rzeki pnigkizie
wierzb petna tu natomiast rel diaspor, mogc ukorzenia sig i formowat inicjalne stadia &p. Wcze-
sniejsze zasiedlanie taclwirowych i szybszy wzrost zaslo wierzbowych rozwijagcych s¢ z na-
ptawionego drewna, w porownaniu z siewkami wiepaiowadzi do uksztattowaniagsnieregularnej
struktury wysokéciowej drzew w olgbie kep. Z kolei, zatrzymywanie przenoszonych przez wody
wezbraniowe pni i gaki wierzb na czole juistniepcych kep powoduje rozrastanieeskep w kie-
runku dopadowym.

W czasie wezbranieutwardzone drogi przecinag lkepy i las nadrzeczny kanalizuprze-
ptyw wod pozakorytowych. Zapogtkowuje to rozwoj erozji wstecznej wzdtarog i przeksztatca-
nie ich w roztoki, ktére rozcingjwczeniej istniepce kepy lub powoduyy powstanie nowych wskutek
odciecia fragmentdw nadrzecznego lasu.

Badania sfinansowano #sdkow na naukw latach 2005-2008 w ramach realizacji projek-
tu badawczego nr 2 P04G 092 29.
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Przyrodnicze uwarunkowania zmiany wytkowania terenu w XX wieku na
Pogorzu Ciezkowickim na przyktadzie zlewni Zalaséwki i Paory

Rafat KROCZAK
Zaktad Geomorfologii i Hydrologii Gér i Wyn IGIPZ PAN, Krakéw

Slady cztowieka na Pogorzu @kowickim skgaja neolitu. Osadnictwo wczesfrednio-
wieczne koncentrowatosjeszcze w dolinach rzek (Przyt988). Szersze rozpagze akcji osad-
niczej na obszarze Pogérzy oceniarsh XIl wiek. Najistotniejsze zmiany zaszly wagu ostatnich
150 lat gdy dokonat siwidoczny do d& podziat na tany, a nagtnie systematyczne rozdrabnianie
areatu. Pangry w Galicji w drugiej potowie XIX wieku gtdd ziemi wysoki przyrost naturalny
sprawity, ze rolniczo wykorzystywano nawet bardzo trudne otghnicznego punktu widzenia te-
reny.

Wykorzystupc nowe narzdzie w badaniackrodowiska jakim jest GIS, sprawdzono czy na-
turalne uksztattowanie terenu determinowato zmianyzytkowaniu ziemi w XX wieku na Pogérzu
Ciezkowickim. W niniejszym opracowaniu przyp jednostk naturalm - zlewni. Wybrano dwie
Zlewnie potaone wsrodkowej czsci Pogorza Gizkowickiego. Reprezentyjone dwa mezoregiony
mikroregionu: Pogérze Ryglickie i Grzbiet Brzankavbcz (German 1992). Do opracowanigy/io:

- map katastralnych z 1898 rdkskala 1:2880,
- mapy topograficznej w skali 1:10000 (stan na 2@X},r
- kolorowych ortofotomap (stan na 1997, wiglkgiksela 75 cm) oraz czarnobiatych (stan na

2003-2004, wielkée piksela 25 cm)

Sporadzono mapy gytkowania ziemi w roku 1898 i wspotcaee. Skorelowano je z mapami:
nachyle terenu, ekspozycji i odlegioi od osi doliny i wierzchowiny.

W pierwszej kolejnéci natazono mag nachylé terenu na mapyzytkowania w roku 1898 i
wspotczénie. W kadym z przedziatdbw (przgio przedzialy: 0°-2°, 2°-5°0, 5°-10°, 10°-15°, 13°®-3
>30°) zanotowano spadek powierzchni gruntow orrkatetem pozostatychzutkbw. Z wzrostem
nachylenia stokéw gmie udziat lasu. Korelacja mapyyikowania z magp odlegtaci od osi doliny i
wierzchowiny pokazalaze rozproszone osadnictwo przenosirsa tereny dogodniejsze komunika-
cyjnie (wierzchowiny i dna dolin). Wspdlcage wzgkdem kaica XIX wieku ubyto 50% gruntow
ornych, najwgcej na terenach o ekspozycji N i W (prag;: N, E, S, W), tutaj teprzybyto najwecej
laséw.

W kazdym z przedziatéw, przygfych przy poszczegolnych mapach zanotowano ubyighk-g
téw ornych kosztem pozostatychytkéw - gtdbwnie zbiorowisk trawiastychati, pastwiska, ugory).
Zmiany te § wzgledem siebie proporcjonalne, nie zanotowano zg@@h zmian w olgbie tylko
jednego przedziatu czy grupy przedziatdw o najlgpsalla rolnictwa warunkach naturalnych. Rol-
nictwo wycofug sie, lecz jest to proces stopniowy a tereny ktérevgtaczane z rolniczegozytko-
wania § rozproszone. W diej mierze jest to konsekwencjozdrobnienia i rozproszenia gospo-
darstw, ledacego skutkiem systematycznego podziatu areatu golioel czasu gtodu ziemi w Galiciji.
Taki kierunek przeksztatéesrodowiska sugeruje niewielki udziat czynnikéw nalaych w zmianie
uzytkowania terenu badanych zlewni.
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! Mapy katastralne z roku 1898 spaitizone byty dla miejscowiai Ryglice i obejmowaty swoim zagjiem 83%
zlewni potoku Poory i 42% zlewni Zalaséwki. 11% zlewni potokuoy lezy w granicach miejscowvéci Joniny - dla kto-
rej mapy katastralneasvykonano w roku 1849, a 6% powierzchni zlewni dogg st w granicach miejscovéei Zurowa,
dla ktdrej nie udato siodnaleé¢ zachowanych oryginalnych map katastralnych. Wazki z tym wykorzystano magkla-
syfikacyjra sporadzom na podkladzie mapy katastralnej, acavz zachowas skah i uktadem dziatek. Przyldony rok
wykonania oryginalnej mapy to potowa XIX wieku. 568ewni Zalaséwki ley w miejscowdci Zalasowa (mapa kata-
stralna z roku 1897), a 2%w miejscowdci Bistuszowa, dla ktérej mapa katastralna zostadezsdzona w roku 1848.
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Antropogeniczna degradacja wydméréqlqdowych na przyktadzie ptd-zach
obrzezenia GorachSwigtokrzyskich

Michat KUC !, Marta KUKIELKA

Zaktad Geografii Fizycznej, Uniwersytet Wroctawski

Wydmy srodladowe GorSwictokrzyskich w rénym kontekcie badali m. in. Jkowski
(1985, 1988, 19964, b, 1998, 1999), Barcickikdasski (1992) Kuc, Kukietka (2006a, 2006b), Kuc i
in. (2006). Badania dotyczyly przede wszystkim ggnewieku wydm, oraz cech granulometrycz-
nych osadow budagych wspomniane wydmy.

Antropogeniczne przeksztatcenia komplekséw wydmdwyotychczas sprzyjaty badaniom.
W wyniku eksploatacji piaskow zaréwno legalnej jakielegalnej powstawaty odstamia utatwia-
jace wghd w budowe wewrgtrzna wydm. W ostatnich latach pojawitesiednak problem bardzo po-
wazny, w wyniku dzikiej, nieprzemyanej eksploatacji doszto do zniszczenia catych fleksow
niezbadanych wydm. Przyktadem #eoby¢ kompleks wydm w okolicach Piekoszowa ok. 10 km na
ptd-zach od Kielc. Dynamiczna urbanizacja tego ahszodniosta zapotrzebowanie na piasek do
celow budowlanych. Miejscowa ludéig aby obnty¢ koszty pozyskuje nielegalnie piasek nisacz
wydmy. Samo wybranie piasku i zaburzenie budowymwysprawia na pewno de trudndci w in-
terpretacji, jednak wkszym problemem jest przemieszanie piasku z pogbtzgch warstw, ktore
wyklucza jakiekolwiek badania zgodnie z prtymi standardami. Wspomniane przeksztatlcenia ma-
ja bardzo negatywny wptyw ri@odowisko przyrodnicze. Aby umliwi ¢ wydobycie piasku dokonu-
je sk wyrebu dwych potaci laséw, niszaz tym samym siedliska dzikiej zwierzyny, zegenia po-
eksploatacyjne wypetniang $mieciami czsto bardzo toksycznymi np. opakowaniami po chemika-
liach czy produktach ropopochodnych. Wylesienie @duye ponowne uruchomienie procesow
eolicznych i dalsze zmiany w affnie zdegradowanych obszarow wydmowych. Natomiasytya-
nym efektem dziatalni@i cztowieka z punktu widzenia badacza wydpodstongcia w rejonie Ko-
zowa ok. 30 km na pétnoc, poinocny- zachdd od KiBlegradacja wydm na wspomnianym obsza-
rze nie jest tak daleko posuta jak w okolicach Piekoszowa, efekty przeksztalwesposob znaaz
cy utatwiap badania wydm.
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Rola lasu w modelowaniu odcinka akumulacyjnego sp¥u gruzowego na
potnocnym stoku Babiej Gory (Beskid Wysoki)

Marcin MATYJA

Katedra Paleogeografii i Paleoekologii Czwartedz, Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersysski

W polskich Karpatach sptywy gruzowe sbserwowane w dwoch obszarach: w Tatrach i w
masywie Babiej Gory. Stan badaptywdw gruzowych na Babiej Gorze ama okreli¢ jako inicjal-
ny. W sierpniu 2002 r. na pétnocnym stoku BabiepyGdiat miejsce sptyw gruzowy o catkowitej
diugasci 760 m. Strefa akumulacyjna tego sptywu o dieg@80 m, zlokalizowana jest w strefie re-
gla gérnego. Celem badléyto: (i) okrelenie wptywu drzew i ktdd na procesy transportkumula-
cji sptywu gruzowego w jego strefie akumulacyjnej w szerszym sensie — lepsze zrozumienie roli
strefy gornej granicy lasu w transferze osadow wzabach gorskich, (ii) okékenie, jak dtugo po-
szczegOlne klody magwplywat na powierzchniowe procesy stokowe oraz (iii) dkaeie przydat-
nosci ktéd zalegajcych na stokach do batl@endrogeomorfologicznych. W strefie akumulacyjnej
sptyw gruzowy miat nisk energe i drzewa oraz ktody stanowity istotne przeszkodgyhywwajace na
dynamilke sptywu gruzowego. Najwkszy wptyw na procesy akumulacji miaty ktody zalpga pro-
stopadle do osi sptywu gruzowego. 53 % ktdd petfitokcje progow przechwytucych materiat
sptywu gruzowego i zmniejszajych pedkos¢ powierzchniowego sptywu wody. Obeddotych
ktod warunkuje schodowy profil podtny stoku. 8 % ktdéd przyczynito gido lokalnych zmian kie-
runku ptynkcia sptywu gruzowego i zmniejszenia jegegkosci. 39 % ktdd przyczynito sido late-
ralnego ograniczenia rozprzestrzenienia sptywuamego. Na przedieniu sptywu gruzowego ist-
nieje odcinek skoncentrowanego sptywu powierzchegw (SSP) o diugeci 310 m. Rownig tu
najliczniejsze byly ktody petace funkcje progéw przechwytigych materiat zmywany ze stoku
podczas opaddw lub roztopéw (80 %). Pozostatycho2dod wptyreto na lokalm, zmiarg kierunku
sptywu powierzchniowego. W strefie terminalnej splgruzowy miat mizszag¢ porownywaln ze
srednic ktod oraz charakteryzowalesivysolq zawartdcia wody, o czyméwiadczy brak watow i in-
nych form wypuktych. W tej sytuacji ktody bardzous&cznie kontrolowaty kierunek i szergko
sptywu gruzowego. Wplyw stagych drzew na procesy depozycji byt drugahizy. Jednak spirze-
nia gruzu o wysokii ponad 1 m po stronie dostokowej drzew byly aystagco stabilne, aby
zmienk lokalnie kierunek sptywu, podobnie jak nagksze i najbardziej stabilne kiody. Wzdha
redukcja pedkosci sptywu gruzowego spowodowana przez drzewa iykiognosi od 6 % do 53 %.
Wyniki bada wskazuj, ze w przypadku niskoenergetycznego sptywu gruzowsrgewa i ktody
znacaco zmieniag jego morfologg, przyczyniag sie do zmniejszenia jego gtkosci | zasggu oraz
do zwkkszenia ketosci (wskanik kretosci Si=1,3 dla odcinka akumulacyjnego). Z tego wdgl
ktody stanowa naturaln alternatyve zabudowy technicznej stoku w obszarach infrastimyktagro-
zonej przez sptywy gruzowe. Datowania ktod wskazig sredni czas rozktadu ktod na stokach Ba-
biej Gory wynosi maksymalnie 100-150 lat, jest éamazem maksymalny czas oddziatywania ktéd na
powierzchniowe procesy na stoku. Przydatndod do bada geomorfologicznych jest niewielka ze
wzgledu na ich szybkie tempo rozktadu w warunkach agchin- zachowuj one swaqj struktue
wewrgtrzna maksymalnie 50 lat pémieci drzewa. Po tym czasie zmiany fizykochemicdrewvna
uniemaliwiaja jego datowanie.
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Rola edukaciji w ksztaltowaniu krajobrazu polskich Karpat

Matgorzata PIETRZAK
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uaiisytet Jagielléski, Krakow

Ochrona krajobrazua¢zac w sobie ochrog przyrody, z ochrogp zabytkow kultury i sztuki, archeologii
i folkloru, wptywa tym samym na plany zagospodarpigaprzestrzennego oraz strategie dafgezr&nych
dziatbw gospodarki. Zasadzie ochrony zasolddowiska i zréwnowzonego rozwoju sty¢ winny progra-
my i dziatania: - naukowe, - edukacyjne, - inforiyjae, - legislacyjne, - ekonomiczne, - technologizz
techniczne. Integracja polityki ekologicznej z pgkh gospodarcgz, maze by realizowana dzki ratyfikowa-
nej przez PolskEuropejskiej konwencji krajobrazowej (EuropejsiZ000), Ramowej konwencji o ochronie i
zrébwnowaonym rozwoju Karpat (Ramowa...2003), tworzeniu eejskiej sieci ekologicznej NATURA 2000,
dostosowaniu gido zasad Programu Wspodlnej Polityki Rolnej i zdji programoéw rolngodowiskowych
(KDPR 2004). Jednak z raportow Europejskiej Agencji OchroSyodowiska (EEA) i Program@rodowi-
skowego Narodéw Zjednoczonych (UNEP) wynika,obecne instrumenty prawne rdiewystarczajce by po-
wstrzyma degradag cennych przyrodniczo obszar6w oraz byigsi¢ cele zwazane z ochrapréznorodno-
sci biologicznej do 2010 roku (EEA 37/2004).

Celem niniejszej pracy, opartej na kwerendzie ditiery, byto stworzenie koncepcji nauczania puago
wspomoc proces ksztattowaniu krajobrazu polskichpazgodnie z zasadami zrownawaego rozwoju. To
wiasnie geografia, jako nauka interdyscyplinaraezdca nauki przyrodnicze i spoteczne winna przycégig
do lepszego rozumienia wastd krajobrazu kulturowego zharmonizowanegasmsowiskiem przyrodniczym.
Rozwdj spoteczistwa informacyjnego to milzy innymi umiegtna edukacja o funkcjonowaniu, zagospoda-
rowaniu i ochronigrodowiska geograficznego. Wiedza tazm@rzyczynt sic do powszechnego udziatu spo-
teczaistwa w dyskusjach nad planowanymi inwestycjamiaggania swych pogdéw, udziatu w podejmowa-
niu decyzji.

Stwierdzonoze najlepsze efekty w budowie spotetztsva informacyjnego ogja st poprzez nowocze-
sm edukaat, co w kontekcie dopiero 58 miejsca Polski w rankingu wykorzpgianowych technologii wy-
maga nowego podajia w procesie edukacji (Global Information Tecligy Report 2007). Zagdzanie i go-
spodarka oparta na wiedzy oznaczafundamentalny zas6b gospodarczy stanowi informnagz sposob jej
wykorzystania (Chetstowski, Popiotek 2005). W praegdéwiono ro¢ edukacji globalne{Global Educatiof
przyjetej przezEuropejski Kongres Edukacji Globalnej w Maastrichtlukacji rozwojowej Education for
Developmentoraz edukacji formalnej i nieformalnej. Szczegdliwag: zwrécono na problemy edukacji me-
dialnej ktéra jest marginalizowana, a konsekwgnego stanu rzeczy jegke przygotowana podstawa progra-
mowa, chaos decyzyjny, brak nowoczesnych wzorcdaiciwych pomocy naukowych (Komentarz...2006).

We whnioskach zaproponowano rgmtjacy model edukacji: INauczanie geoinformacyjngé€o-enquiry,

2. Myslenie przestrzennesifatialy thinking, 3. Nauczanie problemowprpblem-based learning PB),14. Po-
dejmowanie decyzji i pogbowanie zgodnie z ocenami.
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Naturalne i antropogeniczne uwarunkowania przebiegugornej granicy la-
su w Bieszczadach Wysokich

Barbara RUSIN
Akademia Pedagogiczna w Krakowie, Instytut Geogtéfakow

W Bieszczadach, w poréwnaniu do innych pasm kaiphok Polsce, gitrowosé roslinna
jest wyranie zaktocona. Brak wyksztatconego regla gérnegeqoiuje,ze gérra grani; lasu tworz
gatunki budujce regiel dolny, w tym przypadku z widoazprzewag buka. Bezpgrednio ponad la-
sami petra dolnego wyksztalcito sipietro potonin, ktére obejmuje najugze partie szczytow w
Bieszczadach Wysokich. Celem pracy jest probastéa@a przyczyn wyej wspomnianego obio-
nego przebiegu gornej granicy lasu. Autorzy ang@uprzyczyny takiego stanu rzeczy nigjed-
nomyslni, chat prawdopodobnie zaistniata sytuacja jest wypadkomynnikdéw naturalnych oraz an-
tropogenicznych.

Zarzycki (1963) stwierdzae same najwisze szczyty nie mogty Byzalesione w aigu ca-
tego holocenu i silnie zacienione, nawet w okregiantyckiego optimum klimatycznego, gdy gorna
granica lasu przebiegata wgj niz obecnie. W przeciwnym bowiem razie nie dotrwahyiayn
do dzisiaj liczne skalne, wysokogorskie gatunkiim nie znoszce zacienienia. Warunki edaficzne
(strome, kamieniste zbocza) i klimatyczne (silnatvyi przewalajce s¢ przez grzbiety, obnenie
gornej granicy lasu w zwzku ze zjawiskiem wierzchotkowym itp.) utrudniatydzynom catkowite
opanowanie najwszych szczytow. Zarzycki (1963) prébuje zakudowodni, ze w Bieszczadach
brakuje widciwie miejsca n&wierkowe pgtro regla gérnego. W przeszé prawdopodobnie jego
pionowy zasig nie przekraczatl 50 metréw, zajmeujprzedziat wysokei 1250 — 1300 m n.p.m.,
a miejscami brakowato go zupetnie.

Za obngenie gornej granicy lasu w znacznej mierze odpom@hda jest dziatalnig czlo-
wieka. Schramm (1958) stwierdzae pierwszymi sprawcami tego obenia byty wedrowne poétko-
czownicze gromady Wotochow — ludimd pasterskiej z Siedmiogrodu i Potwyspu Bakkkiego, kto-
re jw od Xl wieku wedrowaly wraz ze swoimi stadami na péinoc
i zachdd wzdha najwyzszych bieszczadzkich szczytow. Poza tym handlayziein, udajcy sk
z potudnia i wschodu na zachdd prawdopodobnie ré@wmédrowali szczytowymi potoninami, gdzie
tatwo bytlo o pasg dla zwierat, co w konsekwencji prowadzito do niszczeniaglinmosci
i zdeptywania terenu (Schramm, 1958). Zarzycki 8)98isze,ze réwniez miejscowa ludn& przy-
czynita sé do obnienia gornej granicy lasu poprzez wypasanie stadwdtowiec na potoninach
przez cale lato, od wczesnej wiosny d@rnE) jesieni. ROwnig opisane zarbwno przez Schramma
(1958), jak i Zarzyckiego (1963) wielkie wyoy prowadzone na przetomie XIX i XX wieku (w
okresie korzystnej koniunktury w przegy drzewnym) mogty wplyst na obnienie gérnej granicy
lasu, ché prawdopodobnie w mniejszym stopniu miczesniej wymienione czynniki.

Obecnie prowadzone adania prébek gleby pobranych przy gérnej gral@sy na grzbie-
cie Smerek — Potonina Wettika pod ktem zawartéci czastek wegla jako wskanika potwierdzag-
cego maliwos¢ dawnego wypalania laséw w szczytowych partiactsBiradow Wysokich.
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Percepcjasrodowiska geograficznego szlaku turystycznego popro
wadzonego z Hali Ornak do Doliny Chochotowskiej w pinii turystow od-
wiedzajacych Tatry Zachodnie

Aleksandra Magdalena TOMCZYK
Instytut Paleogeografii i Geoekologii, Uniwersyiet Adama Mickiewicza, Pozia

Turystyka piesza jest jedrz gtownych form dzialaln@i cztowieka w gérach. W licznych pracach
podkr&lano degraduica role ruchu turystycznego na wybrane komponenty geoeltesyow gorskich, takich
jak: rzezba terenu (m.in. Gorczyca i Krzemi@002, tajczak 1996), gleby (m.in. Maciaszek i Zaldl 992,
Predki 2000), szata &inna (m.in. Bandota — Ciotczyk i Kuragki 1996, Guzikowa 1982) czy fauna (Adamski
1996). Zjawisko jest tym bardziej niepokog,ze ma miejsce na obszarach chronionych. Zastanaviiant jest
potencjalny ,niszczyciel przyrody” oraz jak odbiestaczajcy go krajobraz podczas gorskiclkkdwdwek. Na
przetomie lipca i sierpnia oraz pod koniec véraa 2004 r. przeprowadzono wywiad ankietowdrdd turystow
korzystajcych ze szlaku turystycznego poprowadzonego z Batiak przez IwaniackPrzeécz do Doliny
Chochotowskiej (Tatry Zachodnie). Jego celem bydananie opinii turystdw na temat: (1) charakteralaz
oraz jego trudngi, (2) stanu infrastruktury turystycznej umieszezpna trasie oraz (3) kondygjiodowiska
przyrodniczego w otoczeniu szlaku. Ponadto zbadhaoakterysty& odwiedzagcych oraz ich poziom wiedzy
krajoznawczej o szlaku. Miejscem realizacji baddyéa Iwaniacka Przetz. W ankiecie wzio udziat 139
0s6b. Ze wzgldu na luki w wypetnieniach do analizy dopuszczoB6 kwestionariuszy.

Szlak turystyczny poprowadzony z Hali Ornak praeariack Przetcz do Doliny Kdcieliskiej trak-
towany byt gtéwnie jakodcznikowy. Tylko nieliczni ankietowani wybrali goka cel swojej wdrowki (20%).
Przy przygtej czterostopniowej skali trudée szlaku, ok. 60 % ankietowanych stwierdzite,odznacza sion
srednim poziomem trudroi.

Wyniki bada ankietowych wskazuj iz turysci nie maj wiekszych zastrzesn odndgnie stanusrodo-
wiska geograficznego szlaku. Wskazopi jednak na niedobo6r infrastruktury turystycz(mjawie 50% ankie-
towanych). Pozostali badani uznali zagospodarowamigstyczne za wystarczge w stosunku do potrzeb tu-
rystow. Nikt natomiast nie odczutg jest zbyt intensywne. Tugi najczsciej opowiadaj Sie za umieszcza-
niem na szlaku tablic krajoznawczo-informacyjnycazkoszy namieci.

Stwierdzono ponadtaze osoby odwiedzage szlak wykazuj sig niskim poziomem wiedzy o jego
atrakcjach turystycznych. Nie wzrasta on wraz z2kgimi wizytami w Tatrzaskim Parku Narodowym. Wa
ne jest wprowadzenie rozazian zmieniajcych & sytuacg. Dobra znajom&@ obszaru chronionego jest bowiem
,Zyskiem” dla przyrody, poniewazmniejsza & wowczas prawdopodohistwo podejmowania wobec niej
niekorzystnych dziata(Pawlaczyk 1993).
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Wptyw cztowieka nasrodowisko geograficzne szlaku turystycznego po-
prowadzonego z Hali Ornak do Doliny Chochotowskiej
(Tatry Zachodnie)

Aleksandra Magdalena TOMCZYK, Marek EWERTOWSKI

Instytut Paleogeografii i Geoekologii, Uniwersyiret Adama Mickiewicza, Pozina

Obszary gorskie ze wzglu na swaj atrakcyjnd¢ przyrodniczo-krajoznawazprzyciagaj
rzesze turystow. Przykladowo w Tatfisghim Parku Narodowym ruch turystyczny ksztattuje \si
ostatnich latach na poziomie 2-2,5 min 0s6b rogzniezego 91% przypada na turystyliesa. Tak
znaczna ilé¢ odwiedzagcych odciska wyrane pktno w gorskim krajobrazie.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawiemiywu cztowieka na stadrodowiska
geograficznego szlaku turystycznego poprowadzordgali Ornak do Doliny Chochotowskiej (Ta-
try Zachodnie).

Prace badawcze opierate sia szczegotowym kartowaniu terenowymdowiska geogra-
ficznego szlaku (rozumianego jako wyznaczéciazka i obszary do niej przylegte, ktdre obejmuj
elementy przyrody ywionej i nieaywionej znajdujce st w zasg¢gu bezpéredniego oddziatywa-
nia cztowieka, infrastruktgrturystyczm oraz relacje pomdzy tymi komponentami) przy wykorzy-
staniu odbiornika GPS oraz formularza terenowegalcPas kartowania zbierano informacje na te-
mat: rodzaju i stanu nawierzchni szlaku, dane nmefioyczne (szeroko sciezki, szerokd¢ znisz-
czonej pokrywy rélinnej, gkbokas¢ rozckcia sciezki), rodzaju podtaa, rodzaju pokrywy rdinnej
w bezpdrednim otoczeniu szlaku, przeszkdd na szlaku, eleime zabezpieczagych szlak przed
zniszczeniem, pozostatych elementéw infrastruktumystycznej, elementdw charakterystycznych
dla bio- i georanorodndci oraz negatywnych przejawow dziatadnbcztowieka. Zebrane dane zo-
staty poddane wszechstronnej analizie przy wykdanys Systemow Informacji Geograficznej
(GIS).

W wyniku przeprowadzonych bailatwierdzonoze powierzchnia pierwotnie przeznaczona
dla ruchu turystycznego (5106njest niewiele wiksza od powierzchni, na ktérej pokrywalona

nosci wynosi 0,9 m.

Na degradaejszlaku wptywag dwie grupy czynnikow: naturalne i antropogenicW&rod
tych drugich wyréaniono czynniki zwizane z dzialalriia turystyczm oraz pracami kymi pro-
wadzonymi na terenie TPN.

Srodowisko geograficzne badanej trasy, w poréwnaniynikami prac innych autoréw do-
tyczacych Tatr, zniszczone jest w mniejszym stopniu.
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Typy rozcieé¢ drogowych w Gorczaiskim Parku Narodowym i jego otulinie

Piotr WALDYKOWSKI

Zaktad Geomorfologii, Wydziat Geografii i Studidwdionalnych, Uniwersytet Warszawski

Drogi s jednymi z najaktywniejszych pod wzdlem morfodynamicznym obszaréw w tere-
nach goérskich. W zakaosci od sposobu zytkowania przechodgzrézne sekwencje rozwojowe, cat-
kiem odmienne w zaklmosci od nachylenia, pokrycia §linnoscia, budowy podtaa czy historii
przebiegu zdarzeopadowych i roztopowych. Efektemdamwym jest ksztalt profilu poprzecznego i
podtuznego drogi, ktore determiruprzebieg procesow morfogenetycznych w jejeble, a w kon-
sekwencji sposob jej wykorzystania i dalszy kiekimozwoju. Préba ujednolicenia prawidtaled
rozwoju form drogowych jest zagadnieniem istotnymunktu widzenia gospodarowania cztowieka
w obszarach goérskich.

Na podstawie kartowania geomorfologicznego drdgieézek w Gorczaskim Parku Naro-
dowym i jego otulinie przy zyciu specjalnego raptularza zebrano informacje brasych przypad-
kowo kilkuset odcinkach drég o diugo okoto 100 km. Wynik kartowania upaxdkowano i opra-
cowano statystycznie. Efektemdaowym byto uzyskanie zestawi@wzgkdniajcych czynniki ma-
jace bezpéredni wptyw na rozwoj sieci drog. Pettp ponadto prébrekonstrukcji schematu rozwoju
rozci¢ drogowych z uwzgldnieniem etapéw ich rozwoju, wskazajna maliwos¢ wydzielenia ich
typow.

35



Wspotczesny rozwoj koryt potokow w Karpatach Wschodich na przykta-
dzie zlewni potoku Hulskiego w Bieszczadach Zachodh i zlewni Kuz-
mienca Wielkiego w Gorganach

Grzegorz WIERZBICKI

Zaktad Geomorfologii, Wydziat Geografii i Studidwdinalnych, Uniwersytet Warszawski

Celem bada byto okrelenie struktury i wyksztatcenia koryt potokéw w patach Wschod-
nich oraz poznaniérodowiskowych uwarunkowaproceséw modelagych koryta. Badania prze-
prowadzono w zlewni potoku Hulskiego (lewy doptyans) w Bieszczadach Zachodnich i w zlewni
Kuzmienca Wielkiego (lewy doptyw Bystrzycy Sototiagkiej) w Gorganach. Oba tereny badaap
poréwnywalrn, powierzchng (13,6 knf i 11,4 knf), podobr budow geologiczr i sa reprezenta-
tywne dla Bieszczadow Zachodnich i Gorganéw. Zastaeso metog geomorfologicznego karto-
wania koryta opierafa sie na wydzieleniu w nim jednorodnych odcinkéw morfodynicznych.

Poréwnanie wynikow badaw obu terenach wskazuje na znaczne dostosowarkiszteycenia
i struktury koryta oraz jego tendencji rozwojowydt budowy geologicznej, a szczegdlnie litologii.
Istotne znaczenie dla morfodynamiki obu koryt anaarunki obiegu wody na stokach, ktére wynika-
ja z rozcztonkowania powierzchni zlewni i z davosci pokryw stokowych. Na tendencje rozwo-
jowe koryt wptywa w pewnym stopniu gruby rumoszelwny (zwlaszcza w Gorganach, gdzie jest
dostarczany do koryta w dej ilosci przez lawinysniezne) oraz obrianie bazy erozyjnej, ktore in-
tensyfikuje erozje wgbng obu potokéw w dolnym biegu. Antropopresja ma maaczenie dla
przebiegu wspoiczesnych proceséw fluwialnych w bgdh terenach, jednak dziatakddesnikow
(geomorfologiczne efekty zwdzki drewna na stokagfgwadzi do przyspieszenia obiegu wody i
okresowego wzrostu przeptywu przeklagago st na wyzsz, morfodynamilg koryta.
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Przyczyny réznicowania s osadow stakow aluwialnych (dolina Cernej
Opavy, Sudety Wschodnie)

Matgorzata WISTUBA

Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytgit;ski, Sosnowiec

Wschodni skton Masywu Orlika (Hruby Jesenik) odwagndoptywy Cernej Opavy: S, So-
koli i Rudna. W okresie maksimum ostatniego zlodmwéa (wirm/vistulian) obszar ten byt oddalo-
ny o 200 km od czotadiolodu. Wsrodowisku peryglacjalnym w dolnychgziach stokéw i u wylo-
téw dolin zdeponowane zostaty pokrywy podstokowauWwialne i aluwialne). Mizszc¢ tych osa-
dow skga 20-30 m (Czudek, 1964, 1997). Rozwdjirmosci lesnej, wraz z ociepleniem holocenu,
spowodowat stabilizagjpokryw. Ich ponowne uruchomienie byto agéne z dziatalnieia czlowie-
ka: wylesieniem.

Wspoitczénie osady plejstodeskie dostaj sie do koryt potokdéw poprzez podcia brzegow.
Materiat jest sortowany i wkzany w tworzce s¢ aluwia. Ich struktura, tekstura i sktad petrogra-
ficzny, podobnie jak morfologia koryt svprost zalene od cech bezgmedniego podiga odziedzi-
czonego z okresu peryglacjalnego.

Dolne odcinki analizowanych potokow: SiluSokoli i Rudna, wcinajsic w powierzchng plej-
stocéiskich osadow podstokowych. Przedmiotem zainteresianayto stwierdzenie jak niewielkie
potoki ,radz sobie” z erozj i transformacj ogromnych ildci glazowo-gliniastego materiatu. Prze-
bieg tych procesow jest zariany z wielkdcia i ksztattem klastow dostarczanych do koryt. Ksztat
klastow determinuje przebieg transportu fluwialnegqgest zaleny od charakteru petrograficznego
skat i przebiegu proceséw wietrzenia. Istptm punktu widzenia tematyki batlazalet, analizowa-
nych zlewni jest wygpowanie w podtau zr@nicowanych skat metamorficznych: blastomylonitow,
metagranitoidow, kwarcytow i fyllitow. Ich wychodnidostarczyty w plejstocenie materiatu kla-
stycznego o zrnicowanym ksztalcie i wielkei.

Zatozono, ze gtazy kuliste (metagranitoidy} $ardziej podatne na toczenie i przez to szybciej
usuwane. Gfazy o pokroju tabliczkowatym, ptytkowat{kwarcyty, fyllity) sa podatne na imbryka-
Cje — stabilizagt w korycie — a przez to trudne do usiaid. Celem badabyto sprawdzenie zasto-
sowania tych regut w warunkach stosunkowo stabidnggosystemu: niewielkich potokéw w zale-
sionym obszarzéredniogorskim, strefy klimatu umiarkowanego.

Stwierdzonoze pomimo niewielkich odlegkai transportu, w wybranych stanowiskach zacho-
dza: znacace sortowanie materiatlu oraz zmiany sktadu petfagrrego. Osady forndrodkoryto-
wych i przykorytowych aktywnych w czasie normalnystanéw wody (mid-channel bar, channel si-
de bar) odznaczaly siwicksz dojrzatGcia petrograficza niz osady form przykorytowych, aktyw-
nych tylko w czasie epizodow wezlrgpoint bar).

W ogolnym, wzgtdnym udziale poszczegoélnych typoéw skat w grubofygkech (> 32 mm
srednicy) aluwiach zaobserwowano trend zgodny z @mogranymi zatéeniami. Prowadzi on do
ujednolicania sktadu petrograficznego osadow potoKbendencija ta jest mniej wynaa we frak-
cjach drobniejszych (16-32 ménednicy). Stwierdzono ponadtzge do czynnikow wptywajcych na
sktad petrograficzny aluwiéw paorgj podci¢ brzegéw nalgy zaliczy: sklad petrograficznyro-
diowych osadéw w podetiu, typ formy depozycyjnej i charakter jej aktywop odlegt@¢ od pod-
ciecia oraz skilad petrograficzny materiatu w korycevgzej. To ,tlo” osadowe wydaje siodgry-
wat szczegolnie diy role w przypadku bardziej mobilnego materiatu drobnod&ego.
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Antropogeniczne przeksztatcenigrodowiska geochemicznego osadéw den
dolin zachodniej czsci Wyzyny Lubelskie;

Wojciech ZGLOBICKI *, Marcin KOZIE} !, Lesia LATA?, Andrzej PLAK *, Marek RESZKA?

! _ Instytut Nauk o Ziemi UMCS, 2 — Laboratorium ltgezne UMCS,
3 — Zaklad Radiochemii i Chemii Koloidow UMCS

Wprowadzenie

Jednym ze skutkdéw gospodarczej aktywa@ztowieka § zmiany chemiczne wrodowisku.
Zanieczyszczenia migrage drog powietrzry i wodmg gromada sie ostatecznie w osadach. Stano-
wia one swoiste archiwum geochemicznych przewrarodowiska kdacych efektem dziatalrsoi
cztowieka. Najbardziej znagee zmiany zwizane § z dziatalnécia przemystow i transportow
oraz osadnictwem. Badania koncentracji metaltkich prowadzone asgtéwnie w osadach rzecz-
nych i jeziornych. Bezpwedni wplyw czlowieka jest bardzo czytelny na tem przemystowych,
gdzie antropogeniczna skiadowa przekracza wieloledto geochemiczne (Bojakowska, Sokotow-
ska 1998, Klimek 1996, Lis, Pasieczna 1995, Ciske@@01). Przeksztatcenia cech powietrza, wod,
gleb powodowaneasréwniez przez rolnictwo — gaf gospodarki o najwkszym zasigu przestrzen-
nym. Jednak znajondé koncentracji metali eikich w osadach terenéw nieuprzemystowionych jest
wyraznie stabsza.

W pracy przedstawiono wyniki basl@ad przeksztatceniami parametrow geochemicznych w
obrebie 8 profili osadow aluwialnych i koluwialnych mabnych w dnach dolin zachodniejedzi
Wyzyny Lubelskiej. Analizowano profile osadéw znécowanych pod wzgtem intensywngi pre-
sji antropogenicznej. Badano koncenttagybranych metali gzkich — Cd, Cu, Pb i Zn oraz fosforu
i cezu-137.

Obszar i metoda bafla

Ocere zawartdci metali cezkich oparto na badaniach gleb Lubelszczyzny prowagzh
przez WIGS w Lublinie. We wszystkich punktach w wojewddztviielskim, koncentracja cynku,
otowiu, miedzi nie przekraczata waftd naturalnych, charakteryzig sk znaczm rozpktoscia St-
zen. Kadm wykazuje w 20 % monitorowanych punktéw kohitych podwyszone zawartei z za-
kresu | stopnia zanieczyszézeNa podobne wnioski, co do naturalnego poziomuazsmci metali
cigzkich wigkszasci gleb Lubelszczyzny wskazuprace Terelaka i in. (1995) i Uziaka i in. (2001).
Nieco wyzsze koncentracje metaliegkich stwierdza w powierzchniowych osadach wodnyah z
chodniej czsci Wyzyny Lubelskiej: kadm — zazwyczaj paaj 1 ppm, miejscami 1-3 ppm, mied
10-20 ppm, otdw < 25 ppm, cynk < 100 ppm (Lis, Bazsna 1995). Zawaré fosforu w osadach
wodnych ksztattuje sina poziomie < 0,1%.

Analizowane profile potzone @ w obrbie zachodniej agci Wyzyny Lubelskiej (Ryc. 1.).
Badaniami ohjto 4 profile aluwialne oraz 4 profile osadow stokoWw (deluwia i proluwia). W
przewaajacej czsci maj one charakter osadow mineralnych (gtdéwnie mutkilgjscami wystpuja
torfy. Opisywane profile obejmajosady zlewni o rinym stopniu antropopresji — od bardzo wyso-
kiej (dziatalng¢ przemystowascieki miejskie): PT1, H1, H3, poprzez umiarkowafrolnictwo,
niewielkie miejscowéci): P1, R1, R2 po nigk(wytacznie wptyw rolnictwa): P2, KS4.

Rdzenie pobierane w sposolagty dzielone byty na 10 cm odcinki, w pracy przedgbno
wyniki dla gérnych 100 cm profili. Probki byly sumze, rozdrabniane w porcelanowymdrierzu i
przesiewane przez stalowe sitérednicy oczek 1 mm, analizy koncentracji metajizkich wykona-
no w materiale przesianym przez sito 0,2 mm. W aoyam materiale oznaczono: pH w 1 M KCI po-
tencjometrycznie, substaraprganiczia metod, zarzenia po uprzednim oznaczeniu wody higrosko-
powej, sklad granulometryczny metothserow.. Mineralizacg probek przeprowadzono wgdkré-
lewska, metod, 1ISO 11466/2002. Zawaré cynku, kadmu, miedzi i otlowiu oznaczono teclanik
ASA, natomiast zawarfo fosforu metod kwasu askorbinowego, spektrofotometrycznie. Pomiar
aktywnaici 2*'Cs wykonano w Zaktadzie Radiochemii i Chemii Kotiid UMCS, gebokasé¢ wyste-
powania tego sztucznego izotopu pozwolita na dateveadanych osadéw.
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Ryc. 1. Polagenie profili badawczych.

Wyniki

W profilach stwierdzono die zr&nicowanie koncentracji badanych pierwiastkéw, szcze
goblnie w przypadku metali gtkich. Ich zawarté¢ zmieniata si od 0,0 do 10,3 ppm dla kadmu, 0,0-
1003,0 ppm dla miedzi, 1,9 do 133 ppm dla otowdyli do 73,0 ppm w przypadku cynku (tab. 1).
Duzy byt rowniez zakres aktywnii cezu w osadach, od 0,2 do 100 Bg/kg. Zawsartosforu w ba-
danych probkach wynosita zazwyczaj 0,2 g/kg (maksypie 0,4 g/kg). ¥rod metali cgzkich pier-
wiastkiem o najwyszychsrednich koncentracjach byt cynk, ngstie kolejno otow, mieti kadm.
Najczsciej — praktycznie w przypadku wszystkich profiltte geochemiczne dla osadéw wodnych
(Bojakowska, Sokotowska 1998) przekroczone bytoraypadku otowiu, dla pozostatych analizo-
wanych metali eizkich srednie koncentracje przekraczaty tto w 2-3 profilgnie zawsze byty to te
same profile). Generalnie najwsze zawartéci metali cézkich wystpowaty w profilach aluwial-
nych zlokalizowanych po#gj miast i grodkow przemystowych. Wyeaie nizsze byly koncentracje
w deluwiach oraz osadach dolin rzecznych na tefer@aoiczych.

Pionowe zranicowanie koncentracji analizowanych pierwiastkoykazywato naspujace
prawidtowdci (ryc. 2):
a) *'Cs koncentruje siw gornych czsciach profili: 0-10 cm (aluwia), 10-20 cm (deluwiajizej
wystepuje wyrany spadek zawarfoi,
b) w 4 na 5 badanych poditem zawartéci fosforu profilach, najwisze koncentracje tego pier-
wiastka charakteryzowaty powierzchniowe warstwy2(@em);
) najwyzsze koncentracje metaliggkich wystpowaly w gérnych poziomach analizowanych profili
0-10 i 10-20 cm; zdarzaty jednak ogisstwa od tej reguty; w kilku przypadkach wzrost aaigcCi
metali miat miejsce jpna gtbokasci 20-30 lub 40-50 cm.

Tab. 1. Koncentracje metaliggkich w badanych profilach.

R1 R2 P1 P2 H1 H3 PT1| KS4
Cd maksimum 0,0 0,5 0,0 0,0 1,7 10,3 6,9 0,6
[ppm] | érednia geom. - - - - 0,9 - 1,4 0,3
Cu maksimum 7,9 9,2 11,5/ 5,2 35% 11,2 1003 84,0
[ppm] | $rednia geom 4,7 5,6 6,0 18213 | 74 40,6 | 11,4
Pb maksimum 16,7 | 17,8| 39,8 22,6 65,8 69,5 133,0 135
[ppm] | srednia geom 9,8 9,0 15,4 18,7 418 16,8 23,8 8,8
Zn maksimum 30,7 | 37,7 38,00 34,7 66,6 39/0 730 263
[ppm] | srednia geom 22,8| 25,1 28,0 26,0 51,3 232 344 16,7
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Ryc. 2. Koncentracje metaliggkich w profilu PT1 i P2.

Analiza koncentracji metali gtkich wskazuje na stosunkowo niewielkie przeksztaite
srodowiska geochemicznego badanych profili. Dotyoay przede wszystkim warstw najmtodszych
oraz profili pozostajcych pod wplywem emisji przemystowych. gBbkas¢ wysiepowania**'Cs
wskazuje,ze najbardziej intensywne zmiany parametréw geoctmmich zwizane § z okresem
ostatnich 30 lat. $§one efektem intensywnego rozwoju przemystu, trartep(emisja otowiu) i rol-
nictwa (nawozy fosforowe) w latach 70 XX wieku, Wresie péniejszym obserwuje sispadek
emisji zanieczyszczedo srodowiska, co znajduje swoje odzwierciedlenie wdmath profilach.
Wigkszas¢ obszarow, na ktérych pobierane byly probki jespébszeénie uzytkowana rolniczo,
stwierdzone koncentracje, nie przekragjefinak dopuszczalnych norm.

Praca naukowa finansowana &edkéw na nauk w latach 2006-2008 jako projekt badaw-
czy 2 PO4E 034 30
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TRASY TERENOWE

PRZEWODNIK

Wykaz prac publikowanych zaganych z trasami terenowymi znajduje \si otrzymanej przez
uczestnikow ksizce: G. Haczewski, J. Kukulak, KaB ,Budowa geologiczna i rzba Bieszczadz-
kiego Parku Narodowego”, Wyd. Naukowe AP w Krako®@®7
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Sroda, 3 pazdziernika
Trasa A: Muczne (Grzegorz Haczewski)

kopalne jezioro osuwiskowe

Trasa piesza ok. 3 kropejmuje brodzenie w korycie rzeki (buty gumowe!)

Ok. 8200 lat temu petne osuwisko ze stokow Jeleniowatego przegrodzilmegotoku
Mucznego nasypem koluwialnym, ktéry sipzyt wody rzeki. Powstato jezioro o diugn ok. 2 km i
gtebokasci ok. 40 m. Jezioro istniato przypuszczalnie prpegset lat, dopoki odptywage wody,
zapewne przy udziale cieku sptyweggo z osuwiska, nie spowodowaly r@eia zapory i czscio-
wego zdrenowania jeziora. Zachowane elementy jazbejmuy.

- zapoe osuwiskow rozckta przetomem potoku Mucznego, w ktérym odstaniglsidowa mas ko-
luwialnych.

- dno jeziora przy zaporze z wargtlezstrukturalnych mutkow piaszczystych o gidbok. 10 m.

- warstwe osadéw organicznych dna zbiornika.

- delte zwirowa potoku Mucznego i dwie deltywirowe lewostronnych doptywow.

- delte z warstwg aluwialnych okruchdw martwicy wapiennej.

Ogladanie reliktow jeziora zaczynamy przy pozostelach zapory osuwiskowej w pofli
miejsca po dawnej osadzie Krutyjowka.

Rzezba dna doliny na tym odcinku zwraca uwagvoim nie-fluwialnym charakterem. Wy-
stepuja tu nieregularne garby i kopce wielometrowej wys@korozdzielone zagbieniami o stro-
mych, miejscami skalistych, zboczach. Jest gérnaigrachnia ¢zora osuwiskowego, ktory zalega
tu na dnie doliny na dtugoi ponad 900 m. Z rozmieszczenia osaddw jeziornyfika, ze w czasie
istnienia jeziora korona zapory musiatadewyzej niz dzisiaj. Gtdwnym mechanizmem jej obai
nia byto zapewne osiadanie, ktére jeszcze trwaonaskazuje pofalowana i pggana nawierzchnia
drogi, wielokrotnie naprawiana od jej uenia w roku 1971. W czasie budowy drogi odsitabyta
tu gliniasta masa z beztadnie rozrzuconym gruzexskowcowym. Potok Muczny ptyniedtym ko-
rytem o urwistych, agciowo skalistych brzegach, vetym na gkbokas¢ kilkunastu metrow. Dno
koryta uzbrojone jest blokami piaskowca amgch rozmiarach, na ktorych utworzyhe irogi i by-
strza. Jest to bruk rezidualny pozostalty po wymydriobniejszych sktadnikéw. Odstaniaeg sé w
brzegach i w dnie grubotawicowe piaskowce i pakigtynicznego fliszu majbardzo réna orienta-
cj¢ i wszystkie nalgq do gzora osuwiskowego. Pokrywastimna jest dobrze rozwigia i das¢ gesta,
co wskazuje na znaczny wiek przetomu. W gornym #iekeniu przetomu w dnie koryta odstania si
wielometrowej grubéci pakiet pionowo ustawionych warstw piaskowcowpkéw. Maze on spra-
wia¢ wrazenie wychodni podtza skalnego, ale i on jest blokiem osgiyim. Wiercenia na dnie doli-
ny bezpérednio przed wlotem w przetom wykazahg zalega tu jednorodna warstwa piaszczystego
mutku o grubéci co najmniej 6,5 m. Sondowania georadarowe wgkaze osady te magmieé ok.

10 m mizszaci.

Osuwisko, ktore przegrodzito dolinzeszto z prawego, potnocnego zbocza doliny. Ma on
powierzchng ok. 1 knf. Zsurely sie tu pakiety grubotawicowych piaskowcéw otryckictpadai-
cych w strog dna doliny pod &em 10-12°, zbtionym do lata nachylenia zbocza. Pakiety piaskow-
cowe 0 grubgci kilkunastu metrow rozsuly si¢ i utworzyty na stoku grzbiety i rowy oraz bezod-
ptywowe obnkenia typu ,sackung”, ograniczone wyrnym przeciwstokiem od strony dna doliny.
Po deszczach na zboczu powststiawki, a w dolnej aci zbocza, w najvekszych zagibieniach
powstaty 2 torfowiska. Grulsé torfu w wigkszym z nich siga ok. 8 m. Torf z gbokdsci 6,5 m dat
dat radiowneglowa 5260 (+ 50, - 270) BP (KR — 183)

Dawne dno jeziora przed wlotem w przetom przez eagoluwialn jest ptaskie, pokryte
piaszczystym muitkiem. Potok Muczny ma tu niewialgadek i meandrage, ptytkie koryto z piasz-
czystym mutem i lokalnymi skupieniami drobneguairku.

W uchodacych tu dwu niewielkich lewobrzaych doptywach Mucznego znaleziono war-
stwe materiatu organicznego o grufeo ok. 10 cm przykryt nasypenmvwirowym o grubdci kilku-
dzieskciu centymetréw. W obu potokach wgstje ona na podobnej wysckd, ok. 702 m n.p.m.
Przyjmujemy ¢ warstewk za osad zkony na dnie jeziora i zachowany przyaiach strumieni
dzieki przykryciu zwirowymi nasypami deltowymi. Powierzchnia jezioragta znajdowé si¢ okoto
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metra wyej, czyli na wysokéci ok. 703-704 m n.p.m. Przy zaporze, w miejscucabgo wlotu do
przetomu jezioro miato zatem ok. 40 nelybkdsci.

Osady organiczne dna jeziora widoczgeasscianach sztucznego przekopu, ktorym potok
Muczny ptynie przez 800 m od dawnegdaig do jeziora do obecnego patenia z potokiem Jam-
niczym. Przekop wykonano w roku 1970 zapewne pdyojstabilizowa koryto Mucznego, ktéry
ptynat przedtem od swej obecnej pozycji koto hotelushlezowki do wylotu doliny potoku Jamni-
czego i dalej obecnym korytem Jamniczego do dsmsgjo miejsca ich pgizenia. Przekop po wy-
konaniu miat do ok. 7 m metrowedpokasci i nie stgat spgu zwirdw. Wsrdd zwiru wyraznie zazna-
cza st warstwa ciemnego mutku o charakterze kopalneji.gWj poblizu zapory w warstwie tej
przewaaja rozpoznawalne fragmenty drewna, zagkami o dtugéci do kilkunastu centymetrow.
Przy ugciach bocznych prawych doptywow warstwa ta jestizeelonazwirem i piaskiem przeit-
nie warstwowanym.

W poblizu lesniczOwki w Mucznem na warstwie organicznego muky losad deltywiro-
wej. Spg tej warstwy odpowiada pogikowi gromadzenia osadu organicznego po wypetigu
ziora. Drobne szagki roslinne pobrane ze ggu tej warstwy zostaly datowane radighowo na
8170 +200 BR(KR-176) Powstanie jeziora osuwiskowego odpowiada zdanzpaleoklimatycz-
nemu, zwazanemu przypuszczalnie z nagtym i krotkotrwatymtodheniem klimatu i wzrostem na-
tezenia opadow. W Karpatach odpowiada temu faza womg aktywndci osuwiskowej. W tym
samym czasie powstato ogromne osuwisko Koefelspaeti.

Natomiast przy dgiu prawego doptywu ze zbocza Jeleniowatego odgtmm skarpie war-
stwe drobnookruchowego materiatu martwicy wapiennejgiivnym biegu tego potoku znajduje si
zrédto przy ktérym wydziela simartwica wapienna w niewielkich Boiach. Jej okruchy zanikajv
potoku po kilkudziesiciu metrach. W czasie istnienia jeziora produkcgtmicy byta zapewne bar-
dziej intensywna i jej drobne okruchy docieratyrdiejsca, gdzie potok uchodzit do jeziora i odkia-
daly sk w postaci warstwy martwicy. Znajdigly sk przy lesniczéwce staw rybny wydajeesiza-
wdzigczat swoje istnienie uszczelnigjej jego dno warstwie mutku jeziornego. Wyciegkionczy-
my w centrum Mucznego, przy gornymrk nieistniejcego ju jeziora, na
dawnej rowninie deltowej dzisiaj przechadej w staek potoku Bystra.

Przetom potoku Mucznego przez zapoikoluwidéw (fot. G. Haczewski)
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Czwartek, 4 pazdziernika
TRASA B: Muczne — Tarnawa Nizna — Dzwiniacz Gorny —t.okie¢ — Muczne

Dolina Gornego Sanu:stazek aluwialny, tarasy, aluwia i ich zggek z dziatalnécia czto-
wieka, torfowisko slady osadnictwa, naturalny wyptyw metanu

Dojazd autokarem do Tarnawy2Nej, trasa piesza kezca se w Mucznem, brodzenie w
korytach rzek (buty gumowe!)

Tarnawa Nizna -stazek naptywowy potoku RoztoKdozef Kukulak)

a) usytuowanie i parametry stia

Jest to najbardziej rozlegly i aiiszy w aluwia stzek w dolinie gérnego Sanu. Powstat w
koncowym odcinku doliny potoku Roztoki (lewostronnyroptywie Sanu), odwadniggym pn.-
wsch. sklony pasma Potonin (rejon Halicza, Kopy @ugkkiej i Bukowego Berda). Ma ksztalt wa-
chlarza, wgskiego u nasady i szeroko rozwitgigo (zwtaszcza lewostronnie) weéei dystalne;.
Wzdtuz obu pobocznic stixa cagna si¢ ptytkie niecki, lzdace sladem bocznego odwodnienia sto
ka. Jego czoto jest silnie wypukte, spycitaj o ok. 400 m koryto Sanu pod pagor Kiczegwid
niackiej. Rozcina go dgigkcboka (12-8 m) rynna erozyjna potoku Roztoki, w &dx dolnej poto-
wie wysepuja waskie listwy dwdch niskich teras skalno-osadowycth (3 i 1-1,5 m). Jego diugé
wynosi prawie 1400 m, a szeragkostopniowo wzrasta z jego biegiem od 50 m do bli$R60 m
najblizej Sanu. Ma powierzchgiok. 2,5 km?, jego powierzchnia jest ptaska, @& ailnie pochylo-
na z biegiem Roztok (ponad 28%.). Szacunkowa kubatagromadzonych w nim aluwiéw wynosi
ok. 1300 m3. Na jego powierzchni znajglglg zabudowa matej osady TarnawaziM (z resztkami
kompleksu budynkéw PGR-u IGLOPOL¢bica).

b) budowa st¢ka

Dzieki gtebokiemu rozajciu stazka przez Roztoki maa okréli¢ szacunkowo mizszasé
jego osadow, bowiem na gkiszcici jego biegu jest odstogia granica aluwiéw i ich skalnego coko-
lu. W samej nasadzie st@ pokrywazwirowa jest cienka (zaledwie 1-1,5 m), ale cokét wyso-
kos¢ ponad 10 m. Roztoki w tym miejscu wciaajg najgkbiej, w dodatku oba zbocza doliny podle-
gaja tam osuwaniu. Z biegiem s@ mizszaé pokrywy zwirowej stopniowo chociawolno wzra-
sta, natomiast obia sk cokot fliszowy, w uciowym odcinku cokét schodzi nawet péeji dzisiej-
szego dna rynny Roztok. \Afodkowym odcinku stzka mizszai¢ zwirébw osaga do 2-4 m, a w
koncowym odcinku wynosi co najmniej 7-8 m. Lewa skastmika blisko ugcia Roztok do Sanu jest
w catdsci zwirowa. Tworzywem steka s grubezwiry piaskowcowe, nie wysortowane wiebabo-
wo i zalegajce beztadnie. Ich obtoczenie jest bardzazigbwane, od dobrze obtoczonych po okru-
chy kanciastego gruzu. Tylko miejscamisoczewki drobniejszychwirow lub piasku. Wyraniejsze
struktury sedymentacyjne wyguja jednak sporadycznie.

C) geneza stika

Wielkie rozmiary steka, potzna kubatura jego osadéw, brak ich wysortowaniazidumaé
upakowania pozwalajprzypuszczé ze akumulacjawirOw nasgpita w nim gwattownie, jednora-
zowo i w wielkiej obfitgci. Potwierdza to brak wzdiniego wyszych (starszych) poziomoéw aku-
mulacyjnych Roztok oraz skromne wyksztatcenie podw nizszych (mtodszych) w rozcingjej go
giteboko rynnie. Depozycjawirow w tym staku mogta by efektem aktywngci czynnika bardzo
dynamicznego dla rzeki, ale wedhie krotkotrwatego. Prawdopodobnie impulsem taktejdepo-
zycji zwirébw w tym miejscu bylo skaptowanie wodauwickszego potoku Muczy przez potok Roz-
toki, a bytlo ono nagpstwem wstecznej erozji Roztok. Jako dowdd takiejany w ukladzie sieci
obu rzek mana uzna zachowane fragmenty obecnego poziomu dna dolingziego wzdtia Roz-
tok powyzej miejsca kaptal. Zwielokrotniony wowczas przeptyw Roztok, w dddanha odcinku o
wiekszym spadku podiamym rzeki, mogt sprzyjatak obfitej akumulacjzwirdw i powstaniu stika.
Akumulacjazwiréw na lewej stronie sitxa byta nawet tak obfita i szybko pestijaca,ze zabloko-
wata wylotowy odcinek doptywu Roztok (spod grzbideleniowate), zmienigg kierunek jego bie-
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gu o0 90°, czynic go pobocznym dla stka. Czas tego zdarzenia, uwadiiajac korelacje stopni te-
ras w jego rynnie z terasami Sanu,zm by odni& do pogranicza plejstocenu i holocenu, ale jest
mozliwy takze jego mtodszy wiek. Po tym zdarzeniuzgto podlegat ja gtdwnie rozcinaniu. Rozci-
najacy go potok Roztoki jest do dzgtownym dostawg zwirowo-piaszczystego rumowiska do Sanu,
co tak wyranie jest czytelne w rzbie koryta Sanu i budowie jego najmtodszych te@szej ujscia
Roztok.

Dzwiniacz Gorny —cmentarze(Jozef Kukulak)
a) stan obecny

Na terenie d. wsi Bwiniacz Gorny znajduj sie na przydolinnym garbie dwa cmentarze usy-
tuowane blisko siebie (w odleg ok. 150-200 m). Lepiej zachowany jest cmentastary”
(wschodni, ok. 0,5 ha powierzchni), z licznymi (I@grobkami i obeliskami oraz starym drzewo-
stanem. W latach 90-tych ub. wieku zostat odnowibngrodzony drewnianym ptotem. Cmentarz
.nowy” (zachodni, ok.1,5 ha) nie ma ogrodzenia @ziew, a lokalizacja ziemnych nagrobkow jest
juz nieczytelna. Zachowatygna nim jedynie cztery nagrobki kamienne nagrobéitrzech z nich
stoja jeszczezelazne krzye.

b) opis cmentarzy

Na ,starym” cmentarzu zachowahe siagrobki kamienne i betonowe. Prawie potowa z nich
ma podobne ksztalty, ze smukiymi cokotami zwisonymi betonowymi krzsami, na ktérych
ozdoly ;3 metalowe figury ukrzzowanego Chrystusa. Jest tu rownie.in. nagrobek w formie obe-
lisku z biatego marmuru, otoczony kutym metalowygnamizeniem (grob dziecka miejscowego pa-
rocha), nagrobek w formie obelisku z piaskowca ljgrany kierownika miejscowej szkoty) i pot
ny betonowy sarkofag (przypuszczalnie grob miejssgwvparocha). Kilka nagrobkéw jest zacho-
wanych fragmentarycznie, mggedynie kamienne podstawy cokotow, brakuje kyzyNa wielu co-
kotach mana odczyta jeszcze wyryte inskrypcje, pisane g¢zyku ukraiskim (rusiskim), z nazwi-
skami i datamizycia pochowanych. Na wkszasci inskrypcji widniep daty z przetomu XIX i XX
w., wszystkie s sprzed Il wojnyswiatowej. Na ,nowym” cmentarzu wszystkie nagroblgung/ko-
nane z blokéw piaskowcowych, w ktdrych osadzong bgliwne krzyze. Na jednym z nagrobkow
sa $lady inskrypcji z dat 1900 r., ale z archiwalnych map wynika cmentarz ,nowy” istniat ju
pod koniec lat 70. XIX wieku.

¢) historia wsi

Oba cmentarzeasusytuowane w centralnej €ri d. wsi, w gsiedztwie nie istnigcego
dworu i starszej z cerkwi. Wigozchgata s¢ wzdtwz Sanu, gtéwnie na lewym brzegu rzeki, jedynie
cze$¢ ponocna wsi byta na brzegu prawym (z nawszerkwi — zbudowanw 1905 r.). Wié ta ist-
niata juz w 1529 r. jako wiasnig Piotra Kmity, przestata istniew wyniku wysiedlé ludnasci w
1946 r. W okresie mdzywojennym byto w niej blisko 200 domoévagkznie z Mucznem) i prawie 1,5
tys. mieszkacéw. Jej mieszkecami byli w zdecydowanej wkszdci Rusini (Bojkowie), nalzcy
do obradku greckokatolickiego. Niewielu byto Polakéw i ekowoZydéw. We tej rolniczej wsi
funkcjonowaty w XIX i XX w. dwa miyny wodne, dwartaki wodne, kunie, potasznia (Muczne) i
studnie ropy naftowej. Zachowanyriadami tej wsi g dzi§, oprécz cmentarzy, ta& kapliczki i
krzyze przydrane (wzdhz drogi przez wig), nasypy kolejki wskotorowej, przyczotek mostu przez
San, stare lipy i zdziczaty sad. Oba cmentarze bybjscem pochowku mieszkedw tylko tej wsi,
obie gisiednie wsie (Tarnawa Bha i Lokie) mialty wlkasne cmentarze.
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torfowisko tokieé (Jozef Kukulak)

a) opis formy

Torfowisko uformowato s w zakolu Sanu na 3-metrowej terasie, béminio nad korytem
rzeki. Ma powierzchri ok. 3,5 ha i grub&@ torfu 3 m. Jego ksztatt jest tukowy, aa8zas¢ torfu
jest najweksza w strefie osiowej, ku brzegom Sanu stopnioaws@yca. Koputa torfowiska ma wy-
sokas¢ prawie 2 m, jest asymetryczna, opada tagodniejrens Sanu. Wysok& koputy jest mniej-
sza ht migzszas¢ torfu, zatem torf musi wypetnigpierwotne zaghienie terenu. To zagbienie ma
od 0,5 do 1,2 m gbokdsci.

b) cechy osadéw

W pionowym profilu torfowiska ,tokié” wystepuja dwie warstwy torfu rozdzielone pozio-
mem bogatym w szatki drewna (korzenie, getie). Spgowa czes¢ profilu torfowiska tworzy cien-
ka warstwa torfu z mutkiem (naetpokasci 3,10 - 3,20 m) przykryta rownie ciepkvarstwy ciemne-
go mutku z item. Na gbokasci 3,00 — 2,55 m torf jest typu niskiego, turzycawejestsrednio roz-
tozony, z dua domieszlk drewna. Oznaczony wiek bezwedhy (metod C-14) tego drewna (z
gkeb. 2,90 — 3,00 m) wynosi 3450140 lat BP (subbordaianiczny poziom torfu niskiego z grubym
drewnem zalega nagpokadsci 2,40 — 2,70 m. Waej nagromadzona warstwa torfu wysokiego jest
stabo rozigona. Z dolnego fragmentu tej warstwy (2,10 — 2,00wiek torfu oznaczono radiaw
glowo na 2010470 lat BP. Moa dzi¢, ze okres czgsciowego osuszenia torfowiska przypadt na po-
czatek subbatlantyku, podobnie jak w innych torfowidhkanad Sanem. Bardzo szybki przyrost torfu
nasipit w ciagu ostatnich 2 tys. lat. Najwgza czs¢ torfu od strony zbocza jest wyrde zaglinio-
na, co dowodzi jego przykrywania deluwiami w najdgpej fazie wzrostu.

c) zapis dziatalngci cztowieka

W spektrach pytkdw wszystkich torfowisk naglkgza koncentracja flory synantropijnej wyst
puje w stropowych odcinkach diagraméw (odcinek3i40 cm gibokasci). Udziat pytku rélin to-
warzysacych cztowiekowi i jego gospodarce rolnej gwattogviiam wzrastaj Kulminacje udziatu
pytkow traw i ralin takowych g dowodem znaczej redukcji okolicznych lasow, a geiilosci pytku
wszystkich rodzajow zkidwskazuj na dwczess intensyfikacg upraw rolniczych. Towarzyszy im
wyrazne zatamanie sikrzywych buka, jodty i grabu, co me by nastpstwem nasilonych wgbow
lasow. Wekszy jest udziat brzozy, paproci i orlicy, ktére gnovskazyw@ na wypalanie lasow lub/i
zarastanie wybow, paarzysk. W tej czsci diagramow przybywa pytku olszy, dowegdzmasowego
zarastania przez ten gatunek wylesionych réwnirrzemanych. Synchroniczé® zmiany flory w
diagramach pytkowych torfowisk z gospodadziowieka potwierdza giw przyragcie biomasy. Ob-
liczone tempo przyrostu najmtodszych warstw torfaher s¢ ono od 0,95 mm/rok (,Loki&), 1,04
mm/rok (,Tarnawa Wyna”) do 1,51 mm/rok (,Bwiniacz Gorny”). Uwzgtdniajac nawet stat
kompakcg, torfu to ,,odcinek antropogeniczny” profilu miat jypocztek ok. 300-350 lat temu.

d) geneza osadow

Uksztattowanie podia torfowiska oraz jego mineralrbudowe udato s¢ ustal¢ poprzez
wykonanie tu licznych sond wiertniczych. Bezmmnim podiégem torfu § ciemne muty przecho-
dzace stopniowo w niebieskie piaski drobne i grubexagami. Ku brzegom Sanu materiat rzeczny
jest coraz grubszy. Aluwia zalegapa zwietrzatym cokole terasy, zbudowanym z tupki@astych.
Zwietrzelina tupkow jest ttustym,egtym item, o niebiesko-zielonkawym zabarwieniu. gigjsze
czesci ;3 tukowymi odcinkami dawnego koryta Sanu, zorientoego przeciwnie wypukkeia do
dzisiejszego zakola rzeki. Po jego porzuceniu p&aaz rozpocga sk w nim akumulacja torfu, ktéra
w wyniku rozrostu torfu olefa rowniez przylegte czsci rowniny zalewowej. Podobny przebieg ma
rozwoj najmtodszych torfowisk.
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tokie¢ - odstongcia pogrzebanych mostkow i broquézef Kukulak)

a) opis formy

W korycie Sanu w rejonie dawnej wsi tokiedstaniaj sie sztuczne konstrukcje drewniane.
Jeszcze do niedawna byty one do pogrzebane os&#ami Jednz tych konstrukcji jest zespoér-
dzi swierkowych utaonych réwnolegle w formie podtogrerdzie te wystajdzis z brzegu koryta w
poziomie dna koryta Sanugdac w pozostatej cgci pogrzebane aluwiami drobnoziarnistymi terasy
zalewowej. Drugim rodzajem konstrukcji jest drewnyianost, rownie z zerdzi, ktéry prawie w cato-
$ci zostat erozyjnie odstogtly na zakgcie rzeki. Most byt szeroki na ponad 3 nmzezdzie, z ktorych
byt zbudowany majsrednie 15-25 cm. Jedna strona mostu jest jeszcze zagrasbaluwiach tera-
sy zalewowej, ale jego pochytoi wzajemne przemieszczentardzi wskazuj, ze zostat on znisz-
czony przed pogrzebaniem aluwiami lub w czasie plavogenetycznie waizacej akumulagj tych
aluwiéw.

b) zapis dziatalnéci cztowieka

Obie konstrukcje sniewatpliwie budowlami wykonanymi przez cztowieka. Pisz& z nich
mogta stanowi umocnienie brodu przez San, funkcja drugiej né¢ jigdnoznaczna.
Odstonity fragment mostu moégt lBybardziej budovd nad mtynowlk, ktéra w okolicach tego miej-
sca miata swoj poarek i prowadzita wog do dworskiego miyna. Byta to zbyt staba budowlgpli
ni¢ role mostu przez San. Pdlenie obu tych obiektow jest zgodne z lokalizamjodu i mtynéwki na
mapie katastralnej z 1852 oraz na planach dwordynem w tokciu z 1794 r. Droga dworska pro-
wadzita na lewy brzeg Sanu w miejscu odsityth dzk zerdzi, ktére wowczas petnity rplmocnié
tej drogi w strefie koryta. Zgod§é czasova budowy tej konstrukciji z funkcjonowaniem brodu po-
twierdza radiowglowy wiek jednej zerdzi 150 £ 60 lat BP (1670, 1890 AD).

C) geneza osadow

Pod koniec XVIII w. poziom brodéw na Sanie w tokéibzwiniaczu Gérnym sigat spgu
aluwiow terasy zalewowej. Koryto w KotlinieAiniacza byto niewiele plytsze od dzisiejszego, w
tokciu bylo miejscami nawet gbsze. Poziom szgtkOw drzew w spgu aluwidw tej terasy obaa
si¢ tam pontej obecnego dna koryta. Analiza obecnego @@ obu drewnianych konstrukcji po-
zwala wnioskowé, ze pota@enie i poziom dawnego koryta byt w miejscu dzigidptaniajcych sg
zerdzi. Réwnoczéie mana sdzi¢, ze umocnienia brodu zostaly pogrzebane agwiparu wiekow
ponad 2,5-metrowwarstwy drobnoziarnistej mady. Do takiej wysdkoponad poziom koryta musia-
ta nas¢powat powodziowa akumulacja aluwiow w wiekach XIX i 1tpEX. Akumulacja tej wielko-
sci miata miejsce gtéwnie w oblbie szerszego nidzis koryta rzeki, jej gorne warstwyegjaty lub
przekroczyly starszy poziom terasy zalewowej i gdbudowaty. Widé&po rze&bie powierzchni tera-
sy, ze nie byla to depozycja punktowa ale lateralna.iBx@ehnia ta koto brodu jest daivyréwnana,
ptaska i ma podolinwysoka¢. Zapewne sprzyjato tej akumulacji zakolowe peltie (wewitrzna
Cze$¢ meandru).

tokieé —budowa terasy zalewowe] (2-3 fdpzef Kukulak)

a) rodzaj osadow

W pokrywie terasy zalewowej dominupsady drobnoziarniste (pylasto-piaszczyste). ddpiva
jest zwykle dwuwarstwowa, dajnwarstwe budup zwiry, gérm - piaszczysto-pylasta mada. Mada
zajmuje zwykle 70-80% mikszdci catej pokrywy, lokalnie nawet jej cald Przejcie zwirébw w
nadlegh mad; jest gwattowne, ale ma cechy normalnego przyraiiwiow. Granica obu typu alu-
wiow jest dodatkowo podkéna przez obfite nagromadzenia sgkaw drewna, zalegagych w
spagowej czsci mady. Charakterystycarcechy mady jest mata tnica pomédzy jej osadami kory-
towymi i pozakorytowymi. Otoczaki w ggowychzwirach g sredniej wielkdci (przecetnie 16-32
mm), o sktadzie petrograficznym bardziej zbliym do teras wiszych (3-4 m, 4-5 m) nido wspot-
czesnychzwirdw w odsypach korytowych. Vidwirach tych przy kontakcie z madalegaj lokalnie
grubsze pnie.

Warstwa mady Sanu ma gsza¢ od 0,4-0,6 m w Prze¢zy Uzockiej, 1,2-2,0 m w rejonie Be-
niowej i Tarnawy Wynej, do prawie 2,5 m koto Awiniacza i tokcia. Jest makroskopowo stabo
zréznicowana, lokalnie jednak zaznacza @i pionowym jej profilu dwudzieln@ osadéw. Dolna
cze$¢ mady jest bardziej drobnoziarnista ks wykazuje warstwowanie rownolegte, ma mnigjsz
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miazszas¢ (0,3-0,5 m) i jest wolniej denudowana. Gornasézmady jest natomiast osadem grub-
szym, mazszaciowo dominuje w profilu pionowym, wsdzie jest bezstrukturalna i szybciej ulega
denudaciji.

b) cechy osaddéw

Analiza granulometryczna mady wykazata mze.zdecydowanie przewaja w madzie frakcje:
piaszczysta i mutkowa. Udziat ziarn drobniejszych0p5 mm waha siw przedziale 75-90%, w tym
samego piasku jest 45-65%, natomiast udziat frakmjiej jest bardziej zrinicowany — od 10,0 do
25,5%. Makroskopowa jednoroditomady jest jednak pozorna, prébki osadu niearbajpiem iden-
tycznego sktadu mechanicznego zaréwno w jej piadifilpionowych, poprzecznych, jak i wzdthie-
gu rzeki. Lokalne wahania tego sktadujednak niewielkie, bardziej interegof jest natomiast ryt-
mika zmian uziarnienia jej sktadnikbw w profilactopowych oraz niejednakowa tendencja przebie-
gu tego uziarnienia. Stabo zaznaczamsiawidlowd¢ drobnienia frakcji osaddw i ich stabszego wy-
sortowania wraz z odlegioia od obecnego koryta rzeki.

W wigkszaci badanych profili pionowych mada Sanu jest najbij drobnoziarnista w g&ci
dolnej (20-35 cm jej poatkowej miazszaci). Udziat frakcji mniejszej od 0,06 mm przekradmadO-
45%. W goe profili wzrasta wahadtowo udziat frakcji piaszctsjs ktra dominuje w gérnej potowie
pokrywy (do 63%). Domiesakpiasku jest tu gidwnie pyt (25-40%), rzadziejzlyir lub gruz. Waha-
dtowy rytm przyrostu tej frakcji powodaicykliczne przewarstwienia osadu pylastego, kténydhiat
jednak maleje w kadlym wyzej zalegagcym cyklu sedymentacyjnym. Stropowac&z pokrywy (do
30-45cm mazszaci) jest najmniej wysortowana mechanicznie w capnafilu pokrywy i catkowicie
utracita struktury sedymentacyjne. Pionowa tendenzjarnienia ma w tych profilach charakter se-
kwencji odwréconej, z grubiggym ziarnem ku stropowi.

Czsé¢ profilow mady ma normaln (prost) sekwenci uziarnienia, w ktorych udziat frakcji
drobniejszych wzrasta ku gorze. Pionowy przyroshtirakcji ma rownie charakter wahadtowy, po-
dobny jak w profilach o sekwencji odwroconej. Tastj m.in. w Ustrzykach Gérnych i Tarnawie
Niznej, gdzie udziat frakcji piaszczystej wagpp mady wynosi a46-57%, a ku goérze maleje do 37-
50%. Odwrotnie zmieniagtam udziat frakcji pylastej (26-30 % wegp do 28-37% w stropie) i ila-
stej (11-15 % w spgu do 30-38% w stropie). W zestawie wszystkich ifirpionowych mady bardzo
wyrazna jest rytmika uziarnienia, ale korelacja poszokegh jednostek akumulacyjnych jesttw
pliwa i raczej trudna do ustalenia. Brak w tychfpfaeh chaby jednego wyréniajacego s¢ poziomu
korelacyjnego.

Analiza krzywych kumulacyjnych osadu wykazuje zri@owany sposob ich transportu i depo-
zycji. Wigkszas¢ krzywych nie ma ostrych zatafmatromdaci a odcinki o podobnej strorba zaj-
muja na tych krzywych zmienne pozycje. Najkéz stroma¢ maj krzywe osadow z dolnej exi
pokrywy, a punkt zatamania krzywych znajduje \&i przedziale od 3 do 2 phi, gdzie osad jest naj-
drobniejszy.Swiadczy to o przewmjacej depozycji materiatu wleczonego i suspencyjneg o
0goélnym wzrdcie ilosci akumulacji takiego materiatu na pats akumulacji mady. Krzywe kumu-
lacyjne gérnej potowy mady majpa duej ilosci profildw generala tendeng do tagodnienia, co
wynika ze wzrostu zawardoi w nich frakcji grubszych, przy réwnoczesnej at@ci rowniez frak-
cji drobnych. Rozktad uziarnienia @zi stropowej pokrywy wykazuje dua dyspers; frakcji oraz
stabe wysortowanie osadéw,adtkrzywe kumulacyjne majtu rézny przebieg.Swiadectwem
zwiekszenia energii rzeki podczas depozycji gornychstvaipokrywy jest rownig wzrostsredniej
srednicy okruchéwlz) do 3,5-5,50. Rozktad uziarnienia okruchdéw w pelpionowych profilach
mady nie jest jednak prostym odzwierciedleniemmi® sposobu transportowania tych okruchow,
gdyz watpliwa jest tu stal& potozenia koryta w cigu catlego okresu formowania $ej pokrywy.
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C) zapis dziatalngci cztowieka

Przyjmuje st, ze wylesienie terenu zwlsza wielkd¢ sptywu powierzchniowego, a tym sa-
mym potguje eroz gleby. A w dolinie Sanu ubytki laséw wzrastaty 2206 na pocztku XVI wie-
ku do ponad 50% w wiekach XIX i w 1 pot. XX. Nie mglednia s¢ przy tym potonin, gdy te byty
trwale zadarnione i mialy stabe potenie z ciekami. Istotne byly wylesienia w dolianu, poni-
zej granicy lasu, gdzie da czs¢ wyrebow stawata si polami ornymi. Erodowany materiat z tych
poél stawat s tadunkiem ciekdw bocznych i Sanu. W pgtgach kolonizacji (XV-XVII w.) upra-
wiano tu gtéwnie zbza. Uprave ziemniaka wprowadzit ezl austriacki w cyrkule leskim i sambor-
skim dopiero w 1783 r. Ze wzaglu na mato urodzajnglely; i prymitywnesrodki uprawy pola orne
miaty z koniecznéci duze powierzchnie. W poatkach kolonizacji rolniczej nie byto na zboczach
doliny Sanu tarasrddpolnych, ktére mogly by zatrzydarodowan gleke. Terasy te musialy si
dopiero uformowawraz z podziatem tanéw na dziatki. Dostawa erodoygh gleb do koryta Sanu
nastpowata bocznymi ciekami i drogami dojazdowymi deda i pdl. Materiatem dominagym w
transporcie drogami polnymi byta zawiesina. Rolaizagospodarowanie doliny Sanu musiato zwie-
lokrotni¢ dostave materiatu zboczowego do koryt, tym samym ekszy¢ obchzenie rzek rumowi-
skiem i zawiesig, a konsekwengjzwigkszonego i prz§pieszonego sptywu powierzchniowego mo-
gly by¢ czstsze i gwattowniejsze wezbrania na Sanie. Do rgpkiwata tak dia ilos¢ materiatu
zboczowegoze bilans aluwiow stawat gidodatni. Tranzyt osaddw byt w rzece niepetny. Ridan
zalewowa byta stopniowo nadbudowywana osadami qgso-pylastymi. Tate stopniowym
przyrostem wytkdw rolnych mana ttumaczy odwrotry tendengj uziarnienia mady w jej profilu

pionowym.

d) geneza osadow

Przed XV-XVI w. istniata wzgldna rownowaga subsystemu stokowego i dolinnegg. iz
zym zalesieniu bilans aluwiéw byt ujemny (efekt kéityicznego remu rzeki). Przejcie do okresu
klimatyczno-antropogenicznego zaznaczytQ i rzekach zmiam bilansu aluwiow na dodatni.
Zmiana uziarnienia transportowanego i deponowamegi@riatu byta nagpstwem przewagi dosta-
wy glin pylastych ze zboczy naavirowym rumowiskiem pochodzym ze starszych aluwiéw. W
tadunku rzeki wzrost udziat materiatu unoszonegszkem wleczeniowego, co przy dodatnim bilan-
sie transportu tego tadunku uzemmnito si akumulacy osadoéw gtéwnie pylasto-piaszczystych.
Wyznacznikiem momentu sggiowania sptywu powierzchniowego byt okres obfitegthwy do ko-
ryt materiatu drzewnego i jego depozycji w stréderytowej i pozakorytowej. V¥wietle oznacze
wieku tego materiatu oraz wygtujacych artefaktow archeologicznych moment ten gplsina
przewaajacej dlugaci doliny w warunkach jg zaawansowanej kolonizacji Bieszczaddw (XV-XVI
W.).

potok Czerwony— naturalny wyptyw metaniGrzegorz Haczewski)

W lesie na niskiej terasie potoku Czerwonego spiywemyo spod Jeleniowatego agdhmy
miejsce, gdzie na powierzclknvydostaje s metan. Podpalony struniianetanu pali si ciagtym
ptomieniem. Po deszczach, gdy miejsce wyptywu zalast wod, powstaje ,betkotka”, czyli wi-
doczne g bable gazu rozrywage st z charakterystycznymzaiigkiem. Naturalne wyptywy metanu
o takim na¢zeniu g rzadkdcia w Polsce. Stawne niegélyrodio Betkotka w Iwoniczu Zdroju prze-
stato ,betkotd” w wyniku podziemnej eksploatacji zta metanu, ktére zasilato ten wyptyw. Obser-
wowany przez nas wyptyw metanu znajduje rs2 wychodni powierzchni nasgnia warstw podo-
tryckich tuski Jeleniowatego na warstwy nadotryciyekliny Dzwiniacza. Na tej samej powierzchni
zaobserwowano wydzielaniesgdojedynczych gcherzykdw gazu w potoku Mytrowiec, ngstym
potoku ku wschodowi. Na zachodnim zboczu Mytrowctym miejscu zachowaty sirzy studnie o
prostoktnym przekroju z drewniancembrowin. S3 one pozostakeia po kopalni ropy naftowej,
ktora dziatata tu po 1. Wojniwiatowej. Studnie swypetnione wod. Na powierzchni wody wida
ciagte wydobywanie si babli gazu. Przy ogldaniu naley zachowa ostraznos¢. Przy wysokim sta-
nie wody mog wygladat na niewinne katie, cha@ ich gkbokadici siggaja kilkunastu metrow.

W korycie potoku Czerwonegozponizej wyptywu metanu przebiega wychodnia wapienia
jasielskiego zaznaczona przez drobne okruchy larvanego wapienia.
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Na cokole skalnym terasy Sanu pod torfowiskiem &oki (fot. Jafiejska)

J. Kukulak objania geomorfologiczne warunki powstania torfowisk (fot. J. Zawiejska)
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Dyskusja w Bwiniaczu Gornym (fM. Dtugosz)

Prég w korycie Sanu na grubej tawicy piaskowcow fmrtbwiskiem tokie (fot. J. Zawiejska)
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TRASA C: Muczne — Bukowe Berdo — Krzemié — Tarnica — Halicz —
Rozsypaniec — przet. Bukowska — WotosatéKrzysztof Bk)

Rzezba strukturalna Pasma Potonin;efekty ruchow masowych; relikty rzey
przedczwartorgdowej

Trasa piesza ze stromymi paaéami. Powrét autokarem.
1. Bukowe Berdo-rzezba strukturalna, uktad grzbietéw

Grzbiet Bukowego Berda wraz z widocznym na SW @tam Tarnicy — Szerokiego Wier-
chu tworz twardzielcowe dwuramienne pasmo Potonin o przebMW—-SE, oddzielone od innych
pasm gorskich na SW OleniemSrodbieszczadzkim, a na NE — Obsiem Gornego Sanu.

Oba grzbiety l2a w obrbie centralnego synklinorium karpackiego ratego do jednostkila-
skiej. Grzbiety buduje seria oddziatu otryckiegasta krasnienskich, ktora ogiga tu maksymalnie
2000 m mizszasci. Jest ona zbudowana z grubyéh 60-80 m mizszaici) pakietow piaskowcow
otryckich i rozdzielajcych je serii fliszu cienkotawicowego. d8kie i gkbokie subsekwentne obni-
zenie pomgdzy dwuramiennym Pasmem Potonin jest wieiw serii drobno- sredniorytmicznej
serii tupkow i piaskowcédw oddziatu nadotryckiegorstav krasnienskich.

e
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Ryc. 1 Mapa tektoniczna Bieszczadow Wysokich na obszareszBzadzkiego Parku Narodowego
(Haczewski i in., 2007)

Przebieg grzbietow w Bieszczadach Wysokich jestzaviy z gtdwnymi kierunkami struktu-
ralnymi tego obszarstruktury maj rozcigtos¢ ok. 120° mé¢dzy Magun Stuposianska Potonin
Wetlinska i stopniowo skgcaja ku SE do kierunku ok. 160° w rejonieddet Sanu. W Ranie Poto-
nin i jego otoczeniu, takie kierunki magynklina xwiniacza Gornego, tuska Jeleniowatego, syn-
klina Mucznego, tuska Grandysowej Czuby i synkliresebowca (Rycl).

Grzbiet Bukowego Berda wraz z grzbietami bocznypadajcymi na NE ley w obrbie NW
skrzydta ztuskowanej i asymetrycznej synkliny Tengba i tuski Grandysowej Czuby (Fig). Lu-
ske Grandysowej Czuby tworzy zapaalzg stromo (60-80°) na NE odwrdcona seria otryckaiaz-
szasci 800-950 m. W synklinie Terebowca obok bardzazsiej serii oddziatu otryckiego wystu-
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je seria warstw nadotryckiclz o poziomy wapienia jasielskiego i wapienia z Zagow pobliu
jej przegubu ptynie potok Terebowiec.

sW NE
NW SKRZYDLO SYNKLINY TEREBOWCA

Krzemier - Bukowe Berdo
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pakiety oddziatu otryckiego
(1020 m migzszosci)

Ryc. 2 Przekroj geologiczny przez NE skrzydto synkliny eowca i tusk Grandysowej Czuby z miszo-
sciami pakietow oddziatu otryckiego

Z Bukowego Berda widoczny jest na NE grzbiet Jeeaitego wraz z dolinpotoku Muczne.
Grzbiet Jeleniowatego tworzy ptyta zbudowana zkgasdw oddziatu otryckiego (ok. 350-450 m
miazszasci) zapadajcych na SW pod niewielkimakem (ig. 3). NE czs¢ tego grzbietu jest zbudo-
wana ze sfaldowanych i ztuskowanych warstw oddzmaidotryckiego. Dolina potoku Mucznezje
w osi drugorzdnej synkliny, na kt@r nasungta jest od SW kolejna tuska zbudowana z pakiet@w pi

skowcow otryckich.

tuska Grandysowej Czuby tuska Jeleniowatego  synkiina Dzwiniacza Grn.
z synkling Mucznego

NE

z
oddziat nadotrycki

sSw

Grandysowa Czuba Jeleniowate

1000

p. Muczny

San

500
oddziat z piaskowcami otryckimi

oddziat podotrycki

j - wapien jasielski
z - wapien z Zagoérza

Ryc. 3.Przekroj geologicznych przez tuserandysowej Czuby, tugkleleniowatego i synklinDzwiniacza
Gornego wg. interpretacji K. d&a

Bukowe Berdo —seriez piaskowcami otryckimi a morfologia grzbietéw

Rzezba grzbietow pasma Potonin jest uwarunkowana siraktie. Rénice w podatn&ci na
wietrzenie m¢dzy pakietami piaskowcow otryckich i rozdzielegym je fliszem cienkorytmicznym,
roznice w latach i kierunkach upadéw warstw orazza@wmienné¢ miazszaici pakietow otryckich
sa gtdwnymi przyczynami réinic w morfologii grzbietow.

Na skalistym grzbiecie Bukowego Berdazna obserwowawychodnie piaskowcow otryc-
kich, zapoznajc sk z ich cechami, ktére sprzyjaty utworzenig grzbietow twardzielcowych. Wi-
doczne s tutaj pojedyncze grube tawice (nawet paejy4 m mazszaci) srednio i gruboziarnistych
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piaskowcow polimiktycznych o spoiwie krzemionkoweghanowym.W skitadzie piaskowcow wy-
stepuja okruchy skaleni, lupkéw metamorficznych, ziarnaakeu r@nego typu, fragmenty piaskow-
cow i mutowcow, skaty wglanowe i klasty tupkoweNajczsciej s to tawice o strukturze beztadnej,
Z nieregularnymi smugami i soczewkami grubszychinziavysepuje te: uziarnienie frakcjonalne,
czasem powtarzage sé parokrotnie w jednej tawicy. Mma te zaobserwowaoddzielnéé¢ wzdtuz
niewyraznej laminacji ptaskiej, falistej lukonwolutnej.Lawice piaskowcow otryckichasprzewa-
nie skupionew pakietach o grubci od kilkunastu do ok. 200 metréw. Bardzo nielieza w nich
cienkie warstwy tupkoéw i cienkotawicowych piaskowcoPakiety otryckie cienigji wyklinowuja
sie a take rozdziela lateralnie na stosunkowo niewielkim obszarze, obrze jest widoczne na
grzbiecie Bukowego Berda, gdzie linia grzbietu gié&go przechodzi obocznie z pakietu na pakiet.

Seria pakietow mdzyotryckich zawiera w sktadzie piaskowce i mutovegenko- isrednio-
tawicowe typu krénienskiego (z licznym muskowitem) z marglistymi tupkasziarymi, ciemnosza-
rymi i brunatnymi oraz warstwami dolomitGielazistych. Rénice w podatn&ci na wietrzenie i ero-
zje migdzy pakietami otryckimi i midzyotryckimi s przyczym powstania stokdéw krawdziowych
na grzbiecie Bukowego Berda i innych grzbietachniza®otonin a tate stokéw schodowych (na
grzbiecie Kihczyka Bukowskiego).

Katy upadow warstw decydujo szerokéci grzbietow. Wiskie, skatkowe i niewyréwnane
grzbiety @ zwigzane z daymi katami upadu (Bukowe Berdo, Krzemie grzbiety szerokie i ptaskie
utworzyly sk na seriach o matych upadach (Szeroki Wierch, Wgi@Gnzbiet).

Charakterystycznym elementem grzbietow skatki, kzdace ostécami wietrzeniowymi,
formowanymi gtéwnie w plejstocenie. Skatki o wysékiach do 15 m (najwisza — na Potoninie
Bukowskiej) maa bardzo stroméciany, z gsta siech poziomych powierzchni rownolegtych (ujaw-
niajacych gtéwnie laminagjfalista i poziormy oraz przebieg wsy deformacyjnych), skmych i pio-
nowych (zwazanych z ciosem tektonicznym). Skatki doe g wzdtuz wychodni grubotawicowych
piaskowcow, a ich ksztalt naawiujescisle do utl@enia warstw i gstasci spekan ciosowych.

U podna@y scian skalnych pospoliteasragromadzenia blokowego rumoszeddregoswia-
dectwem cofania siscian skalnych wskutek wietrzenia mrozowego (krioplgi), z drugiej strony
dowodz one czsciowe] akumulacji tego rumoszu, pomimo jego sokfiynego odprowadzania.
Wystepuja tam te nisze niwacyjne zwizane z diaszym zaleganiem ptatésmieznych. Na grzbiecie
Bukowego Berda, Krzemienia, Kopy Bukowskiej, Ha¢icZ arnicy i Kiczyka Bukowskiego u pod-
nézy skalnychscian (klifow mrozowych) wysipuja waskie sptaszczenia z pokrygvgruzows, ktére
mogty mig charakter teras krioplanacyjnych §#ira 1995), ale magone mi€ réwniez charakter
strukturalny (Rkala 1969). Znacira role denudacji peryglacjalnej w powstaniu tych form mpg-
twierdz& nisze niwacyjne twoere s¢ nawet dz u podstawy skatek, zazane z dtaszym zalega-
niem ptatowsnieznych (Rkala 1969, 1971).

Bukowe Berdo-osuwisko na Szerokim Wiercl{drzysztof Bk)

Na NE stoku Szerokiego Wierchu, wekszaci powyzej gornej granicy lasu (dobrze wi-
docznych z Bukowego Berda) znajduje gespoét paiczonych osuwisk, jeden z napkszych w
Bieszczadzkim Parku Narodowym (Ryc. 4); jest to paugaci ponad 2 km i szerokoi 100-400
m, o powierzchni ponad 1 km2a $0 osuwiska gibokie (5-15 m), skalno-zwietrzelinowe, konse-
kwentno-strukturalne.

Ich nisze sigaja miejscami samej linii grzbietu a &oe tap osuwiskowych schogzio ok.
100 m poriej gérnej granicy lasu. Nisza jednego z tych osk\igdoczna przy szlaku z Tarnicy do
Ustrzyk Gérnych przez Szeroki Wierch) jest wysokal®@ m; u jej podnéa ciagnie st rOw rozpa-
dlinowy, szeroki na 5 do 20 m i dtugi na ponad B20R6w ten oddzieléciarg niszy od zsurtych
ku dolinie Terebowca peatnych pakietow skalnych, ktére w mgaoddalenia w dot stokuascoraz
bardziej rozdzielone na bloki, po czym pmjigranicy lasu przeksztataagic w rumowisko. W NW
czesci Szerokiego Wierchu, gdzie warstwy pakietu otrggk zalegaj niemal poziomo, na
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>, Wigksze osuwiska: .,

- pod Szerokim Wierchem ‘
E osuwiska - pod Haliczem \ /

- pod Kopa Bukowskg

- pod grzbietem Mucznego
- pod Jeleniowatym

- w dolinie Roztoki

gtéwne uskoki
granica panstwa

Ryc. 4 Osuwiska w Bieszczadach Wysokich pedazy dolimp Wotosatego a dolinpotoku Litmirz (wg. J. Ku-
kulaka)

OO WN =

osuwiskowym stoku powstata bardzo regularna, kagtkeie¢ watow koluwialnych i dzielcych je
rowow. W SE cgsci Szerokiego Wierchu, gdzie warstwy skalagechylone ku NE i SE ukfad tych
form zmienia si bardziej na wachlarzowaty, z najdalszym przemie=ziem pakietow w pobiu
zrédet pierwszego lewego doptywu Terebowca.

Krzemien, Siodto pod Tarniaa -uskoki poprzeczne w rzbie strukturalnej

Od doliny Wotosatego,zgpo SE wschodaigranie polskiej czséci Bieszczadow Wysokich
fatdy i tuski tektonicznegpoprzecinane uskokami poprzecznymi, z ktorya$cgrupuje st w stre-
fach uskokowych (Ryc5). Jednym z uskokéw poprzecznych jest zrzutowo-przesy uskok
Krzemienia, ktéry przebiega w pohli osi doliny lewego ramienia potoku Roztoki i priecgrzbiet
Bukowego Berda i Krzemienia. Jest to uskok o zrayoo skrzydle SE; przeswtia pakietow
otryckich, widoczne na grzbiecie wynasak. 25 m. Wzdha tego uskoku w gérnym odcinku potoku
Roztoki znajduje simate osuwisko zboczowe.

Inny duzy uskok zrzutowo-przesuwczy, uskok Halicza (Tokaf€k’5), przesuwagy o0 ok.

1 km wychodn¢ synkliny Terebowca i przediajacy sk na péinoc w kulisow strek uskokova w
dolinie potoku Roztoki wptyst na zmiar ukladu stokow krawedziowych i schodowych, wynikage
ze zmiany kierunkéw upadu w obu skrzydtach uskdkyc( 5). Gredy na grzbietach poione na
SE od tego uskoku mgptromesciany zwrécone przeciwnie ngrzedy na SW od uskoku Halicza.
Inne jest te potozenie osuwisk na stokach tych grzbietéw; naksize z nich, na stokach Halicza
(Ryc. 4), mace charakter osuwisk konsekwento-strukturalnyctefektem ruchéw masowych na
stokach SW i NW.

Kolejny na SE uskok poprzeczny przecina grzbienitgr— Szerokiego WierchiSciezka
prowadzaca z Przeiczy Goprowcow do Wotosatego przebiegasciowo wzdiw tego uskoku
(Ryc.5). Ma on charakter strefy o szerdkokilkudziesktciu metrow w olbgbie, ktérej zostat zakli-
nowany stromo zaleggjy pakiet serii z tupkami mutowcowymi i piaskowcaai¢nkotawicowymin
(pakiet miedzyotrycki). Duwy kontrast litologiczny pomgdzy tym pakietem a otaczap seri grubo-
tawicowych piaskowcow otryckich budigych Tarnig i Szeroki Wierch, Izacych prawie poziomo,
byto przyczynm wypreparowania szerokiej przeky (Siodto pod Tarnig.
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Ryc. 5. Mapa uskokéw oraz paknie warstw w olebie Pasma Potonin (zwéduwag: na zmiag kierunku
upadu warstw serii otryckiej na dwoch skrzydtackaks Halicza

Tarnica -rumowiska, rozpadliny grawitacyjne

Na stokach Tarnicy wysbuja pola rumowisk, ktére okrywajcah jej kopuk. Sa one przy-
ktadem bardzo licznych rumowisk ponad gpgrania lasu, jakie wysfpuja na wierzchowinach i
stokach grzbietbw Pasma Potonin.Rézas¢ rumowisk na potoninach tworzytagsw warunkach
klimatu peryglacjalnego ostatniego zlodowacenialobenu (Bkala 1969, 1971, 1997). Wasizych
czesciach stokéw powstaty wowczas pokrywy zwietrzelimolardziej gliniaste @Rala 1969; Kuku-
lak 2001). Licznegzyki rumowiskowe na SW stokach Krzemienia (widocbaedzo dobrze z Tarni-
cy) mog by¢ najmtodsz, holocéiska generacj zwietrzelin blokowych bicic pod uwag wypukte
czota tych ¢zykow, wypukly ich profil poprzeczny i przewagrubszego rumoszu wsedztwie
skaty macierzystej @kala 1969). Na kopule szczytowej Tarnicy zamy zaobserwowaprzyczyre
powstawania diych, ale stosunkowo cienkich blokow twacgch te rumowiska. Jestanz jednej
strony gsta siatka sgkan ciosowych, naleaca przynajmniej do 2 zespotéw ciosu, a z drugigju-
ba laminacja réwnolegta i falista.
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Z obecndcia spekan ciosowych w kopule szczytowej Tarnicy oraz ruchamaisowymi na
stoku zwhzana jest teobecné¢ rozpadliny o charakterze rowu grzbietowego, kidiy diugdéc¢ ok.
100 m i gkbokas¢ kilku metréw. Przebiega on w szczytowegg koputy Tarnicy i jest rownolegtly
do grzbietu. Z systemem rozwartych szczelin ciosthwest zwazana vgska jaskinia szczelinowa w
kopule szczytowej Tarnicy. Podobny réw grzbietoalg znacznie gbszy, wys¢puje w obnieniu
grzbietu médzy Kom Bukowsly a Haliczem. W tym drugim przypadku jest orsqgalnio zwihzany
z przebiegiem diego uskoku Halicza i gkan serii piaskowcéw otryckich w jego beZpednim g-
siedztwie.

Tarnica —widok na rzebe czota ptaszczowiny dukielskiej

Z Tarnicy mana obserwowana stokach Pasma Granicznego wgyezatom, zwizany z
wychodni powierzchni nasuncia dwoéch duaych jednostek tektonicznych, ptaszczowiny dukiedgki
i ptaszczowinyslaskiej. Wychodnie skat brzeej czsci ptaszczowiny dukielskiej, ktore stanowi
gtéwnie gruba (ok. 1200 m) seria warsténianskich (z pakietami grubotawicowych piaskowcéw) i
seria warstw hieroglifowych twogZ2asmo Graniczne (Ryc. 6).

Z kolei SW czs¢ ptaszczowinyslaskiej tworz silnie sfaldowane tupkowe serie tzw. strefy
przeddukielskiej, szerokiej na 2-5 km. Ten kontfdstogiczny widoczny jest w postaci wyiiaego
zalomu na stokach Pasma Granicznego opagaj w stror doliny Wotosatki. Ma on dty rozci-
gtos¢ lateraly, zaréwno na obszarze Polski jak i Ukrainy (przynagnkilkudziesgciu kilometrow).
Zatom ten jest on podkileny przez dola granie lasu, zwizam z przedwojennym osadnictwem na
tym obszarze. Prawie prostolinijny przebieg tegorza swiadczy o stromej powierzchni nasecia
dukielskiego (od 45° do 70°). Jego czoto jest nejsi przecite skaénie lub prostopadle niewielki-
mi uskokami przesuwczymi prawo- i lewogkrymi o prawie pionowych powierzchniach.
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Tarnica-Wotosate —relikty rzezby przedczwartorgowej

Problem obecni@i powierzchni zréwnania i ich relacji do strukpwditaza zostat szczegotowo
przedstawiony przez J. Kukulaka (2004; Ryc. 7).skagze relikty rzaéy planacyjnej zachowatysi
w strefach wododziatowych najwgzych pasm, reprezendajpoziomsrédgoérski (350-500 m), ale
jego nachylenie nie dkduje kierunku spadku Wotosatki. Poziom pogordleQ-270 m) zachowat
sie¢ na poprzecznych garbach w Olmmiu srédbieszczadzkim i na grzbiecie Jeleniowatego.itiajl
niejsze g sptaszczenia w poziomie dolinnym (30-100 m), kisiega do przeiczy Uzockiej i przet-
czy Beskid. Powierzchnie planacyjne zostaly odndodzw plejstocenie w nagdaniu do lokalnego
zréznicowania litologicznego i pof@nia warstw; pakiety piaskowcéw otryckich zostalypweparo-
wane w
postaci kuest, powodig podziat starszych powierzchni planacyjnych na gaziomy. Brak jest do-
woddéw w morfologii grzbietéw i stokédw na ruchy nektioniczne na obszarze Bieszczadow Wyso-
kich.

Przetcz pomedzy Krzemieniem a Tarmicjest sladem poziomusrodgoérskiego. Schode
niebieskim szlakiem z przgizy Siodto pod Tarnicy w kierunku Wotosatego mijamyniez slady
powierzchni poziomgrédgorskiego w bezgoednim gsiedztwie Tarnicy. Ponej dolnej granicy la-
su, szlak przechodzi przez szerokie sptaszczeneeieyw tupkowej serii strefy przeddukielskiej.
Odpowiada ono poziomowi przydolinnemu, ktéry wgk&i moze mie charakter pedymentu. Po-
ziom przydolinny widoczny jest 2gpo SW stronie doliny Wotosatki na wierzchowinaethesionych
grzbietow pasma Granicznego (od Chrestéw po WotkBerlo). Po NE stronie doliny Wotosatki
poziom dolinny zostat przeksztalcony przez Wolosaikjej doptywy w rownir erozyjno-
akumulacyjma typu glacis (rozlegta powierzchnia zkzgowa). Wody kilku potokéw sptywagych z
obu Pasm niszczyly ten poziom i sypaly w jego noiejsozlegte stzki naptywowe (Rkala 1971,
Henkiel 1972). Poziom ten zachowat sbwniez w obrbie najniszej przetczy Obnienia Srod-
bieszczadzkiego, na przeky Beskid (20-40 m nad Wolosajkjest to ocalaty fragment dna dawnej
doliny rzecznej, o czyréwiadcz otoczaki znalezione na E zboczu pezey.

poziom $rodgorski
poziom pogorski
poziom przydolinny
[ A ] kopulaste wierzchotki ostaricow
zatomy strukturalne
wieksze uskoki

Fig. 7. Mapa reliktow starszej ragy planacyjnej w Bieszczadach Wysokich (Kukulak, 200
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Piatek, 5 pazdziernika

TRASA D: Muczne — Tarnawa Wyzna — Bukowiec — Beniowa — Sianki —
Zradliska Sanu — Muczne (Jozef Kukulak)

Dolina Gornego Sanutarasy, aluwia i ich zwiek z dziatalnécia cztowieka, torfowisko,
slady osadnictwa

Trasa piesza, brodzenie w korytach rzek (buty gushqeowrot autokarem)

Torfowisko ,Tarnawa Wy zna”

a) opis formy

Torfowisko jest usytuowane na lewohirej 5-6 metrowej terasie Sanu, bardzo blisko kory-
ta rzeki (zaledwie 50- 80 m). Ma ok. 9 ha powieracii,25 m gtbokdici i kopuk o wysokdci 3,5 -
5 m. Najwieksz miazsza¢ torfu stwierdzono wierceniami w centralnejeg@d torfowiska, w po-
przecznym przekroju torfowiska aiszas¢ torfu szybko maleje w kierunku Sanu. Strefa nelwi
szych mizszaici i ksztat koputy maj bardziej zarys tagodnego tuku (rogala) rarai zwréconymi
w strore koryta rzeki. Od zachodu jest ograniczone nieviielgotokiem, natomiast od strony zbo-
czy (potudnie i wschod) otacaajjo podmoktedki z rowami odwadniajcymi. Cata jego powierzch-
nia jest pokryta lltnym drzewostanem ztonym z soseriwierkow i brzoz. Jest torfowiskiem wegi
sie rozwijajacym. W jego ssiedztwie (ha pétnocnym zachodzie) znajdsig jeszcze trzy mniejsze
torfowiska wysokie.

b) cechy torfu

Torfowisko ma ju bogat dokumentag analiz sktadu gatunkowego, stopnia rozktadu i po-
pielncsci  torfu oraz wydatowaneasjego stratygraficzne poziomy przyrostowe (pracdskej-
Jasiewiczowej 1969, 1972, 1980, 1989, Marka i Bafimego 1962). W tych prac wynikze w jego
spmgowej czsci torf jest silnie roztaony, datowany na alleréd (11 360 + 170 lat BP). Wdszym
driasie i boreale byty okresowe przerwy w pragie torfu, poniewaw dolnej czsci jego piono-
wego profilu g przewarstwienia torfu mutem i piaskiem. Miodsza/zsza czs¢ profilu (od gkb.
5,55 do 3,360 m) jest kontynuagrzyrostu torfu niskiego turzycowego (starszes€okresu atlan-
tyckiego), ktory stopniowo przechodzit w torf wysakzewny (mtodszy atlantyk). W subboreale by-
to ono juz w petni torfowiskiem wysokim (3,60 — 2,20 m), pdahie jak w subbatalntyku (2,20 —
strop), z coraz wkszym udziatem udziatu mchow w jego biomasieslRami buduacymi torf byty
wowczas gtéwnie torfowce, wetanianka oraz krzewmkddziny wrzosowatych.

c) zapis dziatalnéci cztowieka

Slady dziatalnéci cztowieka w Bieszczadach datuje wi profilu tego torfowiska jiz od neolitu
(Ralska-Jasiewiczowa 1980, 1989), ale dowooize jedynie okresowych migracji i penetracji tego
obszaru a nie siedzib statych. Z 6wczedniatalngcia cztowieka mogty wizat sig¢ zmiany szaty le-
$nej, a nie maj one potwierdzenia w modyfikacji typu aluwiéw Safd.diagramie pytkowym tego
torfowiska najwgksza koncentracja flory synantropijnej wamtje w jego stropowym odcinku (ok.
30-40 cm gtbokasci). Udziat pytku rélin towarzyszacych cztowiekowi i jego gospodarce rolnej
gwaltownie tam wzrasta. W tej gzxi diagramu zaznaczapie kulminacje udziatu pytkdw traw i ro-
slin takowych, ktére s dowodem znaexej redukcji okolicznych laséw. Z wglbami mae mig
rowniez zwiazek wyrany ubytek pytku buka, jodty i grabu. Natomiastzduilosci pytku wszystkich
rodzajéw zba wskazuj na intensyfikag upraw rolniczych. Wikszy jest rownie udziat brzozy, a
zwlaszcza pytku olszy, dowoglz masowego zarastania przez ten gatunek wylesiordxehin nad-
rzecznych. Synchronicza®zmiany flory w diagramach pytkowych torfowisk zggmdarl cztowie-
ka potwierdza si takze w wielkasci przyrostu biomasy torfowej. Uwzglniagc tempo przyrostu
najmtodszych warstw torfu (1,04 mm/rok) i rbwnoaze&kompakcg catego ztga torfu to pocatek
»odcinka antropogenicznego” profilu rawa odnié¢ czasowo na ok. XVI/XVII w.
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d) geneza osadéw

Jest to prawdopodobnie najstarsze torfowisko natki@alego powstanie ae Sk z prze-
biegiem procesow korytowych w dolinie Sanu wipgm glacjale i holocenie. Powstato bowiem na
rowninie zawala Sanu, prawdopodobnie zéxzi¢ rozwijac w starorzeczu rzeki, pogtkowo jako
torfowisko niskie. W pierwszych fazach jego rozwdjyto ono nawet zamulane podczas weitbra
Sanu. Osady powodziowe o amszaici 60-65 cm (na gb. pomedzy 6.10 m a 5.50 m) rozdzielaj
torf o wieku 8730t 140 lat BP od 784@& 100 lat BP (Ralska-Jasiewiczowa 1972). Dopierotgog
bienie koryta Sanu i odgiie torfowiska od zasilania wodami rzecznymi prz¢#deito sk ono w tor-
fowisko wysokie. Bezp@ednim podtagem torfu w strefie najgbszej, rozpoznanym sondami s
ciemne muty przechodee stopniowo w niebieskie piaski drobne i grubexz@ami. Po obu stro-
nach tuku najwikszych mazszdci torfu wystpuje podtae silnie wzbogacone w niebieski, ttusty,
zbity it. Jest on prawdopodobnie oznakychodni rozlasowanych silnie tupkéw ilastych i tow-
cowych w cokole terasy. Ponadto ku brzegom Sanuoposviskowy materiat rzeczny jest coraz
grubszy.

Beniowa — wegle drzewne w aluwiach terasy zalewowe]

a) rodzaj osadow

Materiatem pearowym w warstwie madyaszweglone czsci drzew (gtéwnie gakzie, korzenie,
kora, szyszki) oraz pyt zegla drzewnego. Podgdnie wystpuja réwniez zweglone: zywica, huba i
sklerocje grzybéw. Rzadka $0 dwe okruchy (dhasze od 1 cm), wkszai¢ to drobne wgielki (0,2-
0,5 cm), trudno oznaczalne taksonomiczniezdbez;$¢ materiatu pearowego jest szatkami drzew
spalonymi jedynie ezciowo, 0 zveglonej warstwie zewgirznej ale o waetrzu prawie nie zmienio-
nym. Okruchy wgla drzewnego zalegaw madzie w réanych skupieniach, rzadziej w warstwach,
czescie] w soczewkach, a najgriej s luzno rozproszone, twogz jedynie widoczny poziom v
glem wzbogacony. Rozprzestrzenienie i koncentraggli w profilach mady nie jest réwnomierna.
Pyt i okruchy wgla wystpuja na catej diugéci doliny oraz w doptywach Sanfiwiadczy to o diej
rozlegtcci obszaru olgtego spalaniem drewna.

b) cechy osadow

W pionowym profilu mady wyrgniaja sie dwa poziomy koncentracji materiatu zzoowego:
bardziej bogaty w sjgowej warstwie szatkdéw drzew i mniej obfity w gérnej potowie profiliwv
dolnym poziomie materiat garowy wystpuje wsroéd szcatkéw drzew niezwglonych, w poziomie
gornym towarzyszy drobnym szgkom drewna. Koncentracjaegla i pylu drzewnego wzrasta w
drobniejszych frakcjach osadu mineralnego.
Okruchy wegla, oznaczone taksonomicznie (6 probek),ans#gbo zrénicowany skiad gatunkowy.
Wegle pochodz gtéwnie ze spalonych drzew iglastych (jodwierka), mniej z buka. \dgle z olszy
i klonu wystpuja podrzdnie. Prawie we wszystkich stanowiskach pomiarowyeltuz Sanu skiad
wegli jest bardzo podobny. Dominacjegh z jodty maze wynika z wigkszej wzgédnej trwat@ci
wegli z tego drzewa w aluwiach. Satki innych taksonéw mogty sinie zachowé poniewa s na-
turalnie mniej trwate lub stasiec tworzywem vegli drobnych i pytu veglowego. Na podstawie sktadu
wegli nie mazna ustakt jednoznacznie sktadu drzewostanu w okolicach badastanowisk, zwtasz-
cza udziatu iléciowego poszczegolnych gatunkow.

) zapis dziatalngci cztowieka

Wegle 3 sladem dziatalnéci cztowieka, poniewanie ma ich w osadach starszych, a w alu-
wiach wspotczesnych wygiuja sladowo. § one obecne natomiast w glinach zboczowych (poleywi
glebowej) i deluwiach na terasach. Brakuje icheg¢aw profilach torfowisk (poza torfowiskiem Tar-
nawa Wyna, gdzie ssladem paaru torfowiska z lat 1927-31). Obeadavegli w aluwiach mana
uzna zaslad stosowanigarowego sposobu gospodarki przez pierwsze genestdjeh osadnikdéw
kolonizujacych Bieszczady na przetomieedniowiecza i czaséw nowginych. Wypalanie laséw w
dolinach miato na celu uzyskanie terenéw pod ogaanii uprave roli. Synchroniczn&t tych zda-
rzen potwierdza wiek bezwzegliny (metod C-14) wegli z Beniowej 122+60 lat BP (1660, 1800 AD),
Mucznego 380+70 lat BP (1420,1650 AD) i Tarnawyridj 180+60 lat BP (1640, 1950 AD).
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d) pochodzenie osadéw

Wegiel drzewny i pyt weglowy zostaly sptukane z terendwytkowanych i pogrzebane w
osadach rzecznych razem z mineralnymidDkoncentragj materialu pearowego w sggu mady
mozna przypisé najwickszemu stosowaniu gospodarkirowej w pocatkach kolonizacji (XVI-XVII
w.), wegle zesrodkowej czsci mady a zapewne oznhakspalania drewna juna wegiel drzewny w
celach przemystowych w XVIII-XIX w. Gtownym icbrodiem byty funkcjonujce w XVII-XIX w.
lesne potaarnie (m.in. w Siankach, Beniowej, Tarnawie Xvgj, Dzwiniaczu Gornym, Smolniku).

Beniowa —osady laminowane w podiaym profilu terasy

a) rodzaj osadow

Osady laminowane zajmugrozyjra rynre koryta Sanu wyeia w terasie zalewowej. Jest to se-
ria osadow rytmicznie laminowanych, na przemianeraimych (gtéwnie mutkowo-piaszczystych) z
organicznymi (gtdwnie szaekow raslinnych), z miazsz nadbudow osadu bezstrukturalnego w
stropie. Wekszas¢ poszczegolnych warstw w tej serii jesticea od 1 cm. Charakterystyazich ce-
cha, poza rytmilg typu osadow, jest dy udziat materiatu rdinnego w budowie. Materiatem tynma s
gtéwnie szcatki drewna: igly, lécie, kora, nasiona i owoce, drobneagét oraz gdy krzewinek i
resztki traw. Pojedynczoaséwniez wsrdéd nich grubsze drewna lub sztid owadow i grzybdw.
Rozmiary tej serii w Beniowej wynoszdiugas¢ do 200 m, szeroké do 20 m (maliwe nawet 80
m), miazszas¢ do 2,1 m. Petny profil tych osadéw odstaniadiis na prawym brzegu rzeki.

b) cechy osadéw

Petny ich profil sktada siz dwdch natéonych na siebie serii osadéw o podobnej sekwencji
warstw: dolnej (ok. 1,4-1,6 m) i goérnej (0,5-0,7r@sady serii dolnejasscicte erozyjnie i nadbudo-
wane set gorr. Szczegolnie regulagrbudowe ma seria dolna. W jej mézej czsci (ok. 0,7 m miz-
szaici) osady g bardzo wyranie warstwowane, w &ci wyzszej (0,7-1,4 m) warstwowanie stabnie i
osad stopniowo stajegsbezstrukturalny. W sgu tej serii pozioma rozgitos¢ pojedynczych lamin
przekracza nawet 60 m, laminy %e} lezace & coraz krotsze. Mizszci¢ warstewek osadéw mineral-
nych w tej cesci serii waha & od 2 do 10 cm, a organicznych od 0,5 do 5 cm. Euze wzrasta
miazszas¢ warstewek obu typdéw osadoéw, ale materiat jestat stabiej wysortowany. W profilu tej
serii wystpuja nawet 33 warstwy materialudimnego grubsze od 1cm. W dolnejeéai serii wyst-
puja na przemian tylko dwa typy osadow: ilasto-mutkavegganiczne. W wgszej czsci serii trze-
cim czionem rytmitu sedymentacyjnego laminy piaszczyste, a ich ukfad jest rasiacy: lamina
piaszczysta — mutkowa — organiczna. Strefa pcimja osaddédw laminowanych w bezstrukturalne
podnosi st na profilu podtienym serii z biegiem rzeki. Analogicznie do jej grimgu wzrasta w tym
kierunku liczba petnych cykli rytmicznej sedymernitasadow od 8-10 w strefie proksymalnej do 12-
16 w czsci dystalnej. Sekwengjwarstw wyzszej serii tworz od spgu: gruboziarniste piaski (0,1
m), laminy osadu mineralnego i organicznego (0, mjakroskopowymi szgtkami drzew oraz po-
krywa bezstrukturalna (0,3 m). Miszaci warstw serii gornejasprzestrzennie zmienne, miejscami
prawie w catéci jest ona osadem bezstrukturalnym.

C) zapis dziatalnéci cztowieka

Budowa i sktad osadéw tych serii wskaguje formowaty s¢ one w lokalnym zbiorniku zapo-
rowym, ktory zostat wypetniony osadami do poziommytegtej terasy, natomiast lokalizacja osadéw
pozwala 8dzi¢, ze zbiornik ten byt sztuczny. Mimo przylegania dwstego lewego zbocza dno do-
liny jest tu zbyt szerokie by San nie optykoluwiow lub zapér z kidd. Okres funkcjonowanégo
zbiornika oraz tempo jego zamuleniaadajg w przyblizeniu okrgli¢ datowaniem zalegagych w
nich szcatkéw raslinnych, zapisami historycznymi oraz analigtmitéw sedymentacyjnych.

Z planéw katastralnych (1852 r.) wynikae bezpérednio pontej gérnego stanowiska osadow
laminowanych istniaty dawniej obok siebie tartakdmyg i miyn wodny. Zbudowano je na prawym
brzegu Sanu w miejscu zwanym Krywula. Nie jest zndata ich budowy, byly rejestrowane po raz
pierwszy w 1852 r., a funkcjonowaly jeszcze w 190¥Wowczas w miejscu laminowanych osadoéw
istniat sztuczny zbiornik zaporowy, niezimy dla obu tych zaktaddéw. Synchronicz@gowstania
laminowanych osadow z okresem funkcjonowania z@ktadodnych ma potwierdzenie réwaigv
wieku bezwzgldnym (metod C-14) szcatkdw drewna ze ggu tych serii dolnej: 150 + 120 lat BP
(1700, 1920 AD). W warstwach tych sztkdw s nawet pojedyncze wibry z ciosanego drewna. Jest
to sugestiaze zbiornik ten istniat jzi na pocatku XIX w. i wowczas zacgy si¢ w nim gromada
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osady. Wypetnienie osadami zbiornika w Beniowepa kravedzie terasy dowodzie jego przegro-
da trwata a do kaica wypetniania. Moment catkowitego wypetnienia leise nie oznaczat jednak
zaprzestania ich funkcjonalfm. Wody Sanu mogty nadal odptyaatrwalonymi mtynéwkami ze
swojego poziomu sgirzenia do dziatacych zaktadéw wodnych. Tym samym dtugotrwéétay nich
sedymentacji nie mma catkowicie utésamia z dtugotrwaldcia dziatalngci tych zakladow. Mayj
one synchroniczny jedynie patek funkcjonalnéci. Zywotnas¢ basenu jest zwykle da krétsza ni
tartaku lub miyna.

d) pochodzenie osaddéw

Zbiornik w Beniowej byt putapk dla osaddw transportowanych przez Sanu, ktéreekagp
stopniowo wypetnié, zwtaszcza w czasie wezlraDostarczony do zbiornika materiat ulegat sorto-
waniu wedtug wielkéci ziarna i cézaru sktadnikéw. W strefie cofki zbiornika gromadgi¢ osad
grubszy, a bfiej przegrody drobniejszy, gldbwnie opagtaj z zawiesiny. W czasie kdej duwej do-
stawy powstawata warstwa osadu na catej dicigebiornika, a cykl ten powtarzateswielokrotnie.
Powierzchnia erozyjnegiecia midzy seri dolm a gorn, swiadczy o okresowym usu@iu prze-
grody lub o sztucznym pogiieniu zbiornika, a by moze o péniejszej nadbudowie przegrody. Po
ostatecznej likwidacji tamy (prawdopodobnie w 1946+.) osady zbiornika zostaty roztg przez
San i obecnieasszybko usuwane przez er@poczn.

Beniowa —cmentarz

a) stan obecny

Na wysokim lewym brzegu Sanu, na terenie d. wanli@ea, znajduje 8i dzis ogrodzony
drewnianymizerdziami rozlegly teren cmentarny, obejanyj rowniez ruiny cerkwi. Jest zadrzewio-
ny. W obebie ogrodzonego terenu znajglgje obszerne fragmenty dwoch dawnych cmentarzy: cer-
kiewnego i grzebalnego. Cmentarz cerkiewny zajmaesdn bezpoednio przylegty do cerkwi od
potudnia i pétnocy. Cmentarz grzebalny znajdowatasl nich bardziej na zachdd (nawet za dawn
droga wiejska). Po wielkich zniszczeniach powojennych ocalalgfnenty cmentarzy spotecznie
uporzdkowano i odnowiono w latach 90. XX wieku (m.insta&uracja i konserwacja nagrobkow,
uporzdkowanie ruin cerkwi, budowa ogrodzenia cmentainformacyjnej tablicy z opisem historii
tego miejsca i szkicem cerkwi).

b) opis cmentarza

Na dawnym cmentarzu cerkiewnym znajdujedsiis 13 nagrobkéw. Wikszas¢ z nich ma pia-
skowcowe cokoty, na ktorych staty dawriejiwne lub kamienne krzg. Kilka nagrobkow jest be-
tonowych. Znajdyj sie tu rowniez nagrobki o osobliwych, symbolicznych zdobieniach, z dzba-
nem i kwiatem, scenami figuralnymi. Na kilku nagkabh zachowalty siinskrypcje w ¢zyku ukra-
inskim (rushskim) z datami sprzed Il wojm§wiatowe]. W czsci cmentarza grzebalnego przetrwato
jedynie kilka nagrobkéw. Patenie ostatniej (z 1909 r.) drewnianej grecko-katadj cerkwi (spa-
lonej w 1947 r.) znaczy dobrze zachowana jej podmka z blokéw piaskowcowych. W jej aiinie
znajdup sic dwa kutezelazne krzye z koput spalonej cerkwi oraz kamienny blok (wtakze todzi)
z wykutym na nim bocznie wizerunkiem ryby.

c) historia wsi

Cmentarze: cerkiewny i grzebalny byly usytuowan&edkowej czsci d. wsi Benio-
wa, ok., 0, 5 km na po6tnocny-zachdd od dworu. vizcihgata st wzdiuz Sanu, jej péinocna
i srodkowa czs¢ na lewym brzegu rzeki, a €€ potudniowa na brzegu prawym (przysiotek
Krywula). Wies ta istniata w dobrach Piotra Kmity od 1580 roktzgstata istni@ w wyniku
wysiedle ludnasci w 1946 r. i ostatecznym spaleniu budynkéw w 184K okresie nidzy-
wojennym byto w niej okoto 100 domow i liczyta 6800 mieszkacow. Jej mieszkeami
byli w zdecydowanej wkszdci Rusini (Bojkowie), nalgacy do obradku greckokatolickie-
go. Niewielu byto Polakéw i okresowtydéw. We tej rolniczej wsi funkcjonowaty okresowo
w XIX i XX w.: dwor i folwark (do 1848 r.), dwa tgaki wodne i jeden parowy, miyn wodny,
kuznia, huta szkia, tubnia, potasznia (Negryléw) okatejka waskotorowa. Zachowanymi
sladami tej wsi g dzis, oproécz cmentarza, tadk trzy krzye przydrane i kapliczka (wzdhz
drogi przez wig), nasyp kolejki vgskotorowej, kamienne przyczoétki mostu przez Saarast

63



samotna lipa blisko cmentarza. Cmentarze byly régys pochéwku mieszkadéw tylko Be-
niowej, obie gsiednie wsie (Sianki i Bukowiec) mialy w tym czasitasne cmentarze.

Przy odstoniciu osadéw wypetniagych dawny zbiornik w Beniowej (fdt.Zawiejské
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Przy wyptywie ropy we wsrotobek (fot. M. Dtugosz)

Na Potoninie Wetliskiej t(f. Dlugosz)

66



TRASA E: Dolina Wotosatego — Dolina Wetlinki w Starym Siole- Dolina
Gornej Wetlinki — Potonina Wetlinska — Brzegi Gorne

Naturalny wyptyw ropy naftowej, rzezba koryt skalnych, rzezba strukturalna na tle
geologii Obnizenia Srodbieszczadzkiego, rzéba czota nasungcia ptaszczowiny dukiel-
skiej

Trasa autokarowa i krotka wycieczka piesza ze stnoinpodejciami. Powrét autokarem z Brzegow
Gérnych
Stuposiany— naturalny wyptyw ropy(Grzegorz Haczewski)

W lewym brzegu potoku Wotosatego pawey Stuposian obserwujemy miejsce, gdzie z dna
koryta wydostaj si¢ obficie krople ropy naftowej. Wyptyw ropy jest loarej wydajny przy wyso-
kich temperaturach, w czasie chtodowaay¢ trudniejszy do zaobserwowania. Ropa wydostaje si
Z podotryckiej czsci warstw kr@dnienskich wzdhi spekan. Ten wyplyw ropy i inne w gsiedztwie
staty s w 19. wieku powodem zatenia tu kopalni ropy wydobywagej do ,12 daych beczek
dziennie”.

Pszczeliny— formy erozyjne koryt skalnycliGrzegorz Haczewski)

W korycie potoku Wotosatego, ok. 70 m paji mostu drogowego obserwujemy zespot
form erozyjnych zwizanych z abrazyjnym dziataniem piasku niesionegpawiesinie przez wez-
brar rzelk; i wprawianego w intensywny ruch wirowya $u rynny eworsyjne i kotty eworsyjne,
czyli marmity. Najwekszy z wys¢pujacych tu marmitéw jest obserwowany od roku 1971t fes
pionowe zagibienie osrednicy ok. 23 cm i gbokasci 73 cm. W czasie obserwacji jegalgbkasé
wzrosta 0 10 cm. Nacianach wysipuje spiralna bruzddglad zstpujacego strumienia wody, a na
dnie powstat ostry wzgorek centralny. Marmit powgtawybitnym zbem skalnym wzniesionym na
blisko metr ponad normalny poziom wody. W czasiehvania zb wymusza powstanie wiru o pio-
nowej osi, ktory umgiwia rozwo6j marmitu. Marmit rozwiagt si¢ wzdtuz powierzchni pionowego
spekania. Spkanie to w ostatnich latach rozszerzakp rieodwracalnie przy udziale drobnych frag-
mentow skalnych silnie klinagych sé w szczelinie rozszerzanej w czasie weabrajpewniej pod
wptywem r&nicy cisnien wywotanej obecniia przeszkody jakjest zb skalny w gldbwnym nurcie.
Rozszerzanie szczeliny jest przyktadem mechanizgmywania blokéw skalnych z koryta. W wyni-
ku tego mechanizmu marmit o@w najblzszym czasie stasic roziamanym marmitem (,breached
pothole” wg Richardsona i Carlinga 2005), gdy odiepy blok przewréci & w czasie kolejnego
wezbrania.

Na przyktadzie widocznych tu form sy koryta skalne przedstawione zogtgodstawy
typologii form rzeby koryt skalnych wedtug wspomnianych autoréw.

Wetlina-Stare Sioto —budowa geologiczna strefy przeddukielsk{€rzegorz

Haczewski)

W korycie Wetlinki obserwujemy odstagtia serii skalnych, w ktérych rozwgfo sie Obni-
zenie Srodbieszczadzkie. Jest to seria oligetéch warstw przépiowych jednostkilaskiej. Prze-
wazaja tu tupki margliste i tupki ciemne, mutowce i cieawicowe piaskowce typu képienskiego.
Charakterystyczna jest obedtiopojedynczych warstw silnie scementowanych dolowit@lazi-
stych. Widoczne tu warstwy silnie sfatdowane i ztuskowane. W warstwach piasi@v, mutow-
céw i dolomitdwzelazistych rozwingte s liczne zespoty sgkan ciosowych. Viskopromiennym fat-
dom i nasuriciom towarzysz liczne zyty widknistego kalcytu rysy i lustra tektonicznajdina i
inne formy deformacji plastycznej. W otwartychekpniach spotyka sidwe krysztaly kalcytu
mlecznego lub przeoczystego. Ggsty jest wzytach asfaltyt i drobne krysztatki kwarcu o postaci
stupéw z dwustronnymi piramidalnymi zatazeniami, tzw. diamenty marmaroskie. W ciemnych
tupkach wysgpuja silnie scementowane skupienia piaskowcowe zwananygami.

Widoczne w tych odstonciach serie skalneagpodatne na wietrzenie i ere@zdzieki czemu
na wychodni strefy przeddukielskiej rozwinsie ciag obnizen nazywanych dcznie Obnteniem
Srédbieszczadzkim. Sktadagic nie niezbyt diugie doliny subsekwentne odwadnipreez rzeki
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ptynace w poprzek Pasma Potonin wybitnymi przetomamilgtralnymi Wotosatego, Prowczy,
Wetlinki i Solinki. Przetomy maj stare zalgenia, zwizane z rozwojem starszych etapowzime
Przetom Wotosatego wykorzystuje uskoki sktadejs¢ na dua stret uskokows, podczas gdy w
przetomie Prowczy (nazywanejzt@a tym odcinku potokiem Nasiczhgkim) uskoki poprzeczne
praktycznie nie wyspuja.

W rzetbie Obnienia Srédbieszczadzkiego zaznacgajic lokalnie pakiety piaskowcowe.
Grubsze z nich, do parudziesiu metrow budyj kopiaste wzgodrza (np. Szybenica nad Hotelem
Gorskim w Wetlinie i wzniesienia po potudniowejasiie Przejczy Wyznej). Kilkumetrowe pakiety
piaskowcowe zaznaczapic progami i wodospadami w potokach oraz ostrymedami skalnymi,
zwtaszcza u podri@ stokéw Pasma Potonin.

Dolina Gornej Solinki w Wetlinie-Osadzie-granica nasugcia ptaszczowiny
dukielskiej (Krzysztof BKk)

W korycie Gornej Solinki, w rejonie mostu nieczypkelejki waskotorowej mana zoba-
czy¢ odstonecia serii skalnych zwzanych z nasugciem jednej z ptaszczowin Karpat Zeytnz-
nych, ptaszczowiny dukielskiej (fig). Przed czotem ptaszczowiny dukielskiej odstansg serie
cienkorytmicznego fliszu oddziatu podotryckiego star kragsnienskich (oligocen), nalece do po-
tudniowej czsci ptaszczowinyslaskiej, tzw. strefy przeddukielskiej. Serie te twpdrobnoziarniste
piaskowce i mutowce muskowitowe, tupki marglistaotawicezottowietrzepcych dolomitowzela-
zZistych.
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Ryc. 8. Mapa geologiczna i przekroj geologiczny czotsptzowiny dukielskiej i strefy przeddukielskiej @ r
jonie Wetliny—Osady; 1 — ptaszczowina dukielska3 2, ptaszczowinélaska: 2 — strefa przeddukielska, 3 —
centralna depresja karpacka

Czoto nasunicia dukielskiego jest w tej egci przecete poprzecznym uskokiem przesuw-
czym, ktéry w swoim wschodnim skrzydle przesuwaeseddziatu podotryckiego na potudnie (Ryc.
8). Uskok ten przebiega wzdizachodniego zboczasgjowego odcinka doliny Gérnej Solinki. Zu
przed czotem nasugtia ptaszczowiny dukielskiej, w korycie znajagie duze (ok. 1-2 mirednicy),
dobrze obtoczone bloki piaskowcow drobnoziarnistgchpoiwie krzemionkowym, reprezeniceg
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jeden z typow warstw tupkowskich (kampan — mastiytludupcych czoto ptaszczowiny dukiel-
skiej na tym obszarze. Podobne bloki piaskowcowtepyga rowniez w innych dolinach, niezataie
od formacji budujcej czotows czs¢ ptaszczowiny; $ one nazywane ,piaskowcamizgskowymi”
ze wzgkdu na ich pozyegj przed czotem naswmuia i prawdopodobny zwzek z transportem tekto-
nicznym ptaszczowiny.

Czolo ptaszczowiny dukielskiej tworzy w dolinie B@éj Solinki sredniorytmiczny flisz
warstw tupkowskich, ktorych charakterystygzrechy jest obecn& ciemnoszarych i czarnych pia-
skowcow, gtoéwnie drobnoziarnistych, aznym typie spoiwa (gtdwnie gglanowym) oraz czarnych
i ciemnoszarych tupkach ilastych. Piaskowgesitnie sgkane (spkania g wypetnione kalcytem) i
zawieray duzg ilos¢ pokruszonego detrytusustmnego. Odstoricia warstw tupkowskich wyspuja
tuz powyzej mostu kolejki vgskotorowej i kontynuuj sig na potudnie.

Warstwy tupkowskie wysgpujace u czota ptaszczowiny dukielskigj silnie zredukowane
tektonicznie. Nal& one tutaj do SE skrzydta ziuskowanego fatdu Cluzate] — Wotosania — Matej
Rawki, ktory ma dim rozciagtos¢ lateralrn. Granica nasugcia jest tutaj wyranie zaznaczona w
rzezbie stokow poprzez phice w odpornéci pomiedzy seriami warstw kemienskich i tupkow-
skich. Odcinek udiciowy doliny Gornej Solinki, zalmny na wspomnianym powrgj uskoku prze-
suwczym ma charakter doliny asymetrycznej, ze stronzboczami zachodnimi.

Potonina Wetlinska —rzezba strukturalna grzbietow Pasma Potonin i Pasma
Granicznego oraz rzba erozyjna ObugeniaSrédbieszczadzkieg@Krzysztof
Bak)

Skalisty grzbiet Smereka — Potoniny Wiskiej — Potoniny Canyskiej bedacy czscia Pa-
sma Potonin jest zatony na pakietach grubotawicowych piaskowcow otrgbkivarstw

PLASZCZ. ,
DUKIELSKA | PLASZCZOWINA SLASKA

tuska

Chryszczatej- | strefa przeddukielska . centralna depresja karpacka

Wotosania- (synklina Ustrzyk Gérnych)
Matej Rawki

SwW NE

Semenowa

Potonina Caryriska

Rzeczyca

ci$nianskie
(mastrycht-
paleocen)

Jednostki litostratygraficzne w strefie przeddukielskiej: _krosnieniskie )
(oddziat otrycki, oligoceni)

- warstwy hieroglifowe (eocen)

- warstwy menilitowe (oligocen)

- warstwy przej$ciowe (oligocen

- warstwy kro$nienskie, oddziat podotrycki (oligocen)
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Fig.9. Przekrdj geologiczny przez czoto ptaszczgvdokielskiej i potudniow czes¢ ptaszczowinylaskiej w
Bieszczadach Wysokich (Haczewski i in., 2001)

krosnienskich. Ze wzgldu na dua zmiennd¢ miazszaici tych pakietéw oraz ich zmieno
lateralry linia grzbietowa przechodzi z pakietu na pakigttoBo przyczyma powstania grzbietéw po-
dwaojnych na Potoninie Wefiskiej (Osadzki Wierch i Roh) i Smereku.

Na skalistym grzbiecie Potoniny Weitikiej (powyzej schroniska i przy szlaku do Brzegéw
Gdrnych) mana st zapozna z cechami piaskowcow otryckich (patrz opis wycied2), ktére wy-
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stepuja tam w pozycji odwroconej (widoczne kieroglify pradowe), stanowgc fragment NE skrzy-
dta synkliny Ustrzyk Gérnych, najbardziej potudniego faldu w centralnej depresji karpackiej w
Bieszczadach Wysokich.

Widoczny na SE grzbiet Potoniny Caskiej ma analogicznbudow wgigbna jak Potonina
Wetlinska (Ryc.9). Pomidzy pasmem Potonin a widocznym na SW Pasmem Gramtiw bez-
posrednim gsiedztwie — pasmem Dziatu) znajduje sizerokie na 2-5 km Obtenie Srodbiesz-
czadzkie, wyerodowane w tupkowych, silnie sfatldoyemseriach eocenu i oligocenu, ktore twiorz
strek przeddukielsk. Przehcz na Brzegami Gornymi, Wierch \ityianski oraz niektore sptaszczone
garby u podnga Dziatu g reliktami poziomu pogérskiego w attie tego Obrienia. Poziom przy-
dolinny wnika wzdta najwickszych dolin Obnienia Srodbieszczadzkiego (Wotostaki, Rzeczycy,
Prowczy), majc podobne wysokei bezwzgédne wzdta nich ale nigdzie nie gja przet¢czy (poza
najnizsz przehcza Beskid). Dowodzi to istnienia przetomowych odcink@dwadniajcych kotliny
Ustrzyk Gornych i Brzegbéw Goérnychzyrzed uksztattowaniemestych poziomow.

Z Potoniny Wetlhskiej widoczny jest rowniewyrazny zatom na stokach Dzialu i grzbietu
Jawornika, zwizany z wychodni powierzchni nasugcia dukielskiego (fig. 9). W tej ezci u czota
ptaszczowiny dukielskiej (grzbiet Dziatu-Jawornikeystepuje gruba na ok. 1200 m sukcesja warstw
cisnianskich, zbudowana z kilkunastu kilkudziggbmetrowych pakietow grubotawicowych pia-
skowcow cénianskich, rozdzielonych pakietami fliszu cienkosredniorytmicznego. W Zci bar-
dziej zachodniej u czota ptaszczowiny dukielskiegjdup sic warstwy tupkowskie (patrz punkt w
dolinie Gérnej Solinki). Serie te stanawiluzy kontrast litologiczny z mato odpornymi na expzj
formacjami (gtownie tupkowymi) strefy przeddukieisk dapc w obrazie rzeby wspomniany za-
tom. Sledzc jego lateralny przebieg, rava zobacz§, ze miejscami jego prostolinijny uktad zata-
muje sk, co jest zwizane z obecrigia licznych uskokéw przesuwczych u czota nasciai dukiel-
skiego (Ryc. 1).

Do zobaczenia na nagpnych warsztatach (fot. M. Dlugosz)
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