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StOWO WSTEPNE

Niniejszy tom zawiera streszczenia referatow, koikatow i opisy
posterow, zgtoszone na VI Zjazd Geomorfologow Holskodbywagcy sk w
Jeleniej Gorze Cieplicach w dniach 11-14 wria 2002. Zjazd odbywacgspod
hastem przewodnimSrodowiska gorskie — Ewolucja rday”, ktore z jednej
strony podkréla miejsce odbywania zjazdu i problematykrezentowasn
podczas towarzygeych sesji terenowych, z drugiej natomiast — nawje do
faktu ogtoszenia przez Narody Zjednoczone roku 204i2dzynarodowym
Rokiem Gor.

Podczas Zjazdu reprezentowana jest jednak nie tylkablematyka
rozwoju rzeby obszaréw gorskich, clidej nadano w tym roku rangviodaca.
Odbywajce se¢ co dwa lata spotkanie polskich i nie tylko pols$kic
geomorfologéw stanowi forum prezentacji wynikow &@agrowadzonych w
roznych dziedzinach geomorfologii, w szczegdirio efektéw aktywnéci
komisji problemowych dziatagych w Stowarzyszeniu Geomorfologow
Polskich. Dlatego w okoliczoiowym tomie streszczereprezentowany jest,
niejako wbrew tytutowi, szeroki wachlarz zagadniaikazupcy rozlegtaé
tematéw podejmowanych przez krajodm®dowisko geomorfologdw. gcznie
znajdziecie tu Restwo streszczenia ponad 100 veysen zjazdowych. Niestety,
Zz powodow niezalsmych od organizatorow, a zalech od poszczegolnych
autoréw, drobna &&¢ zgtoszonych referatow i posterow nie mogta zéosta
reprezentowana w niniejszym zbiorze.

Tym niemniej mamy nadzig¢j ze niniejszy tom pozostanie trwatym

sladem stanu polskiej geomorfologii u progu XXI wiek

W imieniu Komitetu Organizacyjnego

Dr hab. Piotr Migoi
Przewodniczcy
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MECHANIZM POWSTANIA ZAPADLISKA NAD KOPALNIA SOLI POTASOWYCH
(URAL, RosiA

Wiaczestaw Andrejczuk
Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytst;ski, Sosnowiec

Gornokamskie Zhe soli
potasowych znajduje esiokoto 200 km na
poéinoc od Permu i fgy w obrbie depresji
solikamskej. Formacje solne roagaja si¢
Z potnocy na potudnie na przestrzeni 200
km, przy szerokéci strefy 50 km.
Formacje te nala do horyzontéw -
fillipowskiego (anhydryty, skaty
weglanowe) i irenskiego (anhydryty, sole)
formacji kungurskiej dolnego permu i
dolnej czsci horyzontu solikamskiego
(towce, margle, sole) pira ufimskiego
gornego permu.

Ztoze solne charakteryzuje ¢si
skomplikowaa  budowa  geologiczia
(Kudrjaszow 2001). Osady solne twgrz
spadziste, sfatdowane struktury:
skomplikowane  elewacje  koputowe,
wystepujace na przemian z synklinami.
Amplituda struktur solnych zmieniagsod
kilkudzieskciu metrow do powsej 400
metrow. Osady nadsolne powtatzayv
ztagodzonej formie morfologi struktur
solnych. W sklepieniach szeregu struktur
solnych na rénych poziomach
hipsometrycznych wyspuja czapy ilasto-
gipsowe. Skaly pokrywage sole, z
wyjatkiem skal ilastych, & silnie
zeszczelinowane i zawodnione.

Eksploatacja podziemna soli ze 740
realizowana jest z wykorzystaniem
poziomych wyrobisk goOrniczych na
poziomie produktywnym strefy potasowe;j.
Strefa ta sktada @iz szeregu warstw,
zalegagcych na gtbokasci od 130-150 m
do 350-400 m, zgodnie z tektonilktoza
solnego. Nad nimi wyspuja poktady soli
kamiennej o mizszaci 100-110 m oraz
kilka serii  osadow terygenicznych i
weglanowych (4cznie - 100-300 m).

Eksploatacja  soli potasowych
prowadzona jest w 8 kopalniach,
potozonych w okolicach miast Bereznki i
Solikamsk (Andrejczuk, Pulina,
R&zkowski 1999). Po wydobyciu soli w
gorotworze pozostaje regularna d¢sie
wyrobisk gérniczych. Dziatalrié gornicza
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doprowadza w olgbie pdl wyrobiskowych
do powstawania rmego  rodzaju
deformaciji, z  ktérych  najbardziej
katastrofalne skutki mialo zapadlisko,
powstate w lipcu 1986 roku na polu
gorniczym kopalni soli nr 3 w Bereznikach
(Andrejczuk 1995). W profilu pionowym
wystepuje tutaj ekranaga zioe SOl
kamienna (100 m) i w nadkladzie
kompleks utwordéw terygenicznych (ponad
350 m). Powstanie zapadliska byto
konsekwengj zespotu proceséw
zapocatkowanych antropogenicznym
uaktywnieniem (w trakcie eksploatacji
zloza) starej strefy zaangawanej
tektonicznie w kompleksie nadlegtych soli
kamiennych. Strefa ta praya role
kolektora drenujcego solanki sréd- i
nadzizowe, a w dalszej kolejsoi wody
stodkie z utwordw terygenicznych.

W styczniu 1986 roku w jednym z
blokéw czwartego chodnika zachodniego
zostala odstomta warstwa w stropie
wyrobiska goérniczego. W keou lutego
doptyw solanek do wyrobiska przekraczat
100-120 n¥h, a w marcu wzrést
katastrofalnie osgajac 2000 n¥h. W
warunkach sytuacji awaryjnej eksploatacja
soli w kopalni zostata wstrzymana. W
koncu czerwca wszystkie wyrobiska
gornicze pola goérniczego o0 0golnegj
objetosci 16 min ni byly napetnione
solankami.

W rezultacie doptywu solanek, a
nastpnie  wéd stodkich i stabo
zmineralizowanych w masie solnej nad
chodnikami gérniczymi uformowata esi
pustka krasowa o odipsci powyzej 1 min
m’. Sklepienie tej pustki przemieszczato
sic w gOr kosztem warstwowego
niszczenia skat solnych i marglistych, a
wyzej masy terygeniczno-wglanowej. W
procesie tugowania soli w pustkach
gromadzity s¢ gazy, gtdwnie metan.

Noca z 23 na 24 lipca 1986 roku
nasgpito zawalenie sklepienia pustki i
wybuch nagromadzonego gazu, go@one
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z wyrzutem okruchéw skalnych poza
granice zapadliska na odlegtado kilkuset
metréw.  Gebokas¢ tworzacego  s¢
zapadliska oagreta 160 m  ppt, a
naruszenie struktur skalnych (do wyrobisk
gorniczych) — powsej 400 m. Srednica
zapadliska na poziomie skal zwartych
wynosita srednio 70 m, a na poziomie
luznych osaddéw czwartogdowych 100 m.
Kotlina zapadliskowa zaela napetnia sie
woda, ktorej poziom nawdizat z uptywem
czasu do poziomu wod podziemnych.

Przy powstaniu zapadliska
decydujpca rolg odegraly: naruszenie

struktury gorotworu (uaktywnienie starej
ostabionej tektonicznie strefy w nadktadzie
solnym) oraz eksploatacja soli mejod
komorowg ze scianami
miedzykomorowymi 0 matej
wytrzymataci geomechanicznej.
Zniszczenie tychscian pod wptywem
cisnienia goérniczego spowodowato
rozwarstwienie  stropoéw  wyrobisk i
odstonkcie wystpujacego w nadkladzie
potencjalnego  kolektora  dremuoggo
solanki, a w dalszej kolejdoi stodkie
wody.

Andrejczuk V., 1995Bereznikowskij prowalzdatelstwo Uralskogo Otdelenija Rossyjskoj

Akademii Nauk, 133s.

Andrejczuk V., Pulina M., Rdkowski J., 1999G6rniczo-geologiczne warunki eksploatacii,
zagraenia naturalne i antropogeniczne w obszarze gpgstania ztéa soli

potasowych w rejonie Solikamskosja),

WUG, 4 (56), s.41-48.

Kudrjaszow A., 2001Werchniekamskoje mestedenije solejGl UrO RAN, Perm, 429s.

TORUNSKIE BADANIA GEOMORFOLOGICZNE NAISLANDII

Leon Andrzejewski, Mirostaw T. Karasiewicz, Jakub K Makarewicz
Zaktad Geografii Fizycznej i Paleogeografii Czwaralu, Instytut Geografii UMK

Historia toruhskich bada
geomorfologicznych na Islandii
rozpoczyna & w 1968 r. podczas

pierwszej wyprawy geograficznej na
Islandk, zorganizowanej pod patronatem
Polskiego Towarzystwa Geograficznego,
ktora kierowat Prof. dr hab. Rajmund
Galon. W jej trakcie przeprowadzono
szczegbtowe kartowanie geomorfologiczne
stref  marginalnych  dwoch  dych
lodowcéw wypustowych w potudniowym
obrzezeniu czaszy Vatnajokull; lodowca
Skeidarar oraz lodowca Sidu. Prowadzono
takze szereg studiow z zakresu glacjologii,
hydrografii i klimatologii. Efektem tej
wyprawy byto wiele prac problemowych i
rozpraw dotyczcych m in. glacjalnej i
glacjofluwialnej genezy rzby i osadow
uksztattowanych w warunkach zmiennej
dynamiki analizowanych lodowcow. W
wyprawie tej uczestniczyli geografowie
takze spoza Instytutu Geografii UMK.

Po 25 latach grupa geomorfologéw z
Instytutu Geografii UMK pod kierunkiem
Prof. dr hab. Edwarda \Afiiewskiego
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postanowita kontynuowa badania w
strefie marginalnej lodowca Skeidarar,
gtdéwnie w kontekcie zmian rzeby, jakie
zaistniaty w okresie minionych 25-ciu lat.
Rezultatem tej wyprawy byla nowa,
bardziej szczegobtowa mapa
geomorfologiczna analizowanego
przedpola lodowca Skeidarar oraz szereg
prac analitycznych ujmagych ewolucg
rzezby na tle dynamiki czota lodowca.
Interesujce studia dotyczyly zaburze
glacjotektonicznych osadéw
glacjolimnicznych, jakie mialy miejsce
podczas nagltego awansu tego lodowca
typu surge w 1992 roku. Dodatkowym
rezultatem tej wyprawy bylo nawdanie

szeregu  kontaktow  naukowych  z
badaczami islandzkimi oraz geologami
niemieckimi z Uniwersytetu w

Monachium. Kontakty te zaowocowaly
udziatlem geomorfologéw tofiskich w

atrakcyjnym mgdzynarodowym programie
badawczym, ktory nadzorowata
Europejska Agencja Kosmiczna. Program
dotyczyt monitoringu naturalnych zmian
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powierzchni Islandii, a geomorfologom z
Instytutu Geografii UMK przypadly w
udziale wszechstronne badania
geomorfologiczne i geologiczne na
przedpolach kilku lodowcéw
kontaktupcych st z bardzo aktyws stref,
neowulkanicza. Badania w ramach tego
programu realizowano w trakcie trzech
kolejnych wypraw w latach 1995, 1996 i
1997. Dotychczasowym efektem tych prac
Sa nowoczénie opracowane barwne mapy
geomorfologiczne  stref  marginalnych
lodowcow; Skeidarar, Hofdabrekku oraz
Tungnaar, szereg publikacji  prob-
lemowych, a take kilkandgcie
wygtoszonych referatdbw na konferencjach
krajowych i =zagranicznych m in. w
Reykjaviku oraz  Anglii.  Specjalne
seminarium midzynarodowe o tematyce
islandzkiej zorganizowano w Toruniu w
1998 roku. Peten spis publikacji zawiera
opracowana bibliografia przez M.T.
Karasiewicza (2000). Gtéwny udziat w
tych badaniach weii: Prof. dr hab. E.
Wisniewski (kierownik programu), dr hab.
L. Andrzejewski prof. UMK, dr A.
Olszewski, dr P. Molewski, mgr P.
Weckwerth oraz mgr M.T. Karasiewicz.
Badania na Islandii wznowiono
ponownie w 2000 roku, w ktérym to pod
kierunkiem dr hab. L. Andrzejewskiego,
prof. UMK w kolejnej wyprawie wzita

udziatl grupa piciu studentéw Instytutu
Geografii UMK, seminarium geo-
morfologii i geologii czwartorgdu.
Studenci obok programu poznawczego
zebrali interesacy materiat, ktory
wykorzystali w swoich pracach
magisterskich. W  ki@cowe] czsci
wyprawy objechano dookota ealwysp
dokonupc ciekawych obserwacji m in. z
zakresu geologii, geomorfologii glacjalnej,
fluwialnej i wulkanicznej. W drodze
powrotnej studenci zwiedzili Wyspy
Owcze oraz zachodntzes¢ Norwegii.

W 2001 roku w ramach wspétpracy
pomidzy IG UMK, a Science Institute
University of Reykjavik dwoch asystentow
Zaktadu  Geomorfologii, mgr M.
Karasiewicz i mgr P. Weckwerth w
towarzystwie dwoch studentéw 11l roku
geografii (T. Getkowski i J. Makarewicz)
odbyli miesgczny sta naukowy na
Uniwersytecie w Reykjaviku patzony z
uzupetniagcymi  badaniami terenowymi

prowadzonymi na przedpolu lodowca
Skeidarar i Hofdabrekku.

Badania na Islandii z zakresu
morfogenezy wspotczesnych stref

marginalnych maj istotne znaczenie dla
lepszego zrozumienia zionych procesow
ksztaltupcych  rzeébe miodoglacjalia
Polski Potnocnej w czasie ostatniego
zlodowacenia.

OBSZAR NIZOWEJ CZSCI DOLNEGOSLASKA W CZWARTORZEDZIE

Janusz Badura, Bogustaw Przybylski
Oddziat Dolnglgski Paistwowego Instytutu Geologicznego, Wroctaw

W  rozwoju  czwartorgdowego
srodowiska  Dolnego Slaska mana
wyroznic¢ trzy gtdwne etapy, zedicowane
pod wzgkdem glbwnego czynnika
morfotwdrczego. Pierwszy obejmujegéé
plejstocenu do czasu pojawienia sa tym
obszarze pierwszegadolodu. Okres ten

trwat okoto 1,3 Ma lat. Domingge
wowczas procesy aluwialnego
ksztaltowania  tutejszego krajobrazu
kontynuowane byly od trzeciagdu.

Zmienit sk jedynie charakter osaddéw, na
bardziej grubookruchowy, co zygzane jest
najprawdopodobniej ze Zmianami
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klimatycznymi, jakie zaznaczyly gsjuz w
gornym  pliocenie. Rzeki  wynosity
wowczas materiat z gér daleko na
przedpole. Zapisem éwczesnych procesow
sa dzisiaj szeroko rozprzestrzenione osady
Zwirowo-piaszczyste wypetnigie doliny,
majace w przewadze charakter rozlegtych
nieckowatych zagbien. Stwierdzono,ze
charakterystyczn cecly preglacjalnych
rzek wschodniej agci przedpola Sudetéw
byta czsta zmiana kierunkow przeptywdéw
wywotywana  ruchami  tektonicznymi
(Przybylski i in. 1998; Badura, Przybylski
1999). W efekcie lateralnego przesuwania
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si¢ koryt nasipito utworzenie pozornych
stref rozleglych stikdw naptywowych.
Najnowsze badania nie potwierdgaj
wyskepowania sieci @gboko wcktych

eoplejstocaskich dolin. Utwory rzeczne z
tego okresu tworgzdzis zwykle niewielkie

wystapienia w potageniu wysoczyznowym.

Drugi etap rozwoju rzéy Dolnego
Slaska to trwajca okoto 300 ka lat epoka,
w czasie ktorej na obszar ten docieraty
plejstocéskie hdolody. Najnowsze
rekonstrukcje zaktadaj ze do potnocnej
krawedzi Sudetow dotarty trzyatiolody,
prawdopodobnie w ginych zlodowa-
ceniach (Czerwonka, Krzyszkowski, 1992;
Badura, Przybylski 1998). Czwarty,
najmtodszy z ddolodéw, ktéry miat
jeszcze wpltyw na rzbe potnocnej czsci
rozpatrywanego obszaru zatrzymad sia
linii Watu Slaskiego, w stadiale Warty.
Sam Wat Slaski powstat jeszcze w
zlodowaceniach potudniowopolskich na
skutek wielkoskalowych proceséw
glacitektonicznych. Dochodee do
Sudetéw ddolody zmieniaty bagerozyjry
i powodowaly zmiany ukfadu sieci
rzecznej. Lodowce przyniosty na ten
obszar die ilosci materiatu, osadzag go
w postaci glin lodowcowych, osadéw
fluwio- i limnoglacjalnych. W skiad
osadow lodowcowych wezony zostat
takze materiat sudecki  wyniesiony
wczesniej przez rzeki na dalekie przedpole.
Na przewaajacej czsci Dolnego Slaska
obraz rzeéby poglacjalnej zostat znacznie
zmieniony przez procesy erozyjne i jest
dzisiaj zupetnie nieczytelny. O obednbd
starszych zlodowage swiadcz tu w
wiekszej mierze osady lodowcowe zni
typowe formy. Dopiero na linii Walu
Slaskiego  mana  doszukiwa  sie
wyraznych form polodowcowych.

Awanse 4dolodu przerywane byly
dtuzszymi  lub  krétszymi  okresami
ocieples, w czasie ktérych znow
dominowaly procesy rzeczne, oraz ogolnie

pojcte  procesy  denudacyjne. Nie
stwierdzono, aby na obszarze

Dolnego Slaska w okresach tych
nastpowato gtbokie rozcinanie dolin
rzecznych. W§zane z interglacjatami abz
interstadiatami, serie rzeczne wyElja
mniej wiecej w potaeniu O6wczesnych
wysoczyzn.

Najmiodszy etap rozwoju rzby to
okres po ugpieniu z tego obszaru
ostatniego ddolodu. Dla przewsjacej
czesci Dolnego Slaska byt to 4dolod
Zlodowacenia Odry, ktérego zanik
przyjmuje st na okoto 180-170 ka lat.
Powstaly wowczas doliny rzeczne w ich
obecnym ksztalcie z systemem kilku teras.
Na tym etapie powstaty mniej lub bardziej
zwarte pokrywy lessowe. W najmtodszym
plejstocenie i we wczesnym holocenie na
rozlegtych powierzchniach akumulaciji
piaszczystej, tak wodnolodowcowej jak i

rzecznej, powstawaty wydmy, twaz
lokalnie wiksze nagromadzenia.
Na wszystkich etapach rozwoju

rzezby DolnegoSlaska w czwartorazie
istothe znaczenie odgrywaly procesy
neotektoniczne. Maksymalna amplituda
ruchéw na przedpolu Sudetéw oceniana
jest na okolo 40 m, a wygdirzenie
Sudetéw mogto osgna¢ w czwartorzdzie
100 m. Lokalne ruchy tektoniczne
warunkowaty procesy erozyjne,
przyczyniajc sk do powstania wielu form
geomorfologicznych nawrujacych do

przebiegu uskokow. Zaktada esi ze
ozywienie ruchow tektonicznych
nastpowato po kadorazowym pobycie
ladolodu na tym obszarze. Ruchy
neotektoniczne zachodzity tu tak po
okresie kompensacji olgienia
ladolodem, powoduafc zaburzenia

wysokasci teras, a badania geodezyjne
wykazup, ze aktywnd¢ tektoniczna
czytelna jest rowniewspoiczénie.

Badura J., Przybylski B., 1998askg lqdolodéw plejstoceskich i deglacjacja obszaru
miedzy Sudetami a Watestyskim Biuletyn PIG, 385, s. 9-28.

Badura J., Przybylski B., 199BJiocene to middle Pleistocene fluvial series i@ Hast
Sudetic Foreland, Quaternary Studies in Pola8decial Issue, 1999, s. 227-233.

Czerwonka J. A., Krzyszkowski D., 199leistocene stratigraphy of the central part of
Silesian Lowland, Southern Polgrgulletin of the Polish Academy of Science, Earth

Sciences, 40, s. 203-233.
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Przybylski B., Badura J., Czerwonka J. A., Krzyszkki D., Krajewska K., Kuszell T.,
1998, The preglacjal Nysa Klodzka fluvial system in thdedic Foreland,
southwestern Polandseologia Sudetica, 31, s. 171-196.

ODMLADZANIE OSUWISK W BESKIDZIE MA KOWSKIM W OSTATNIM 5-LECIU

Matgorzata Bajgier-Kowalska
Instytut Geografii, Akademia Pedagogiczna w Kralewi

Budowa geologiczna i rzba
Karpat fliszowych wybitnie sprzyja
ruchom osuwiskowym, a w wielu pasmach
gorskich udziat ich obejmuje ponad 50%
powierzchni stokéw. Czas ich formowania
sie zostat okrélony na podstawie dych
metod (palynologicznej, radiaglowej,
malakologicznej, lichenologicznej,
dendrochronologicznej i geologiczno-
morfologicznej). Sukcesja ruchéw
masowych w holocenie zostata
przedstawiona w wielu pracach (Starkel
1960, 1997, Atara 1968, Kotarba 1988,
1992, 1997, Alexandrowicz 1996,
Alexandrowicz & Alexandrowicz 1998,

Bajgier-Kowalska 1992, 2001,
Margielewski 1999, Kapiec,
Margielewski 2000). Najmiodsza faza
intensyfikacji ruchow masowych jest

zZwigzana ze zmianami klimatycznymi,
ktore zaznaczyly &i w czasie trwania
matej epoki lodowej, w latach 1300-1860
AD. W ostatnim okresie globalne zmiany
klimatu (efekt cieplarniany) powodyj
wzmazenie zjawisk pogodowych i wiele
wspoétczesnych kkk  zywiotowych
powodowanych przez powodzie, osuwanie
i sptywy gruzowo-btotne.

W latach 1996-2001 miaty miejsce
rozlewne i gwaltowne opady, ktore
spowodowaty nasilenie ruchow
osuwiskowych w Beskidach i na Pogérzu
Karpackim. W okresie tym da czs¢
starych powierzchni osuwiskowych zostata
odmiodzona w Beskidzie Makowskim,
potozonym w obebie plaszczowiny
magurskiej, zbudowanej z
grubotawicowych piaskowcéw magurskich
podicielonych tupkami przekladanymi
cienkotawicowymi piaskowcami.
Najwicksze osuwiska znajdujsie tu w
lejach zrodlowych, a zbocza nisz
osuwiskowych najdizej zachowuj
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wyrazne formy. Osuwiska stokowo-
zboczowe zajmuj mniejsze powierzchnie,
ale g to osuwiska die, zaczynajce st w
gornych cesciach stokow, a tapy ich
siegaja den dolin. Najliczniej wyspuja
one w warstwach podmagurskich,
hieroglifowych, beloweskich,
inoceramowych i  pstrych  tupkach.
Powierzchnie tych osuwisk as mnigj
wyrazne, porgnigte lasem lub
zagospodarowane rolniczo i¢gsto na nie
wkracza osadnictwo (Bajgier 1995, Wajcik
1996, 1997, Margielewski 2000). Takie
dwe osuwisko zwane “Zapadliskiem”
wystepuje na stokach Lasku i zostalo
odmitodzone w 1997 i 2001 roku. Ma ono
ksztalt podiany, a powierzchnia jego
wynosi 95 ha. Caké osuwiska mena
podzieléc na trzy wyrane cz$ci: nisz
odmiodzom w 1960 roku, ryna
sktadajca sie z licznych pakietow
przemodelowasnn w 1997 roku oraz tap
osuwiska odmtodzanw 2001 roku. Na
stokach Lasku aktzna powierzchnia
odmitodzonych osuwisk dochodzi do ok.
290 ha, tj. ok. 15% powierzchni stokowe.
Najbardziej katastrofalne osuwisko
w Beskidzie Makowskim powstalo na
stokach Zawodzia w Lachowicach, w
obrebie grubotawicowych piaskowcow
warstw magurskich, pddielonych
lupkami z wkladkami piaskowcow warstw
podmagurskich o upadzie ok.%afa S. Jest
to osuwisko konsekwentno&#egowe. W
miejscu tym znajdowato @istare osuwisko
0 wyraznym bezodptywowym zaghbieniu
W niszy osuwiskowej, wypetnionym
materiatem gliniasto-ilastym, w ktérym po
intensywnych  opadach  epizodycznie
gromadzita si woda. Na watl zamykagy
to zagtbienie wkroczyto osadnictwo i las
mieszany. W lipcu 2001 roku byly
rozlewne opady, ktérych suma wynosita
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521 mm zakaczone gwattows ulewy 25
lipca, w czasie ktérej na stacji w Makowie
Podhalaskim zanotowano 190,8 mm
opadu. Przepojone wadnasy koluwialne
osurely sie w nasg¢pnym dniu ok. godziny
9 rano, w czasie gwaltownej wichury,
ktora potamata i powyrywata drzewa
porastajce wat osuwiskowy. Przesugie
walu bylo katastrofalne w skutkach.
Zostalo zniszczonych 14 budynkéw i
droga, a Lachdéwka zostata zatamowana
przez tap osuwiska i powstalo jezioro
zaporowe zagrajace dalszym budynkom
w dnie doliny. Wykonanie przekopu przez
lape osuwiska spowodowato sphycie
jeziora zaporowego. We wschodniegé
tego osuwiska, nie pooigtym lasem,
przesunicia byly znacznie mniejsze,
powodupce pogkanie domow i potamanie
stupow elektrycznych.

Decydupca rolg w uruchamianiu
starych  osuwisk odgrywaj warunki
pluwialne. Nasilenie 8i rozlewnych i
ulewnych opadéw w latach 1996, 1997,

2000 i 2001 spowodowato przekroczenie
wartasci  progowej stabilnéci  stokow
beskidzkich i odmtodzone zostaly liczne
stare osuwiska pofnicte lasem, na ktére
czesto wkroczyto ji osadnictwo. Las i
zabudowaniagdodatkowym obazeniem
dla pokryw koluwialnych silnie
naskknictych wody i wpltywaja na wiksz
ruchliwosé mas osuwiskowych.
Odmiodzenie osuwisk spowodowato liczne
zagraenia i zniszczenia w budownictwie,
szlakach komunikacyjnych, liniach
energetycznych, wodnych [
kanalizacyjnych. Doprowadzity one do

ogromnych strat materialnych,
spotecznych i tragedii ludzkich. W
Beskidzie Makowskim powstato 34
osuwisk, ktore uszkodzity 58
mieszkalnych i gospodarskich obiektow
budowlanych, liczne drogi gminne i
wojewoOdzkie oraz a@pDi gazowe i
energetyczne. Szkody oszacowano na

okoto 100 ml ztotych.

GENEZA MASYWU TATR A EWOLUCJA SIECI RZECZNEJ WWKARPATACH ZACHODNICH

Maria Baumgart-Kotarba
Instytut Geografii i Przestrzennego ZagospodarowdN, Krakow

Szukajc najstarszych zapisow
rozwoju rzeby w obszarach gorskich
wydaje s¢, ze nie tylko rekonstruowane
powierzchnie zrowng ale w wigkszym
stopniu ukfad sieci rzecznej pozwala
zrozumie€ relacje najstarszych elementéw
rzezby warunkowane aktywrioia
tektoniczra, obszaru. Tatry stanowi
najmtodszy, a zarazem najg]
podniesiony masyw Karpat
Wewrgtrznych. Mechanizm advigania
tektonicznego Tatr nie jest do dzi
wystarczajco poznany, chocia coraz
precyzyjniej mana oceni wiek tego
podnoszenia dgki metodzie fission track
(FT). Wedlug bada Burcharta (1972) i
Krala (1977, 1994) granitoidy budige
szczytowe partie Tatr zaréwno Wysokich,
jak i Zachodnich, a tade gtébwny grzbiet w
rejonie “krystalicznej wyspy

Goryczkowej”  znajdowaly 8 nha
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gtebokaici 5 km (108 C) w okresie 10 do
15 min lat temu. Wykonane ostatnio przez
dra J. Krala (Bratislava) w ramach grantu
KBN nr 6PO4E 016 20 (“ Aktywnd
poprzecznego uskoku transformeggo a
ewolucja Tatr i Kotliny Orawskiej w
Karpatach Zachodnich”) analizy FT
wskazuj, ze skaty te byty na gbokadsci 2
km (60C) jeszcze 2 — 7 Ma lat temu, a
wigc w pliocenie i na granicy
pliocen/czwartorgd.

Tatry stanowd masyw tektoniczny
obrzezony od potudnia, od zachodu i od
wschodu uskokami, natomiast jego
péinocne obrzeenie stanowi lineament
satelitarny poinocnego obramnia Tatr
(Baumgart-Kotarba 1984). Lineament ten
bardzo wyrany na zdgciu z Landsata
biegnie rownolenikowo od SE narmika
masywu Czeskiego przez Zlin u brzegu
Karpat  Morawskdlaskich,  wzdhi
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potnocnego brzegu Malej Fatry, wzdtu
poéinocnego brzegu Tatrzado przetomu
Popradu przez Pieigki Pas Skatkowy
koto Plavec. Przerwanie tej linii jest
widoczne midzy sigmoid Zazrivy-
Parnicy (nha E od Matej Fatry) a NW
naraznikiem Tatr. Przerwanie tej linii
ttumacz mtoda rotach bloku Orawskiego
okoto 40 ku NW (Baumgart-Kotarba
1996). Uskokowe obrzenie Tatr od
zachodu (kolizja z masywem Choczu) i
wschodu (z fliszem niecki Lewoczy) maj

charakter uskokow przesuwczych,
rownoczénie podnoszcych Tatry.
Potudniowy uskok brzewy jest w

morfologii wspaniale widoczny, chocia
istnieja sprzeczne opinie, czy jest to uskok
normalny, czy inwersyjny. Poéinocne
obrzezenie Tatr ma niewtpliwie glebokie
uwarunkowania tektoniczne, ale nic o tym
doktadnie nie wiadomo.

W rozwoju sieci rzecznej Karpat
Zachodnich bardzo istainrole odgrywa
linia uskoku Murania, ktéra biegnie ku NE

od centralnego stowackiego obszaru
wulkanicznego. Uskok Murania
niewatpliwie  zacknigty w  rezimie

kompresyjnym stanowi ligi wododzielr,
rozgraniczaica od NW obszar dorzecza
Hronu i Nitry, kierupcych sé na potudnie
do Dunaju. Dorzecze Wagu z Oraw
lokuje sk takze po poéinocno-zachodnigj
stronie uskoku Murania. Rowriigorzecze
Popradu i Dunajca odwadnia obszar na
poétnoc od uskoku Murania, chogiaaleza
juz do zlewiska Morza Balttyckiego. Na
potudniowy wschdd od uskoku Murania
znajdup si¢ dorzecza Hornadu z Torys
Sap (zlewisko Morza Czarnego).

Przez masyw tatragki
poprzecznie przechodzi gtbwny wododziat
europejski, ktory od miejscowo
Tatranska Strba (925 m n.p.m.), rozdziela
Kotling Liptowska dorzecze Wagu od
Kotliny Popradzkiej (dorzecze Popradu)
dalej na poinoc poprzez Gr8aszt i Rysy
(2499 m n.p.m.) biegnie glébwngrani
Tatr na zachod poprzeBSwinice do
Wotowca, skd obniza st ku Kotlinie
Orawskiej przez MaggrWitowska, Suchy
Hor¢ do wysokéci 650 m n.p.m.
(torfowiska koto Piekielnika).

Przypuszczalnie Czarny Wag i
Poprad stanowity pierwotne odwodnienie
potnocnych  stokbw  Ninych  Tatr
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dzwiganych w czasie 53 Ma lat z
glebokasci 5 km. Przyjmujc hipotez o
mtodym podnoszeniu tektonicznym Tatr w
kolizji z masywem Choczu wzdiwskoku
rotacyjnego orawskiego: Ramberok -
potudniowy uskok Choczu — Dorfiski
Wierch — dolina Lepietnicy (Baumgart-
Kotarba 1996) uwem, ze odwodnienie
masywu Tatr ku poétnocy przez Bialy
Dunajec i Biatk z Jaworowym i Czarny
Dunajec  stanowi miodszy element
odwodnienia. Charakterystyczne “kolana”
w przebiegu Popradu koto Plavec i
Dunajca koto facka g efektem miodego
podnoszenia Beskidua@eckiego i Pasma
Lubovli. Przebieg Dunajca od Nowego
Targu po Szczawngc zostat wymuszony
tektonicznymi  zapadliskami  Nowego
Targu i Frydmana. Zapadliska te, wieku

gornopliocésko - czwartorgdowego,
ksztattowaly s  rOwnoczénie  z
plioceasko - czwartorgdowym
dzwiganiem Tatr (Baumgart-Kotarba

1984). W tym okresie Czarny Dunajec
ptynacy z Tatr na przemian prowadzit
wody do zlewiska Morza Czarnego i
Baityckiego. Swiadcz o tym pokrywy
aluwialne (glacifluwialne) z materiatem
krystalicznym tatrzéaskim w  a&miu
terasach skalno-osadowych podnoszonej
zachodniej coZci Kotliny Orawskiej.
Zmiany przebiegu Czarnego Dunajca do
Dunajca i do Wisty byly warunkowane
stopniowym pogibianiem otwierajcego
sie  w czwartorzdzie zapadliska
Wrébléwki i Ludzmierza-Nowego Targu
(basen typu pull-apart) (Baumgart-Kotarba
1996). Najmtodszym elementem sieci
rzecznej Tatr jest system rog€idolinnych
na potudniowym uskoku Tatr.
Czwartorzdowy wiek tego uskoku jest
dokumentowany wierceniem i badaniami
geofizycznymi.  Stwierdzono 400 m
miazsza akumulagt u podnga stromego
tektonicznego skionu Tatr Wysokich.
Otwartym pozostaje problem wertykalnej
rotacji masywu Tatr i charakter uskoku
potudniowego (normalny czy inwersyjny).
Glownym problemem jest mechanizm
mtodego dwigania Tatr. Trzsienia ziemi
wystkepujace w Tatrach i na Podhalu
swiadcza, ze procesy tektoniczne s1adal
aktywne. Autorka uwz, ze Tatry
stanowity przed 25 Ma lat dolny czion
Niznych Tatr.
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EwOLUCJA DEN DOLIN W WARUNKACH RECESJI LODOWCOW WIASYWIE ECRIN, ALPY
FRANCUSKIE

Maria Baumgart-Kotarba, Stanistaw Kedzia, Adam Kotarba,
Zofia Raczkowska
Instytut Geografii i Przestrzennego ZagospodarowdN, Krakow

Ewolucja rzeby odstaniajcej sk
spod zanikajcych lodowcéw dolinnych
nastpuje bardzo szybko pod wplywem
procesOw paraglacjalnych. Jest to zespoét
procesow wysipujacych na bezpwednich
obrzezach lodowca. W wyniku dziatania
proceséw glacjalnych powstaje wielka

ilos¢ materiatu linego, ktory
charakteryzuje 8i niestabilnd@cia.
Proglacjalne rzeki wynogz go na
przedpole lodowcéw i formuaj stazki

naptywowe. llg¢ materiatlu i tempo jego
przemieszczania  przez  paraglacjalne
procesy fluwialne i stokoweasznacznie
wieksze nk w warunkach “normalnych”.
Sredniookresowe wahania lodowcéw w
okresie ostatniego tyga lat, tj. podczas
matej epoki lodowej, & bardzo dobrze
zarejestrowane w rzbie dolinnej w
Alpach, a formy i osady utworzone w
systemie lodowcowym maj swoje
odniesienie do form i osadéw rzeczno-
lodowcowych istnigjicych na przedpolu
cofapcych s¢ lodowcow. Badania
terenowe nad wspélczesnym tempem
ewolucji rzeby dolinnej wykonano w
dolinie Etancons w Parku Narodowym
Ecrin w Alpach francuskich. Wierzchotek
La Meije (3982 m n.p.m.) opada ku

potudniowi 700 metrowasciama dapc
pocatek dolinie Etancons nalgcej do
systemu rzecznego Romanche. Dolina
posiada przebieg potudnikowy, a boczne
doliny eksponowane na W i Eas
zawieszonymi cyrkami  lodowcowymi
wypetnionymi szcatkowymi lodowcami
karowymi. Lodowce w tych zawieszonych
dolinach podlegaj etapowej recesji po
swym maksimum w czasie matej epoki
lodowej. W celu okrélenia etapdw recesji
lodowcéw i odpowiadagych im zespotéw
form i osadow  glacjalnych [
glacifluwialnych wykonano badania w
jednej zawieszonej dolinie Grand Ruine,
eksponowanej ku zachodowi. Podstaiia
datowania zdarze stanowity datowania
lichenometryczne na podwojnym gkoi
naptywowym (wysoké&t okoto 2100-2200
m n.p.m.) zlokalizowanym u poda
progu skalnego zawieszonego cyrku
lodowcowego Grande Ruine, na morenach
recesyjnych oraz u czola lodowca
znajdupcego st obechie w najwiszych
partiach cyrku (okoto 3000 m n.p.m.).
Datowania bezwzgtinego wieku osadow
oparto o skonstruowarnw terenie wiass
krzywa wzrostu porostow Rhizocarpon
wyskalowam dla okresu ostatnich 200 lat.
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Wyrdzniono fazy formowania sita
glacifluwialnego i powizano je z fazami
deglacjacji:

- faza sprzed AD. 1800 rednice plech
porostow ponad 60 mm), gdy lodowiec
Grande Ruine oddzielit siod gtownej
masy lodowej doliny Etancons,

- faza AD.1820 - 1830; zapisana w
materiale morenowym na wysakid okoto
2230 m n.p.m. skiadanym na potogim
fragmencie  progu skalnego doliny
wiszacej. Odpowiednikiem tej fazy byto
uformowaniesrodkowej czsci stazka,

- faza AD. 1839 - 1854; znaga
depozycg materialu morenowego na progu
skalnym lecz w pozycji wiszej 0 150 m w
stosunku do depozycji z poprzedniej fazy.
Odpowiada jej maksimum wzmonej
akumulacji na stiku,

- faza AD. 1866 — 1876; wyfay okres
formowania steka. Material budujcy
stazek pochodzit w rozcinania moreny

dennej zleonej w dolnej cgsci
zawieszonego cyrku na wyscko okoto
2460 m n.p.m.,

- faza AD. 1879 — 1892; okres szybkiego
wycofywania lodowca w zawieszonym
cyrku, ktéremu towarzyszyto rozcinanie
moreny dennej i formowanie znacznych
powierzchni staka,

- faza AD. 1900 - 1914; dalsze
asymetryczne wycofanie lodowca w
dolinie zawieszonej pod $ciany

zacienionych, eksponowanych ku pétnocy
sklonow Grande Ruine. Na siw
zarejestrowana faza dalszego formowania
jego powierzchni. Materiat pochogtzy z
rozmywania moren byt transportowany
poprzez dwie rynny skalne rozcineg
prég. Po tej fazie transport materialu na

progu odbywat s tylko poprzez jedm

rynne  (potudniows), gdyz:  wody
proglacjalne odptywaly 2z lodowca
zajmupcego w tej fazie jo tylko

potudniowg cz$¢ cyrku.

W czasach wspéiczesnych wody
proglacjalne nie modelyj powierzchni
starka na catej diugei, tj. od wisacego
progu do podstawy stka.
Przemodelowanie odbywa esitylko w
gornej czsci przystokowe;j.

Wyréznione fazy nawgzuja do
stwierdzanych waha czét lodowcow
alpejskich  wyré@nionych w innych
czesciach Alp, a zwlaszcza w masywie
Mont Blanc (Vivian 1975), lecz trudno
znale¢ jednoznaczp odpowied na
pytanie czy s one zwizane z okresami
awanséw czy recesji lodowcow wielkich
lodowcéw dolinnych.

MORFOGENEZA GLACJALNA | PERYGLACJALNAPOLESIA WOLYNSKIEGO

Andrei Bogutsky®, Leszek Lindner’, Maria Lanczont?,
Jozef WojtanowicZ, lvan Zalessky
Katedra Geomorfologii i Paleogeografii Uniwersytetu |.Franko
we Lwowie, Ukraina
?Instytut Geologii Podstawowej UW w Warszawie
3Zaklad Geografii Fizycznej i Paleogeografii UMCS ublinie
*Paistwowy Uniwersytet Techniczny, Réwno, Ukraina

Polesie Wohiskie to cas¢
potudniowego Polesia potonego mgdzy
rzekami Bug- Horj-Stucz; od poétnocy
granic; stanowi gorny odcinek Prypeci, od

potudnia krawdz lessowa Wyyny
Wotynskiej (Marinitch 1963).
w czwartorzdzie Polesie

Wotynskie byto przynajmniej dwukrotnie
zlodowacone (Bhle 1936, Krygowski
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1947, 1959). Badania nad czwartgtem
Polesia maja ponad 100-letnhistori i
rozpoczty si¢ pod koniec XIX wieku.
Wybitny wktad wniost w pierwszym
okresie bada Tutkovski (1902), ktory
wydzielit waly moren czotowych, ozy i
sandry. W okresie rmadzywojennym
badania prowadzili polscy badaczeedady
innymi Wotosowicz (1924), Lencewicz
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(1931), Pawtowski (1936), (ke (1936),
Krygowski (1947, 1959). W okresie
powojennym badacze ukfacy wydali
monograficzne opracowanie geomorfologii
potudniowego Polesia (Marinitch 1963).
Przeprowadzono szczegétowe kartowanie
geologiczne i liczne  opracowania
czwartorzdu, w ktérych uczestniczyt
jeden z autoréw referatu (Zalessky 1999).
Autorzy niniejszego referatu, przy
wspotpracy badaczy ukrekich  (S.
Zubowicz) i litewskich (A. Gaigalas),
prowadz od kilku lat badania, organizig
coroczne seminaria terenowe. Niektore

aspekty tych bada byly czsciowo
publikowane (Bogutsky i in. 1998;
Boguckyj i in. 2002).

Rzezba Polesia  przedstawia

stosunkowo ptaskrownine o niewielkich
deniwelacjach urozmaicanobnizeniami,
najczsciej zabagnionymi z niewysokimi
garbami piaszczystymi. Geneza tejazne
jest jednak bardzo zona. Byla ona
ksztaltowana przez procesy fluwialne,
krasowe, glacjalne, peryglacjalne i procesy
denudacyjne. Dominage w krajobrazie
rowniny, to doliny rzeczne, roéwniny
fluwio-peryglacjalne i réwniny sandrowe.
Na to nalayly sie réwniny akumulaciji
jeziornej i organicznej. Wyspujace w
nich ptytkie do 0,5-2,0 m zaghienia mog
mie¢ genez  krasows, deflacyjra,
termokrasow.

Szczegbla uwag zwracamy na
morfogenez glacjal i peryglacjala.
Odgrywa ona bardzo istotna ¢olna
Polesiu Wolyiskim, podobnie jak i na
Polesiu Lubelskim (Buraczgki,
Wojtanowicz 1983). W rzdie
rozpoznawane agswaty moren czotowych
(np. Wyniosté¢ Rostaska), kemy (np.
Gora Krzemieniec), ozy (np. Radoszyn),
oraz réwniny sandrowe. W budowie form
glacjalnych spotyka i dowody na
aktywna¢ transgredujcego hdolodu (np.
odstonkcia w Kalindwce). Obecneakry i
porwaki utworéw podiga (kredy) Ilub
starszych  utworéw glacjalnych. eT
morfogenez (glacjalm wiaza¢ nalezy
prawdopodobnie ze zlodowaceniem Odry.
Podejmowane proby datowa(TL) nie
daja jednoznacznych wynikéw. W wielu
przypadkach otrzymujemy daty starsze.
Charakterystycznym elementem ik
kopalnej g glebokie na 100-120 m rynny
egzaracji lodowcowej (Zalessky 1999).

Ze srodowiskiem peryglacjalnym,
gtéwnie wiekowo zwizanym z ostatnim
zlodowaceniem vaizemy jeziora poleskie,
ktérym przypisé mazna  geneg
termokrasow (Vozniatchuk 1973,
Wojtanowicz 1994), piaski pokrywowe
eoliczne, eologliptolity plenivistuligskie i
wydmy ze schytku zlodowacenia.
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ELEMENTY RZEZBY GLACJALNEJ SPRZECBOOTYS. LAT NA MI EDZYRZECZU SANU
| DNIESTRU (WSCHODNIEPRZEDKARPACIE)

Andrei Bogutsky*, Maria Lanczont?, J6zef WojtanowicZ
Katedra Geomorfologii i Paleogeografii Uniwersytéta. |.Franko
we Lwowie, Ukraina
?Zaktad Geografii Fizycznej i Paleogeografii UMCS ublinie

Migdzyrzecze Sanu i Dniestru w
zakresie rzeby [ problematyki
czwartoredowej byto przed I woja
swiatowa intensywnie badane przez
geografow i geologobw zwranych z
lwowskim asrodkiem naukowym
(Teisseyre 1933, 1938). Po waojnie
znacace badania prowadzit M. Demedjuk
(Demedjuk, Demedjuk 1988). Nasze
wspoélne badania rozpogizmy w 1998
roku (Bogutsky, tanczont, Wojtanowicz
1999, 20004, b, c, 2001).

Badania potwierdzity pogtly
polskich badaczy, ktérzy przyjmowali
daleki na potudnie zagi ladolodu,
wykraczajcym lobem poza Dniestr. Byto
to zlodowacenie Sanu Il, potwierdzone
datami TL. Caly obszar rulzyrzecza byt
wiec zlodowacony. Réwnocgeie
zwrocilismy uwag na zdumiewaico
dobrze zachowane formy vd®y zwiazane
ze zlodowaceniem.

S to kotliny lobowe, terasy
kemowe, pradoliny i niecki pojezierne oraz
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rownina sandrowa. Kotliny lobowe to
wielkopromienne obwenia zamknite od
potudnia kolistymi watami zbudowanymi z
pagérow kemowych. Pokrywagjsie one
mniej wigcej z ling europejskiego dziatu
wodnego i znacg maksymalny zasg
recesyjnej fazy zlodowacenia - fazy
krukienickiej. Wewntrz tej linii zasigu,
w okolicy Krukienic wystpuja terasy
kemowe z fazy wytapiania bryt martwego
lodu. Najbardziej czytelni spektakulara
forma rzezby poglacjalnej s pradoliny
Btozewki, Strwhza i Dniestru. Odkryciem
sa kotliny pojezierne w okolicy Krukienic
jako slad pojezierza poglacjalnego. Maj
forme das¢ regularm, owalrg lub okmgla

w zarysie, o zabagnionym dnie, sdo
stromych zboczach i ghokasci 35-40 m.

Po péinocnej stronie pradoliny
Btozewki rozpdaciera s¢ ptaska rownina
nachylona na poludnie w kierunku
pradoliny, ktésn rozpoznajemy jako
réwnine sandrow.
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STRUKTURALNE UWARUNKOWANIA ROZWOJU GLOWNYCH FORM RZEBY W DORZECZU

GORNEGOWIEPRZA (ROZTOCZE, SE PLSKA)

Teresa Brzezaska-Wojcik
Zaktad Geografii Regionalnej, Instytut Nauk o Zi&sMCS, Lublin

Dorzecze gornego Wieprza, pod
wzgledem fizjograficznym, pofzone jest
w calgci na Roztoczu Tomaszowskim.
Najwyzszy punkt dorzecza wznosks386
m n.p.m. (Wapielnia), a napgzy 219 m
n.p.m. Deniwelacja wynosi 167 m.
Wskaznik urzezbienia dorzecza wynosi
0,01 i jest taki sam, jak wspétczynniki
urzezbienia roztoczaskiej czsci dorzecza
Tanwi i Sotokiji.

Pod wzgtdem  geologicznym,
roztoczaska czs¢ dorzecza Wieprza
znajduje st w dominupcej czsci na
podniesieniu radomsko-kmaickim, tylko
potnocno-wschodni  fragment dorzecza
naleey do rowu mazowiecko-lubelskiego
(Zelichowski 1983). Skaly paleozoiczng s
przykryte osadami wieku gérnokredowego

(mastrycht) (Cidlinski i in. 1996), z
nielicznymi ptatami (w strefie dziatu
wodnego Wieprza i Tanwi) skat
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trzeciorzdowych (gorny baden) (Musiat
1987) z niecigta pokrywa utworow
czwartoredowych (Rzechowski, Kubica
1996).

W  rzebie bardzo  wyraznie
zaznaczaj Sie elementy strukturalne,
nawigzujace do systemu uskokéw amej
generacji (Harasimiuk 1980). Z gtownymi
uskokami podtanymi o orientacji NW-SE
(Pazaryski 1997) sprzone § poprzeczne
0 charakterze zrzutowo-przesuwczym,
powstale w megacyklu alpejskim. W

péznym  trzeciorzdzie, wspoiczesny
obszar dorzecza zostal ostatecznie
wydzwignigty i rozbity na szereg

nierdwnomiernie wyniesionych blokéw, o
réznej wielkaci i randze, oddzielonych
przez uskoki podikne i poprzeczne
(Jaroszewski 1977).

Strukturalne uwarunkowania
rozwoju rzeby Roztocza byly od dawna
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przedmiotem bada geologicznych i
geomorfologicznych (Pawtowski 1938). Z
uwagi na dohky czytelng¢ elementow
strukturalnych w rzebie, najwczéniej
zbadano Roztocze Tomaszowskie.
Niejednokrotnie  podké&ano  wplyw
spekan i1 litologii  skat podia na
wyksztatcenie zasadniczych elementéw
rzezby (m. in. Jahn 1956; Maruszczak,
Wilgat 1956; Buraczgski 1980/81;
Harasimiuk 1980; Jaroszewskiafkiowska
1988).

W s$wietle najnowszych szcze-
gotowych  bada  geologicznych i
geomorfologicznych, okazuje ¢si ze
istotny wplyw na rozwoj rzeby dorzecza
wywieraja rowy i poétrowy tektoniczne,
liczne ptytkie uskoki podine o przebiegu
NW-SE i poprzeczne o orientacji SW-NE
oraz zespoly sgkan ciosowych. Wane

znaczenie regionalne ma zespot uskokow

podtwznych Senderki-Losiniec oraz system
rowow i pélrowdw  tektonicznych
Turzyniec-Zwierzyniec-Gorecko Stare |
Bodaczow-Szczebrzeszyfurawnica.
Sparéd uskokdéw poprzecznych SW-NE
wazne @ dwie strefy: Zwierzyniec-
Kosobudy i Goérecko Stare-Senderki-
Jacnia. Dzie] one obszar zlewni gbérnego
Wieprza na trzy zasadnicze megabloki:
Szczebrzeszyna, Zwienzga [
Krasnobrodu. W strefie przegia uskoku
podiwznego Rachodoszcze-Majdan Gérny i
uskoku poprzecznego Jachia-Krynice
zostat uformowany roéw tektoniczny
Kryniczanki, a w strefie przegiia uskoku
podiwznego Rachodoszcze-Majdan Gérny i
uskoku poprzecznego Krasnobréd-Majdan
Wielki - réw tektoniczny, zwany Kotli
Wieprzowego Jeziora. Do  zespotu
subpotudnikowych potrowéw i rowow
tektonicznych mijdzy Bodaczowem i
Goreckiem Starym nawduje odcinek
doliny Wieprza midzy Bodaczowem i
Zwierzyncem. Rozw0j drobnych form
rzezby (suche doliny, kraedzie) zaley w
duzym stopniu od sieci sian w skatach
gornej kredy.

Azymuty dolin w dorzeczu
gornego Wieprza mieszesi¢ trzech stabo
zaznaczajcych st przedziatach: 261-280
301-320 [ 21-40. Krawgdzie
morfologiczne o zlgonej genezie grupayj
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sie w trzech klasach: 261-28051-60 i
291-300. Krawedzie o zaléeniach
tektonicznych maj przebieg gtéwnie 271-
30 i podrzdnie 351-368 Wsrod
uskokow stwierdzonych w dorzeczu
goérnego Wieprza wytdia sk azymut
331-340, mniej wyrane i rownorzdne g
311-320 i 51-6¢. Wéréd uskokow
przypuszczalnych wytdiaja sic azymuty:
81-100, 301-326.

Z pomiarow spkan ciosowych
wykonanych ~w  odstogciach  skat
gornokredowych wynikaze w pétnocno-
zachodniej ogci dorzecza - kolo
Szczebrzeszyna - dominujtrzy klasy
spekan: 271-290, 301-320, 31-50. W
czesci  potnocno-wschodniej  dorzecza,
miedzy Zurawnic i Blizowem, zaznaczaj
sic dwa wyrgne maksima: 21-50i 311-
33¢; w czsci potudniowej, koto Starej
Huty - réwniez dwa przedziaty 291-330
41-60, a w czsci wschodniej koto
Krasnobrodu - wyranie przewaa klasa
11-4C, a mniej liczny jest azymut 271-
290

Z zestawienia danych
geologicznych, morfologicznych [
morfometrycznych wynikaze w dorzeczu
gornego Wieprza zdecydowanie
przewaaja dwie orientacje: 261-290i
351-16. Azymut 261-290 reprezentuj
doliny rozwinite w strefach uskokow:
gtébwna dolina Wieprza railzy Majdanem
Gornym i Zwierzyicem oraz dolina gornej
Kryniczanki i krétkie doliny IV rzdu koto
Szczebrzeszyna naygujace do orientacji
spkan ciosowych. Azymut 351-1T0
reprezenty doliny: gtdwna - Wieprza
miedzy Zwierzyicem i Szczebrzeszynem,
dolina  Swierszcza i  Kryniczanki
rozwinicte rownie w strefie uskokéw oraz
drugorzdne doliny IV rzdu mkdzy
Wapielng i Krasnobrodem. Mnigj licznie
reprezentowane as orientacje: 51-70 i
301-340. Azymut 51-70 reprezentuj
doliny rozwinkte w strefie uskokdéw
poprzecznych SW-NE (Jacynki) oraz
mniej liczne krawdzie morfologiczne.
Azymut 301-340 reprezentyj liczne
krotkie doliny IV rzdu zal@aone w
strefach  sgkan  ciosowych  (koto
Zurawnicy, Blizowa i Starej Huty) oraz
nieliczne uskoki podine.
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RozwOJ RzeBY ROZTOCZA

Jan Buraczynski
Zaktad Geografii Regionalnej, Uniwersytet Marii @xSktodowskiej w Lublinie

W pasie wyyn Roztocze wyrénia potogie antykliny i synkliny o amplitudzie
sic jako waski garb 4czacy Wyzyne do 400 metréw Zelichowski 1972,
Lubelsly z Podolem. Garb Roztocza Pazaryski 1974). Wydwigniccie Roztocza
budup goérnokredowe gezy, opoki i opoki  jako struktury zgbowej nasipito wzdtuz
margliste kampanu oraz mastrychtu odnowionych dyslokacji paleozoicznych

dolnego i gornego. Utwory trzeci@dowe Zakrzew-Sutow, Zamig-Rawa Ruska —
reprezentyj eocen i miocen.Srodkowy Zotkiew  oraz  Zawichost-Hedn-

eocen reprezentuj piaski i muiki Ptazéw-Niemiréw-Grédek (Ney 1969,
glukonitowo-kwarcowe wyspujace w Pazaryski 1974, Gluszko 1988). W wyniku
rowie Sotokiji 1 wzdhz wschodniej napezen poziomych pod wplywem
krawedzi miedzy Raws Rusk i Zotkwia. nacisku Karpat nagpito odmiodzenie

Osady miocenu (wapienie, piaskowce i dyslokacji i powstanie nowych — Roztocze
piaski) wystpuja waskim pasem (2-4 km)  zostalo rozbite na liczne bloki i rowy

wzdhwz  poludniowej krawdzi od (Jaroszewski 1977).

Modliborzyc po Susiec, a na potudnie od Wspblczesny obraz tektoniczny

doliny Tanwi rozszerzajsi¢ na caly garb Roztocza powstat w pliocenie, w wyniku

Roztocza. mitodoalpejskich ruchow. Przebieg
Ruchy dwigajace fazy laramijskiej uskokow na Roztoczu udokumentowano

spowodowaly ugpienie morza kredowego na podstwie faktow geologicznych (Ney
z niecki lubelsko-lwowskiej. Wywotaly 1966, Jaroszewski 1977, Gligski i in.
one stabe sfatldowanie skat kredowych w 1994). W wikszaici jednak ich przebieg
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wyznaczona na podstawie analizyAzg i
topolineamentéw  (Burachgki 1997).
Grzbiet Roztocza tworzy mozaikolokow
roznej wielkaci oraz obnien i rowdw.
Wspoiczesny obraz tektoniczny Roztocza
jest efektem odmiodzonych dyslokacji
brzeznych i systemu uskokéw schodowych
i antytetycznych oraz towarzygzch im
rowow potudnikowych i poprzecznych.
Rozwdj rzeéby w pliocenie (3,0 - 1,6
my). W rzebie Roztocza wyriniono

zrbwnania  denudacyjne jako efekt
pedyplanacji rozwijaicej st w
sprzyjapcym  klimacie (Jahn 1956,

Maruszczak,. Wilgat 1956). Wyidiono
zrownanie wysze 330-360 m i nsze 290-
320 m, podnosge st do 360-390 m |
320-340 m na Roztoczu Rawskim i
Lwowskim. Dolina Gorajca i Wieprza
przecina grzbiet Roztocza. Etapy wcinania
jej w pliocenie wyznaczaj sptaszczenia
(terasy) na zboczach o wysdko30 i 60

m (Maruszczak, Wilgat 1956, Buradski
1997).

Szczegotowe badania geologiczne
wyrozniaja gesta sie¢ uskokow oraz
blokbw  wydiwignietych na  réna
wysokas¢, tworzcych schodowy uktad
zrowna wierzchowinowych (Jaroszewski
1977, Henkiel 1995).

Roztocze charakteryzuje  ¢si
kierunkowdcia  rzezby  wyznaczon
przebiegiem krawdzi morfologicznych i
uktadem dolin. Tworzy watl ograniczony
krawgdziami denudacyjnymi o zateniach
tektonicznych. Od potudniowego zachodu
krawedz na granicy z zapadliskiem
przedkarpackim (Modliborzyce-Frampol-
Horyniec-Niemirow-Dobrostany).

Rozwéj sieci dolinnej nagpit w
eoplejstocenie. Dolina Gorajca i Wieprza
przecina grzbiet Roztocza. Intensywne
wcinanie dolin, ktérych erozyjne dna:ga
50-70 m. Najstarsze osady stwierdzono w
Majdanie Kasztelagskim. Piaski datowano
na zimne pitro otwocka, a muitki na ciepte
pietro celestynowa (Kurkowski 1994), a w
dolinie Gorajca (Marszatek i in. 1995).
Nasilapce sé ruchy neotektoniczne
wywotaty  ruchy  blokowe  wzdi
krawedzi, ktére w interglacjale podlaskim
spowodowaty Zmiagn warunkéw
paleogeograficznych. Nagiilo odckcie
gornego dorzecza Gorajca i Wieprza oraz
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odwodnienie obszaru ku NW do Sanu
(Starkel 1972).

W mezoplejstocenie atlolod sanu
siggmt po Karpaty i ohbjt Roztocze po
Grodek - Magierow. W interglacjale
mazowieckim rozwijatla si intensywna
erozja spowodowana relaksagjorotworu.
Nastpito odgrzebywanie pierwotnych
dolin i rozwdj nowych odcinkow.

W neoplejstocenie atoldéd odry
siggmt od zachodu na Roztocze do
wysokaci 300 m n.p.m., obejmagg od

potudnia stopig przykrawedziowy
Modliborzyce — Frampol. Roztocze
znalazto st w warunkach klimatu
subarktycznego. Sprzyjato to

intensywnemu wietrzeniu i nawiewaniu
pylu. W czasie zlodowacenia warty
osadzity s¢ lessy starsze, a wisty lessy
mitodsze. Procesy eoliczne przebiegaly z
roznym natzeniem w zalenosci od pory
roku. Stre¢ peryglacjala  cechuje
pasowd¢ proceséw eolicznych (Starkel
1988), czego przejawem byto
zréznicowanie facji na pylagt i
piaszczyst. Gleboki kryzys klimatyczny w
gornym  pleniglacjale zaznaczyt ¢si
rozwojem pokryw eolicznych w facji
pylastej i piaszczystej. Niemal na caltym
Roztoczu Gorajskim i Szczebrzesgikim
rozwinety si¢ lessy miodsze o mpiszaci
do 7 m. Na Roztoczu Tomaszowskim lessy
wystepuja matymi ptatami w przedieniu
Grzedy  Sokalskiej. Na  Roztoczu
Lwowskim  utworzyly s¢ wigksze
pokrywy lessowe (3-5 m) w przedieniu
lessowych grad z Kotliny Bugu. Strefa
piaszczysta obejmaga Roztocze
Tomaszowskie i Rawskie 4g w pasie
Kotliny Sandomierskiej i Kotliny Bugu.
Akumulacja piaskéw odbywataespoprzez
procesy stokowe i sezonowe rzeki
roztokowe przy udziale procesow
eolicznych.

P&ny glacjat cechowaty
krotkotrwate zmiany klimatu. W okresach
zimnych  przewzaly silne  wiatry
zachodnie. Z réwnin piaszczystych i teras
nadzalewowych wywiewaly one piasek
tworzac formy deflacyjne i wydmy. Piasek
mogt by wielokrotnie przewiewany na
stoki i wierzchowiny, co dowodzi dego
znaczenia procesow eolicznych w rozwoju
piaskéw pokrywowych.
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W holocenie zmiany szaty dlinnej
byty wypadkova oddziatywania
czynnikbw naturalnych oraz wzrasiegj
aktywnasci gospodarczej cztowieka. Z
rozwojem osadnictwa i wylesianiem
stokow nasilaty s procesy sptukiwania

oraz erozji wgwozowej, szczegOllnie na
pokrywach lessowych. Pesimum
klimatyczne XI-XII wieku i ochtodzenie w
latach 1550-1850 przy wzfcie opadow

spowodowato dzy rozwdj wawozow.

STANOWISKO MADY W KAMIENCU ZABKOWICKIM

Henryk Chmal
Zaktad Geomorfologii, Instytut Geograficzny,Uniwees Wroctawski

Nysa Klodzka wyplywa na
przedpole Sudetéw z askiej, gkboko
wcigtej doliny nazywanej antecedentnym
przelomem bardzkim. Za przelomem dno
doliny rozszerza sido ok. 5 km, a w jego
obrebie wystpuje system teras rzecznych
ksztattowanych od czasu zlodowacenia
Odry do wspoiczesnoi. Przestrzennie
terasy te tworg zespdt przedgorskich
stazkdw naptywowych. Najwysza terasa
n, 25-metrowa, w miodszym
neoplejstocenie zostala zerodowana w
strefie o szerold@i 2,0 — 2,5 km i w
rozcicie to wlazone zostaly osady
budupce terasy: Il o wys. 7,0 — 9,0 m., lll
owys.35-45m.ilVowys.1,0-15m.
(Chmal, Traczyk 1993). Taki ukiad teras
konczy sk na kolejnym przetomie Nysy
Ktodzkiej, poniej Kamieica
Zabkowickiego. Przetom ten na charakter
strukturalny. Nysa Klodzka pokonuje
grzbiet zbudowany z metamorficznych
lupkbw mikowych nazywany ryglem
zabkowickim. Tu dno doliny zwza sk
niemal do szerokwi koryta rzeki.

Na mapach geologicznych tegas
Il wydzielano jako plejstoaeska z okresu
zlodowacenia Wisty  (Finckh 1929,
Baraniecki 1956, Galzik 1957). Powdz
w 1997 r. unaocznita,ze byly to
kartowania b¢dne. Wody powodziowe na
rozlegltych potaciach terasy I, guzy
Pilcami a Kamiécem Zbkowickim,
zerodowaly pokryw madowa i odstonity
facie grubych zwirébw Kkorytowych z
bardzo licznymi pniami ¢béw. Terasa |l
jest wkc wieku holocéskiego i to
neoholocéskiego.

-25 -

Miazszas¢ mady na odcinku Pilce
— Kamieniec 4bkowicki wynosi srednio
1,5 m., w rejonie ¢ria Budzowki do Nysy
Ktodzkeij dochodzi do 3 m. Lokalnie
przed ryglem abkowickim wystpuja
dwie warstwy mady rozdzielone ok. 0,5
metrowg warstwg ZWiréw
sredniookruchowych. W madzie dolnegj
dominuje frakcja 0,1 — 0,05 mm, natomiast
w madzie gornej frakcja 0,25 — 0,1 mm. W
Pilcach, gdzie profil mady jest jednorodny,
dolna partia osadéw ma barwbardziej
czerwora (5 YR 6/4), natomiast partia
gorna jest zottoszara (10 YR 7/4).
Czerwone zabarwienie pochodzi ze skat
czerwonego sgowca wystpujacych w
dorzeczu Scinawki, tedacej gtownym
doptywem Nysy Kilodzkiej. Mana zatem
wnioskowa, ze dorzeczécinawki zostato
wczeniej  zagospodarowane  rolniczo
wobec pozostatych obszarow Kotliny
Klodzkiej, wszak mada jest wyrazem
deforestacji i sptukiwania gleby orane;.

Najwazniejszym
geomorfologicznie efektem powodzi w
1997 r. bylo odstogcie uradzen
znajdupcych sé pod mad. W Pilcach
byly to kotki umacniaice brzeg koryta, a
w ryglu zbkowickim pale stanowte
przyczotki mostow. Przy ,,podmadowych
mostach” odstonity s takze bruki z
miejscowego tupka, przektadane fasgyn
wiklinowa. Dr Krapiec oznaczyt te
elementy metogddendrochronologicznna
okres wptywdw rzymskich — ok. Il w n.e.
Daje to podstag do wnioskowania o
intensywndci powodzi w ostatnich ok.
1700 latach. W profilu mady w ryglu
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zabkowickim wystpuje wyr&na
laminacja. Poszczegolne laminy
znamionujce Kkolejne powodzie mMagj
grubas¢ ok. 3 cm. Naliczono takich lamin
42, co oznaczaloby, ze powod
powodupca zalanie terasy lll zdarzate si
srednio co 40 lat.  Oczydcie
czestotliwosé tych powodzi byta w naszej
erze zmienna. Na przyklad wspotéaie
koryto Nysy Ktodzkiej rozcina
podmadow sert zwirowa miejscami na

gtebokas¢ 2 m, licac do poziomusredniej
wody w rzece. Zachodzi pytanie, czy jest
to wyraz zmian klimatycznych, czy #e
efekt regulacji ciekbw w okbie dorzecza

i zmian w uytkowaniu terenu Kotliny
Ktodzkiej.

Podobne whnioski odnaie
tendencji sedymentacyjnych i erozyjnych
dla pobliskich dolin rzek doptywagych
do Odry przedstawit K. Klimek (2000).

Baraniecki L., 19565zczego6towa Mapa Geologiczna Sudetgwkali 1:25000, ark.

Kamieniec Abkowicki.

Finckh O., 1929Geologische Karte von Preuss@&t. Frankenstein u.Camenz

Gazdzik J., 1957Szczegobtowa Mapa Geologiczna Sudetiw. Przykk.

Klimek K., 2000,The Sudetic tributaries of upper Odra transformatauring the
Holocene period Geomorphologica Carpatho — Balcanica, vol. XXXIV,

S.27 —45.

HISTORIA ZANIECZYSZCZENIA RZEKI METALAMI CIEZKIMI : REKONSTRUKCJA NA
PODSTAWIE ZAPISU W OSADACH POZAKORYTOWYCHVALEJ PANWII .

Dariusz Ciszewskt, Ireneusz Malik?
lInstytu,t Ochrony Przyrody PAN, Krakow
“UniwersytetSlgski, Wydziat Nauk o Ziemi, Sosnowiec

Badania koncentracji metali w
osadach pozakorytowych stanaqwi
wspotczénie jedyra mazliwos¢ poznania
wzglednych ré@nic wielkosci tadunku
metali ckzkich zrzucanych do rzek w
ciagu ostatnich  kilkudziesciu lat.
Zasadnicz trudnacia takich bada jest
datowanie tych osadéw — zwlaszcza rzeki
migrujacej lateralnie.

Rekonstrukgj historii zanieczysz-
czenia osadéw aluwialnych
przeprowadzono w nieuregulowanym
odcinku Malej Panwi. Wiek teras w
ktorych pobierano prébki osadoéw zostat
oceniony przy pomocy pni porastaych
je drzew oraz przez natenie na siebie
edycji map z 1912 i 1983 roku.
Obserwowane w profilach pionowych
réznice koncentracji metali etkich byty
korelowane z rnicami  wielkaci
produkciji zZwhzkow zawieracych
charakterystyczne pierwiastki.
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Prébki osadéw byly pobierane w
10 profilach o mizszaci 0,4 — 2,1 m. W
kazdym z nich pobrano od 10 do 24 probek
w interwale 3-30 cm wzrastgym wraz z
glebokascia. W prébkach analizowano
zawart@é¢ As, Ba, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni,
Tl, Pb, i Zn metod AAS i ICP MS. Profile
zostaly zlokalizowane w 3 zakolach rzeki,
ktore przesugly sie pomiedzy 1912 i 1983
rokiem. Wielkd¢ tego przesugcia
wynosita okoto 20-50 m, a jego skutkiem
byt etapowy przyrost osadéw po
wewrgtrznej stronie zakola rzeki. W
wyniku tego przesuncia na rowninie
zalewowej powstaly rmnej wysokdci
krawedzie Igdace sladami  przebiegu
wypetnionych osadami koryt, a taktach
odsypow meandrowych powsiaych w
czasie powodzi. W polii kazdego z
profili okreslono wiek najstarszego z
drzew, ktory wskazywat na starszyzmine
czas powstania tych powierzchni.
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Osady silnie zanieczyszczone
metalami o¢zkimi wystepuja w profilach
(lub w gbrnej ich czsci) zlokalizowanych
w wypelnieniach koryt z poatku XX
wieku. W profilach, ktére, jak wskazuje
kierunek przemieszczania koryta rzeki,
znajdowaly s} co najmniej w Il pot. XX
wieku w odlegtdci kilkudziesgciu metrow
od koryta, warstwa silnie
zanieczyszczonych osadow jest najsiza
i nie przekracza 20 cm. W profilach
zlokalizowanych  na  powierzchniach
powstaltych okoto potowy XX wieku
warstwa ta liczy ok. 0,5 m natomiast w
osadach akumulowanych w II pot. XX w
ma ona ok. 1,5 — 2 m giiszaci. Wzrost
koncentracji Cd, Zn, Pb, Ba, Tl i Cu jest
bardzo gwaltowny, a maksymalne
koncentracje tych pierwiastkow
przekraczaj wartaici tta geochemicznego
odpowiednio 1000, 200, 150, 140, 40 i 40
razy. Wyrany wzrost koncentracji Ba i Cu
w osadach jest dobrze skorelowany ze
wzrostem produkcji litoponu, chlorkow,
weglandéw i azotanu baru oraz siarczanu
miedzi w Zakladach Chemicznych w
Tarnowskich Gorach. Gwalttowny,
kilkukrotny wzrost produkcji nagpit ok.
1959 roku w wyniku rozbudowy tych
zakladow oraz w 1967 roku w wyniku ich
modernizacji. Maksimum produkcji w
latach 70 w peiczeniu z brakiem sprawnie
funkcjonupcej  oczyszczalni $ciekow
spowodowalo  prawdopodobnie  zrzuty
sciekbw w ilasci proporcjonalnej do
wielkosci produkcji. W latach 80. ik&
zrzucanychsciekéw byta ograniczanaza
do zamkngcia zaktadow w 1995 roku.
Spadek koncentracji Ba i Cu, z&any z
ograniczeniem iléci sciekbéw, a paniej
produkgiji, jest widoczny w
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powierzchniowych warstwach
najmtodszych osadow. Pik ten nie jest
widoczny w osadach przyrasteych
wolno w  ostatnich  latach  tzn.
akumulowanych w odlegtoi
kilkudzieskciu metréw od koryta od
pocatku XX wieku. Réwnie¢ do
otrzymanej chronologii zanieczyszczenia
dobrze pasuje wygbowanie piku Zn
przypadajce na lata 60.

Biorac pod uwag, ze gwattowny
wzrost koncentracji Ba i Cu w badanych
profilach przypada na pogiek lat 60., a
wartasci  maksymalne na lata 70,
charakterystyczne poziomy pozwalaj
takze wyznaczy okres zanieczyszczenia
osadow innymi pierwiastkami. Otrzymane
daty wskazu, ze maksymalne
zanieczyszczenie zwikami kadmu i talu
pochodzcymi prawdopodobnie gtéwnie z
Huty Cynku w Miasteczku Slaskim
przypadty na lata 80.

Rzeka Mata Panew na przestrzeni
XX w. byta zanieczyszczon&gciekami
pochodacymi z  wielu zakladow
przemystowych. Jakkolwiek produkcja
przemystowa miata miejsce w kilku
zakladach jeszcze w XIX w., jednak
gwaltowny  wzrost  zanieczyszczenia
metalami a¢zkimi zwiazany z ich budow
i rozbudowy miat miejsce w latach 60.
Szczytowym okresem byt przetom lat
70/80, po ktorym wskutek budowy
oczyszczalni sciekow lub ograniczenia
produkcji  nasipit powolny  spadek
zanieczyszczenia, bardzo szybki w
ostatnich 10 latach wskutek zaréwno
likwidacji wielu zakladow, jak i
konsekwentnego wprowadzania kontroli
gospodarki wodngeiekowej w zaktadach.
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METALE CIEZKIE W ALUWIACH ODRY JAKO INDYKATORY ZMIAN
ZANIECZYSZCZENIA RZEKI

Dariusz Ciszewski
Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakow

Osady zanieczyszczone metalami
ciezkimi  sa w czasie powodzi
akumulowane na réwninach zalewowych.
Koncentracje metali w tych osadach przez
dlugi okres mog odzwierciedla
zanieczyszczenie wod rzeki w okresie, w
ktorym  zostaly akumulowane. Na
koncentracje metali w nich ma wplyw nie
tylko zanieczyszczenie rzeki ale #ak
udziat i stopié@ zanieczyszczenia osaddw
erodowanych z calego v#gj polazonego
obszaru zlewni. Ridnice koncentraciji
metali obserwowane w  pionowych
profilach osadéw deponowanych w czasie
kolejnych powodzi, mog by¢ wiec
Zwigzane ze zmianami zanieczyszczenia na
obszarze zlewni.

Badania  koncentracji metali
ciezkich zostaly wykonane w profilach
pionowych osaddéw pozakorytowych oraz
osadow korytowych akumulowanych w
wypetnieniach basendéw
miedzyostrogowych Odry w polii
posterunkow wodowskazowych w
Chatupkach, Krapkowicach, Wroctawiu,
Nowej Soli i Stubicach. Ich celem byto
stwierdzenie prawidtowdei zmian
koncentracji metali w tych profilach oraz
ich interpretacja w s$wietle zmian
zanieczyszczenia rzeki i sedymentologii.
W profilach mazszaci 35-75 cm, prébki
pobierano w warstwach 1-10 cm i
analizowano w nich zawagéZn, Pb i Cu.

W  badaniach  wykorzystano  tak
charakterystyczne stany wody notowane w
okresie ostatnich 20 lat w posterunkach
wodowskazowych, zmiany  wielkoi
tadunku pierwiastkéw transportowanych
Odra oraz ich koncentracje w osadach
dennych Odry uzyskane w latach 1990-
2000 w ramach monitoringu wéd i osadow
wodnych  Polski przez Ratwowg
Inspekcg OchronySrodowiska.

Przebieg maksymalnych rocznych
stanéw wody w badanych posterunkach
wskazujeze osady pobierane z wypelthie
migdzyostrogowych byly zalewane co roku
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z wyjatkiem profilu w Nowej Soli.
Réwniez co roku w cigu ostatnich 20 lat
byly zalewane réwniny w Chatupkach i
Krapkowicach, natomiast we Wroctawiu w
ciagu ostatnich 20 lat nie byly one zalane
prze 3 lata, w Nowej Soli przez 6 lat i w
Stubicach przez 4 lata. Z tego powodu
akumulacja  osadow w  profilach
zlokalizowanych w tych réwninach mogta
zachodzt rzadziej nk w wypetnieniach
miedzyostogowych.

W niemal wszystkich badanych
profilach, w osadach powierzchniowych 0-
5 cm, koncentracje Zn, Cu i Ph nizsze
niz w osadach znajdagych sé glkebiej. W
osadach pozakorytowych w Stubicach
obserwuje s bardzo wyrane maksimum
koncentracji tych  pierwiastkbw na
glebokasci 10 cm zwizane z maksimum
zanieczyszczenia Odry przez zakiady
gorniczo-hutnicze przetwarzage rudy Cu

na terenie Legnickiego Odgu
Miedziowego. W Nowej Soli maksimum
Cu i Pb zwjzane 2z maksimum

zanieczyszczenia rzeki na przetomie lat
70/80. widoczne jest naeflokasci ok. 25
cm i wskazuje na dw wyzsze tempo
sedymentacji i w Stubicach. Natomiast
spadek koncentracji Zn w Nowej Soli jest
wolniejszy. We Wroctawiu najlepiej
widoczny jest wzrost koncentracji Zn i Pb
odpowiednio do gbokasci 20 i 30 cm.
Réwniez wyrazny jest wzrost koncentracji
Zn od powierzchni do gbokasci 40-60
cm. W Chatupkach koncentracje metali, z
wyjatkiem Zn, g stosunkowo niskie i nie
wykazup zmian z gtbokascia.

Spadki  koncentracji metali w
powierzchniowej kilku- kilkunasto
centymetrowej warstwie osadéw

aluwialnych g wyraznie skorelowane z
wielokrotnym  zmniejszeniem ¢i ich
tadunku transportowanego z biegiem rzeki
oraz spadkiem ich koncentracji
obserwowanym w osadach dennych w
ciagu ostatnich 12 lat. Zgodib ta
najwyraniej zaznacza i na Odrze
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ponizej Legnickiego Okggu
Miedziowego, w ktorym od pogtku lat

80. obserwuje sispadek zanieczyszczenia.

Spadek koncentracji Zn w
powierzchniowych osadach Odry w
Krapkowicach poriej ujscia Klodnicy i
innnych rzek prowadzych
zanieczyszczenia z  GoérnegoSlaska
odzwierciedla z jednej strony zgiiszenie
efektywnaci oczyszczaniasciekow oraz
zmniejszenie ztycia wody, a z drugiej
strony upadek lub znagze zmniejszenie
produkcji przemystowej w najbardziej
szkodliwych dla srodowiska duaych
zakladach.

Brak wyranych Zmian
koncentracji metali eizkich w profilu w
Chatupkach, zlokalizowanym w
nieuregulowanym odcinku rzeki jest
spowodowany  szybk sedymentagj
(jedynie 3-4 warstwy znacznej
Mmigzszasci), a wic jedynie w cigu
ostatnich  kilku lat. Day wzrost

koncentracji wszystkich pierwiastkow od
powierzchni do poziomu wody w osadach
wszystkich wypetnig miedzyostrogowych
wskazuje,ze na spadek zanieczyszczenia
osadéw w ostatnich latach naklada si
efekt wymywania pierwiastkbw z warstw
powierzchniowych tych osadéw i ich
migracja wghb profilu w wyniku czstych
waha zwierciadta wody.

Generalnie, osady aluwialne mog
by¢  dobrym indykatorem  zmian
sredniookresowych (ezlu dziesitkéw lat)
zanieczyszczenia rzek metalamézgimi.
Profile pionowe powinny by
zlokalizowane w poloonej] w pobliu
koryta czsci rowniny zalewanej przez
krétki czas, najlepiej jednokrotnie wagu
roku. Idealne jest stale tempo
sedymentacji, ok. 0,5-1 cm rocznie.
Warunki takie wysipowa mog w wielu
uregulowanych odcinkach rzek nizinnych
lub 0 matym spadku, jak np. Odra.

ZMIANY W RZEZBIE TERENU WYWOLANE OPADAMI DESZCZU W LIPCL2001R. W
STREFIE BUDOWY ZBIORNIKA WODNEGO'W IORY” NA RZECESWISLINIE
(GORY SWIETOKRZYSKIE)

~ Tadeusz Ciupa
Instytut Geografii, Akademiswietokrzyska im. Jana Kochanowskiego w Kielcach

W lipcu 2001 w Goérach
Swigtokrzyskich, podobnie jak w catej
potudniowo-wschodniej e#ci Polski,
wystapity intensywne opady deszczu.
Jednym z obszaréw aftych tymi opadami
byta zlewnia rzekiSwisliny (A=414 knf)
potozona w péinocnej @&ci  GOr
Swictokrzyskich. Wysokéci bezwzgtdne
ksztattup si¢ tu w granicach 611 — 182 m
n.p.m., wysokéci wzgledne w obgbie
stokbw segajp 70 - 100 m, a ich
nachylenia dochodzdo 22%. Zlewnia ta
prawie w catéci pokryta jest utworami
czwartoredowymi ze znaczn przewag
lesséw. Wyksztalcita 8i tu
charakterystyczna rzba lessowa z
gtebokimi suchymi dolinkami, awwozami,
wawozami drogowymi oraz ¢ta Siech
drég, stanowdcych system szybkiego
odprowadzania wod sptywu
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powierzchniowego. Obszar ten jest
intensywnie uytkowany rolniczo. Grunty
orne zajmy az 73% ogolnej powierzchni,
a lasy i zadrzewienigrodpolne jedynie
21% (Biernat, Ciupa 2001, Ciupa 2002).

W dniu 24.07.2001r., w godzinach
wieczornych, spadio tu ok. 100 mm
deszczu przy bardzo #ej wilgotndsci
gruntu. Naley podkrdli¢, ze s$rednia
mieskczna suma opadow na stacji Kielce—
Sukéw w latach 1975 —-2001 agicla
wartas¢ 87,5 mm, natomiast w lipcu 2001r.
az 294,2 mm, tj. prawie o 100 mm geiej
niz w lipcu 1997 r.

W wyniku tak intensywnych opadéw
nasgpito katastrofalne wezbranie rzeki
Swisliny, podczas ktérego powstata fala
wezbraniowa 0 wysokoi prawie 8 m.
Oszacowany przez “Hydroprojekt” w
Warszawie przeptyw, oggnat ponad 200
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m’/s, i jest on zdecydowanie gkiszy od
najwyzszych dodd  obserwowanych
(WWQ - 143 ni/s). Byta to jedna z wielu
powodzi jakie mialy miejsce w ostatnich
latach na lessowych obszarach Goér
Swictokrzyskich i Niecki Nidziaskiej
(Ciupa 1996, 2001, Czpwska 1996,
Niedzwiedz 1997, Cebulak Niedviedz
1998, Niedbata, Soja 1998, Starkel 1998,
Ostrowski 2000, Cabaj, Ciupa 2001).

Na rzece tej trwa budowa zbiornika
wodnego "Wiéry” o pojemnéci 16 min nd
przy srednim poziomie gitrzenia. Powoz
ta spowodowata katastrkof budowlan
grodzy ll-etapu budowy  zbiornika
wodnego "Wibry”, pod ostom ktérej
wykonywane byly prace w wykopie pod

galert kontrolno-zastrzykow
(Mielniczuk 2001).
Oprocz wielkich strat

gospodarczych, powstatych w wyniku tych
opadéw i powodzi, miaty miejsce rowuie
duwze zmiany w rzgbie terenu zwlaszcza w
bezpgrednim otoczeniu budowanego
zbiornika “Wiéry”.

Podczas omawianego zdarzenia
stwierdzono, ze najpowszechniejszym
procesem  modelggym  stoki  byto
sptukiwanie powierzchniowe. Proces ten
wystapit na przewaajacym obszarze, a w
srodkowych, cesto wypukitych czsciach
stokow, byt najbardziej wydajny. Efektem
sptukiwania  powierzchniowego, ktore
miejscami miato charakter zmywu, byla
intensywna erozja gleb. Domingp czs¢
materiatu sptukiwanego byta
akumulowana na lokalnych sptaszczeniach
w obrebie stokdw oraz u ich podap w

postaci pokryw deluwialno -
koluwialnych.

Sptyw linijiny na stokach z
pokrywami lessowymi doprowadzit do

powstania nowyclitobin, bruzd i rozgic.
Te ostatnie miaty gbokas¢ od 0,3 do
0,7m. Intensywn& tego procesu byta
najwicksza w obgbie wypuktych czsci
stokbw oraz w ich dolnych partiach, a
takze na krawdziach zboczy dolinnych.
Energia tych wod byfa tu skoncentrowana
najbardziej, sid tez i wydajnaé procesow
erozyjnych okazata @i najwigksza.
Materiat  klastyczny (frakcje pylaste)
wyerodowany i transportowany w procesie
sptukiwania skoncentrowanego byt
przemieszczany na de odlegt@ci i
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akumulowany u wylotu form erozji linijnej
badz tez przedostawal si do drdg,
wawozow i dolin.

w warunkach zaistnialego
ekstremalnego zjawiska uaktywnit esi
system tranzytowy wszystkich drog linijnej
dostawy materiatu klastycznego do doliny
i koryta Swisliny. System ten stanowit
drogg szybkiego odprowadzania wdéd
odptywu powierzchniowego z obszaréw o

wyraznych i stabych  przejawach
niszczenia.
Zaobserwowano, ze lokalnie

uaktywnity st rowniez procesy sufozyjne,
bowiem w $cianach niektérych podgi i
wawozow drogowych byly widoczne
wyloty kanatéw sufozyjnych zéwiezymi
sladami odptywu.

W obrebie stromych skarp i podgi
drogowych zaobserwowano liczne zerwy
ziemne, a take s§lady obrywania i
odpadania.

Zdenudowany materiat deponowany
byt w postaci pokryw akumulacyjnych na
stokach i zboczach dolin. U wylotu
wawozow, drog i suchych dolin powstaty
stazki naptywowe zbudowane z osadéw
deluwialno-koluwialnych.

Podczas tej powodzi koryto rzeki
Swisliny zostato dé¢ stabo przeksztatcone
erozyjnie. Dominowaly tu procesy
akumulacyjne, co wynikalo zapewne z
podpktrzenia wod powodziowych grogz
budowanej zapory, a tai przecizeniem
transportowanym materialem. W dnie
doliny Swisliny powstata facja osadow
powodziowych o mizszaci od 1 do 60
cm. Osady o najwkszych mazszdciach
stwierdzono w strefie korytowej rzeki
Swisliny i w bezpdrednim jej gsiedztwie
(Biernat, Ciupa 2001).

Po wystpieniu tego ekstremalnego
zdarzenia  hydrologicznego  zaistniata
wyjatkowa maliwos¢ dokonania analizy
porobwnawczej  skutkbw  zaistniatego
Zjawiska z wynikami wczmiejszego

opracowania, w ktérym na mapie
morfodynamicznej w skali 1:10000
przedstawiono potencjale obszary

degradacyjne i agradacyjne (Biernat, Ciupa
1998). Na mapie obszary te przedstawiono
stosuac metodylk i klasyfikacg zawarh w
pracy C. Radlowskiej, E. Mycielskiej-
Dowgiatto i M. Bogackiego (1974). W
obrebie obszaréw degradacyjnych
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wyrézniono  tereny 0  wyraych
przejawach niszczenia: tereny o przewadze
sptukiwania powierzchniowego, tereny o
przewadze sptukiwania skoncentrowanego,
tereny o przewadze deflacji, tereny o
przewadze proceséw  grawitacyjnych
(obrywanie i odpadanie), tereny z udziatem
spetzywania, tereny z udzialem sufozji,
drogi linijnej dostawy zwietrzelin do dna i
koryta rzekiSwisliny i Pokrzywianki. W

obrebie obszarow agradacyjnych
wydzielono: tereny o  akumulacji
koluwialno -  deluwialnej, tereny
akumulaciji powodziowej, tereny
akumulacji  stekowej. Przedstawiono
réwniez obszary o znikomych przejawach
wspotczesnych proceséw

morfodynamicznych, to jest o stabych
przejawach degradacji i agradaciji.
Reasumujc mazna powiedzié, ze
intensywndé wyzej omawianych
procesOw degradacyjnych i agradacyjnych
byla zr@&nicowana. Tereny o przewadze
sptukiwania na ogét nie B w

bezpgrednim gsiedztwie granicy
przysztego zbiornika “Wiory”. Natomiast
wyrazne przejawy erozji wyspity na
obszarach, gdzie doszio do splywu
linijnego, procesdw grawitacyjnych oraz
lokalnie sufozji. Obszary te najgzxiej
potozone g w bliskiej odlegtdci lub w
sasiedztwie z lina brzegow przysziego
zbiornika wodnego. W dnie doliny
Swisliny, w strefie budowy zbiornika,
powstata facja osadéw powodziowych o

zrGznicowanej mazszasci.  Niewielkie
przejawy degradacji [ agradacji
stwierdzono na  plaskich  terenach
wierzchowinowych w strefach
wododzialowych oraz na zutkach
zielonych i terenach pofnigtych trwah
roslinnoscia. Zaobserwowane  skutki

zaistniatych proceséw, wywotane tylko
jednym epizodem opadowym wskaguje
zywotnas¢ budowanego zbiornika
wodnego w lessowej zlewni rzegwisliny
bedzie skrécona.

Biernat T., Ciupa T., 200Geomorfologiczne skutki opadow deszczu w dniackbaica
2001 r. w bezp@ednim otoczeniu budowanego zbiornika wodnego "Wiéa rzece
Swislini, [w:] W: Ciupa T., Kupczyk E. (red.), Wpltywzytkowania terenu i
antropogenicznych przeksztabcgrodowiska przyrodniczego na elementy obiegu
wody w zlewni rzecznej. Kielce — Wélka Milanows&-27 wrzénia 2001r., IG A

w Kielcach, s. 125-127.

Cabaj W., Ciupa T. 200Naturalne i antropogeniczne uwarunkowania przydazskutkéw
powodzi na rolniczych terenach w Niecce Nidzianskie] German K., Balon J.
(red.), Przemianyrodowiska przyrodniczego Polski a jego funkcjonoigaRroblemy
Ekologii Krajobrazu, t. 10, IGIGP UJ, PAEK, Krakpw. 338-343.

Cebulak E., Niegwiedz T. 1998 Ekstremalne zjawiska opadowe w dorzeczu gérnej/\iist
latach 1995-1996[w:] Starkel L. (red.), Geomorfologiczny i sedyntelogiczny zapis
lokalnych ulew. Dok. Geogr. 11, s. 11-30.

Ciupa T., 1996Wplyw nawalnego opadu deszczu w dniu 15 $miael 995 roku na
przeksztatcenie rZby lessowej w gornej e&i zlewni Nidzicy (Wgyna Miechowska)
Zagadnienia geologii Niecki Nidzianskiej. Pr. InGeogr. WSP Kielce, nr 1, s.185-

195.

Ciupa T., 2001Zmiany w rz¢bie lessowej Wyny Miechowskiej wywotane nawalnymi
opadami deszczu w latach 1995 i 20A8sz. Nauk. AR w Szczecinie, 217, s.27-32.

Ciupa T., 2002Przyrodnicze i antropogeniczne uwarunkowania okatks powodzi w
zlewni rzekiSwisliny w lipcu 2001r. (Gorpwietokrzyskie) [w:] Szwarczewski P.,
Smolska E. (red.), Zapis dziatakod cztowieka wsrodowisku przyrodniczym. Wyd.
WGISR UW i WSA, Warszawa, s.29-34.

Czyzowska E., 1996Skutki geomorfologiczne i sedymentologiczne gwakpulewy w
dolinie Kalinki 15 wrzgnia 1995 r. (Wyyna Miechowska)Prz. Geol., 44, 8, s. 813-

816.

Mielniczuk W.,2001, Powédw dniach 24-25 lipca 2001 r. w zlewni budowanegornika

“Widry” na rzece Swislinie, [w:] Ciupa T.

, Kupczyk E. (red.), Wptywzytkowania

terenu i antropogenicznych przeksztatéedowiska przyrodniczego na elementy
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obiegu wody w zlewni rzecznej. Kielce — Wdlka Mitarska, 25-27 wrzaia 2001r.,

IG AS w Kielcach, s. 121-124.

Niedbata J. Soja R. 1998dptyw z opadu nawalnego w dniu 18 maja 1996 ruteszowej,
[w:] Starkel L. (red.), Geomorfologiczny i sedymelaigiczny zapis lokalnych ulew.

Dok. Geogr. 11, s. 31-38.

Niedzwiedz T., 1997 Katastrofalny deszcz nawalny w gérnetsck dorzecza Nidzigyw:]
Starkel L. (red.), Rola gwattownych ulew w ewolugezby Wyzyny Miechowskiej.

Dok. Geogr. 8, s. 38-43.

Ostrowski J., 200@Rowodzie lokalne w malych zlewniach - istotny peobbchrony
przeciwpowodziowej. Program zabezpigcgezeciwpowodziowyghdydrotechnika Il
2000, Ustra 19-21 wrzénia 2000 r., s. 123-135.

Starkel L., 1998Geomorfologiczny i sedymentologiczny zapis ulekalnych wezbré,

[w:] Starkel L. (red.) Geomorfologiczny i sedymelaigiczny zapis lokalnych ulew.

Dok. Geogr. 11, s. 7-11.

GEOMORFOLOGICZNE | HYDROGRAFICZNE KONSEKWENCJE WSPOtCZESNEJ
AKTYWNOSCI PALEOZOICZNEGO PODL@A W DOLINIE CZARNEJWODY (SPN)

Tadeusz Ciupa, Robert Softysik
Instytut Geografii, Akademiswietokrzyska im. Jana Kochanowskiego, Kielce

w regionie swigtokrzyskim
wielokrotnie sygnalizowane byty
morfologiczne nagpstwa neotektonicznej
i wspoOiczesne] aktywrioi starszego
podiaza. Szczegb6lne miejsce w pracach
przedstawicieli érodka  kieleckiego
poaswigcano zmianom w  hydrografii
regionu (Kowalski 1995a, 1996, 2001,
Jaskowski 1996, 1999, 2000; Soltysik
1996, 1998, 2000, 2001). Dokumentowane
byly takze morfologiczne konsekwencje
procesOw reologicznych zachadgch w
paleozoicznym gérotworze $wigto-
krzyskim (Kowalski 1995b, 2000).

Zupelnie nowo podiym przez
autorow problemem  jest  wplyw
wspotczesnych pseudotektonicznych
procesOw reologicznych na gerez

przebieg i skutki zmian morfologicznych i
hydrograficznych w dolinie rzeki Czarna
Woda (doptyw Pokrzywianki) w Gorach
Swietokrzyskich, na terenie
Swictokrzyskiego Parku Narodowego). W
zwigzku z rozwiazywanym problemem
celowa stata si préba ustalenia wptywu
wspomnianych proceséw na zmiany w
rzezbie oraz hydrogradi doliny Czarnej
Wody.

Obszar poddany badaniom — pod
wzgledem strukturalnym — zlokalizowany
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jest w potnocnym skrzydle antykliny
tysogérskiej, w ktorym rozwirie jest

morfologiczne  obrienie  odwadniane
wodami rzeki Czarnej Wody. Rzeka
znajduje si i rozwija subsekwentn

podiwna doline o kierunku W-E,
ograniczon morfologicznie przez Pasmo
tysogorskie (od S) oraz wschodni
fragment Pasma Klonowskiego (od N).
Jest to monoklinalna dolina, ktérej
analizowany  sektor jest znacznie
przewezony w stosunku doasiednich. W
tym przypadku Pasmo Klonowskie jest
tektonicznie rozbite poprzecznymi
dyslokacjami o kierunku N — S. Jego
wschodni element jest przeseyi w
obrazie intersekcyjnym okoto 2 km na S,
w strore Lysogér. Rzeka Czarna Woda w
tym “zakleszczeniu” rozwija dolin
napotykajac na utrudnienia wynikage z

deformacji pg¢trzeniowych osadéw, po
ktorych plynie — sylurskich. Pasmo
Klonowskie rozwingte jest

dolnodewdaskich a Pasmo tysogoérskie w
srodkowo- i gornokambryjskich
piaskowcach kwarcytowych, w jednym i
drugim przypadku sztywnych i bardzo
odpornych na czynniki niszaze. Rzeka
natomiast przeptywa po plastycznym, mato
odpornym sylurskim podim
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reprezentowanym  przez  ztupkowane
itowce i mutowce oraz szarogtazy. Osady
te @ niejako zadiniete, co sprawiaze w

pewnych sektorach dolinyg 9ntensywnie

pietrzone. W miejscach najbardziej
podatnych, w wyniku reologicznych
proceséw, na wyciskanie powierzchniowe

tworzone § nawet bardzo stromo
nachylone kopuly, ktére ada do
poprzecznego zamykania doliny,

utrudniapc przeptyw woéd Czarnej Wody.
W miejscach tych rzeka tworzy przetomy
o0 wyraznych cechach antecedencji — i co
wazne — w skatach mato odpornych na
czynniki niszcace (1). Powyej
przetomoéw rozwijane a akumulacyjne
strefy mokradiowe, analogiczne, lecz inne
pod wzgtdem  strukturalnym, do
dokumentowanych ~w  paleozoicznym
trzonie Gor Swictokrzyskich i jego
mezozoicznym obrzeniu przez Sottysika
(1996, 1998, 2000, 2001) oraz w osadach
czwartoredowych RoOwniny Radomskiej
przez Jskowskiego (1998, 2000).

Warty jeszcze raz podkienia jest
fakt tworzenia przetomow w
matoodpornych skatach, co w aspekcie
przytoczonych uwarunkowiasprawia, ze
wystepowanie strukturalnych przetomow
tego typu, mee by wyjasniane jedynie
wspoitczesa  aktywndcia  tektoniczma
analizowanego obszaru.

Oprocz dna doliny rzeki Czarnej
Wody, take w dolinach jej doptywow
rozwijanych w i€ zboczach

udokumentowano skutki zmian
hydrograficznych, wynikagych ze
wspomnianych proceséw reologicznych.
Wody spltywajce ciekami,
przebiegajcymi poprzecznie wzgtem
analizowanej rzeki, z GOr Psarskiej i
Miejskiej (Pasmo Klonowskie) oraz z
Pasma Lysogorskiego napotykaj na
przeszkody w postaci koput ghizonych
reologicznie, plastycznych osadéw
sylurskich. Podradne cieki ]
podpktrzane i rownie w odcinkach
pietrzeh tworza erozyjne przetomy.
Powyzej przelom6w  rozwijane as
akumulacyjne strefy mokradtowe. Niektore
z tych ciekow nie ospaja rzeki Czarna
Woda. Ich erozyjna dziatal§é w strefach
Spktrzen jest zbyt mata, aby pokoé€a
pietrzenie koput. W tej sytuacji povigj
nich rozwijane s deltowe, bezodpltywowe
strefy mokradtowe.

W  érodkowych oraz gérnych
czesciach dolin doptywow rzeki Czarna
Woda oraz w strefach wierzchowinowych
doliny (Czarnej Wody) stwierdzono
réznoskalowe skutki proceséw erozyjnych,
ktore zapisane as w rzesbie silnymi
rozcigciami podiaa.

W  konsekwencji  przytoczonych
argumentoéw nalg stwierdzé, ze wplyw
czynnika endogenicznego jest
bezpdredna  przyczyra zmian @ w
hydrografii analizowanego obszaru, a jego
przejawy w rzebie @ znaczne w rinych
czesciach analizowanej dolin.

Jaskowski B., 1996Geneza i wiek wydm Géwictokrzyskich wwietle datowa *“C i TL
Zesz. Nauk. PSI. Ser. Mat.-Fiz. z. 80 Geochronom., 14 s. 31-46.

Jaskowski B., 1998Geneza i wiek przetomu Benéczki przez pole wydmowe Puszczy
Kozienickiej w rejonie Garbatkjw:] Gtéwne kierunki badageomorfologicznych w
Polsce — stan aktualny i perspektywy. Mater. Nazdju Geomorf. Polskich, Lublin,

Wydaw. UMCS, t. 1, s. 315-318.

Jaskowski B., 1999Zwiqzek pénovistuliaiskich proceséw wydmotwdérczych w Regionie
Swietokrzyskim z neotektoniezaktywndciq podica, Prz. Geol. v. 47 nr 11, s. 1032-

1038.

Jaskowski B., 2000;The role of aeolian processes in the formatiorhefdrainage pattern
on the area of Kozienice Fore®. Dulias, J. Petka-Goiniak (ed.) Aeolian processes
in different landscape zones. Procesy eoliczneawh strefach krajobrazowych.
Dissertations of Faculty of Earth Sciences, Uniteisf Silesia, The Assoc. of Polish

Geomorph., p. 89-105.

Kowalski B.J., 1995&Przejawy mtodej aktywrioi tektonicznej w Dolinie Kielecko-
tagowskiej w Goraclwietokrzyskich i jej wptyw na ukiad sieci wodnejz. Geol. v.

43 nr 4, s. 307-316.

Kowalski B.J., 1995pZjawisko wyciskania powierzchniowego w paleozgiczgorotworze
swietokrzyskim RocznSwictokrz., ser. B, 22, s. 67-92.
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Kowalski B.J. 1996Powierzchniowe procesy egzogeniczne a tektonidaysvag¢ uskoku
srodkowej Lubrzanki w GoracwietokrzyskichPrz. Geol. v. 44 nr 1, s. 49-54.

Kowalski B.J., 2000Rzeba [w:] Swictokrzyski Park Narodowy. Przyroda, gospodarka,
kultura. Wyd.SPN, Bodzentyn — Krakéw, s. 107-128.

Kowalski B.J., 2001Geneza uktadu sieci rzecznej w Goraalietokrzyskich[w:] Mater.
konfer. nauk. nt. Wplyw zytkowania terenu i antropogenicznych przeksztatce
srodowiska przyrodniczego na elementy obiegu wodgtemni rzecznej. Wyd. Inst.
Geogr. /S, Kielce, s. 154-158.

Soltysik R., 1996Torfowiska oraz obtéenia z wypetnieniem biogeniczno-mineralnym
okolic Piiczowa w Niecce Nidzigkiej Pr. Inst. Geogr. WSP w Kielcach nr 1, s. 163-
171.

Soltysik R., 1998Udziat czynnika endogenicznego w procesie zatddistnef
przedprzetomowych rzéWietokrzyskich[w:] Gtowne kierunki bada
geomorfologicznych w Polsce — stan aktualny i pekgpvy. Mater. IV. Zjazdu
Geomorf. Polskich, Lublin, Wydaw. UMCS, t. 1,s. 85-

Soltysik R., 2000Wptyw czynnika tektonicznego na formowanie zabagmistrefach
przedprzetomowych dolin rzecznych Gaietokrzyskich i ich obrzenia, Prace Inst.
Geogr. WSP w Kielcach, 4, s. 209-222.

Soltysik R., 2001Morfologiczne uwarunkowanie mokradet stref przedfmmowych rzek
swietokrzyskich w zwizku ze wspotczegraktywndaciq tektoniczg starszego podia.
Wyd. IMUZ w Falentach, Woda Srodowisko — Obszary Wiejskie, t. 1, z. 3, s. 167-
177.

ROZPRZESTRZENIANIE SE POL WYDMOWYCH JAKO SKUTEK PUSTYNNIENIA(NA
PRZYKLADZIE WYBRANYCH OBSZAROW POLNOCNESAHARY)

Maciej Dtuzewski
Pracownia Sedymentologiczna, Wydziat Geografiud®w Regionalnych,
Uniwersytet Warszawski

Region obnizenia Khargi.
Obnienie Khargi znajdace sg w
potudniowej czsci Pustyni Zachodniej w

Badania prowadzone na obszarze
pétnocnej Sahary od 1994 roku miaty na
celu okrélenie sposobu oraz tempa

rozprzestrzenianiagpdl wydmowych.

Dotychczasowe, liczne badania
prowadzone na tym obszarze zwdne z
rozprzestrzenianiem eipol wydmowych
nawiazywaly do rozwoju strefowego pol
wydmowych hczonego ze zmianami
klimatycznymi. Rozprzestrzenianie
astrefowe wydm, zwizane z lokalnym
zrédlem materiatlu byto, jak dotychczas
uwazane za sposob drugedny.

Wyniki przeprowadzonych bafa
miaty postiy¢ do odpowiedzi na pytanie

czy dla wspéiczesnego rozprzestrzeniania

sig pol wydmowych péinocnej Sahary

wzrasta znaczenie astrefowego sposobu

rozprzestrzenianiagiwvydm?
Badania przeprowadzono na trzech
wybranych obszarach:
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Egipcie, okoto 150 km na zachod od
doliny Nilu stanowi jedno z najbardziej
suchych miejsc na Ziemi, co powoduje,
przy  braku  rélinnosci  gtdwnym
czynnikiem modeluyjcym rzebe tego
obszaru jest wiatr.

Wykonane pomiary pozwolity na
stwierdzenie,ze wystpujace na terenie
obnizenia w postaci trzech pasm
wydmowych barchany ogyajace do 30
metréw wysokéci przemieszczaj sic w
kierunku potudniowym od 20 do 100
metrow rocznie wykaza¢ silny zwhzek
tempa przemieszczaniagsivydm z ich
wielkosciag oraz charakterem i wielkoia
powierzchni mgdzywydmowch.

Prowadzone obserwacje pokaguie
w okresie ostatnich 100 - 200 lat dynamika
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procesbw  wydmotwolrczych na tym
obszarze znacznie wzrosta, co w
konsekwencji doprowadzito do znacznego
zwickszenia zaspu pdél wydmowych.
Badania nad zasobami wod
podpowierzchniowych wykazatye juz od
okoto IV wieku ich poziom zagt si¢
systematycznie oba¢. Proces ten zagkz
si¢ zdecydowanie nasita pod koniec
XVIII wieku wraz z rozwojem nhowych
technik wydobycia wody.

Na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw oraz analiz
sedymentologicznych  stwierdzono,ze
zrédlem  materialu badanych  pdl
wydmowych nie s wylacznie osady
pochodace spoza obwenia Khargi lecz,
ze obnikenie s¢ zwierciadla wod
podziemnych spowodowalo udeghienie
dla procesu deflacji lokalnego materiatu
wystepujacego na powierzchni terenu .

Region Szottu El Ferid. Badania
terenowe prowadzone byly na 4 polach
wydmowych (Bechri, Douz, El Faouar,
Nefta) polaonych w potudniowej Tunezji
w strefie brzenej Szottu El Derid poza
zaskgiem wspoiczesnych, epizodycznych
zalewow.

Proces rozprzestrzeniania ¢ sip0l
wydmowych dotycgcy badanego obszaru
zwigzany byt ze zmianami klimatycznymi

stymulupcymi  w konsekwencji proces
wysychania jeziora, ktore stato esi
obszarem zrodtowym dla materiatu

eolicznego. Proces ten przebiegat jednak
stosunkowo powoli. Prowadzone badania
wskazup na zdecydowane przyspieszenie
tego procesu w ggu ostatnich 100 lat. Jest
to niewatpliwie zwiazane ze zwekszeniem
tempa obmdania s¢ poziomu wbd
gruntowych i catkowitym wysychaniem
szottu na kilka miegty w roku. Fakt ten
sprzyja zwekszaniu deflacji materialu z
powierzchni szottu oraz powstawaniu i
rozwojowi nowych pdél wydmowych.
Wykonane analizy cech teksturalnych
materialtu ~ wydmowego  potwierdzaj
krotkotrwatgs¢  zaistnialego  procesu.
Dwuletnie  pomiary  morfometryczne
potozenia wydm pozwalaj stwierdze, ze
powierzchnia  szottu jest obszarem
zrédlowym  dla  pél  wydmowych
potozonych w jego catej strefie bramej.
Powyzszy wniosek potwierdzaj analizy
skladu mineralnego materiatu z wybranych
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pol wydmowych, charakteryzagego s¢
zblizonym skladem mineralnym materiatu
do materiatu pobranego z powierzchni
szottu.

Region Jeziora Iriki. Region
Jeziora Iriki potgony jest na granicy
Maroka i Algierii. W wyniku budowanych
od 1920 roku zapoér na zasiegj je rzece
Dra, Iriki przeksztalcito & w jezioro
okresowe. Intensywnie rozbudowywany
system kanatow irygacyjnych w dolinie
rzeki Dra spowodowalze od 1995 roku
przeptyw wody w naturalnym korycie
konczy st na oazie Mhamid pofmnej na
wschodnim kracu obszaru, okoto 100 km
na E od jeziora. Od tegoz&zasu jezioro
pozostaje wyschegie przez caty rok
stanowac potencjalny obszar dla procesu
deflacji. Wyniki analiz sedymento-
logicznych materiatu wydmowego
pozwolity na stwierdzenieze rownie w
tym przypadku zrodlem  osadow
wydmowych jest w przewadze materiat
pochodzenia lokalnego.

@) astrefowym charakterze
rozprzestrzeniania i pél wydmowych
poétnocnej Sahary zwkanym z lokalnym
zrédlem materialu wydmowego oraz o
krotkotrwatcici procesu (maty stophe
eolizacji osadu) na badanych obszarach
swiadcz w szczegolngxi:
duwze wartaci odchylenia
standardowegoof) wskazujce na
niedwy stopi¢d wysortowania
osadu
dodatnie wartéci skasnosci Sk
wskazupce na cgsta dostave
materiatuzrédtowego
stosunkowo  niewielki  udziat
procentowej zawartgi kwarcu w
osadach wydmowych — mineratu
wskaznikowego o bardzo wysokiej

odporndci na abrazj
mechanicza
- duwzy udziat procentowy

mineratéw cézkich z grupy mik —
mineratébw o budowie blaszkowej,
bardzo podatnych na dziatakto
procesow eolicznych

maty udziat procentowy granatow
— mineratéw bardzo odpornych na
dziatanie proceséw eolicznych
dwy udziat procentowy licznych
sktadnikbw mineralnych mato
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odpornych na niszgze czynniki

transportu
— skiad mineralny osadu
wydmowego o] charakterze

zblizonym do osadéw podia
Na podstawie przeprowadzonych
bada stwierdzono,ze czs$ciowa zmiana
czynnikbw pustynnienia z Kklimatycznych
na te zwqzane z lokalnymérodowiskiem
W znacznej mierze przyczynita esido

zmiany sposobu oraz tempa pustynnienia.
Mozna zatem wnioskowa ze obecnie
wzrasta znaczenie astrefowego sposobu
rozprzestrzeniania giwydm w stosunku
do strefowego, jak rowniezaznacza si
wyrazny wzrost dynamiki rozwoju pdl
wydmowych.

WPLYW PODLOZA GORNOKREDOWEGO NA ROZWOJ PROCESOW DEPOZYCYINO
DEFORMACYJNYCH LADOLODU ODRZANSKIEGO NA POLNOCNYM PRZEDPOLUNVYZYNY
LUBELSKIEJ(POLSKA E)

Radostaw Dobrowolski, Stawomir Terpitowski
Zaktad Geografii Fizycznej i Paleogeografii
Instytut Nauk o Ziemi Uniwersytetu Marii Curie-Skbovskiej w Lublinie

Rzezba przedczwartoezlowa
Wyzyny Lubelskiej i jej poétnocnego
przedpola, odpowiadgja zasadniczo
powierzchni erozyjnej utworow
gornokredowych,  wykazuje  wyiaa
zgodnd¢ z  planem  strukturalnym
kompleksu  mezo-kenozoicznego. W
istotny sposéb wptywata ona na przebieg
oraz dynamik kenozoicznych procesow
rzezbotwdrczych, w tym tate
glacigenicznych  (Dobrowolski  1998);
determinowata zar6éwno przebieg jak i
tempo proceséw depozycyjno-
deformacyjnych w czasie transgresji i
postoju kolejnych ddolodéw
plejstocéskich, w tym zwlaszcza
ostatniego na analizowanym obszarze -
ladolodu odrzaskiego. Zalenie od
dynamiki oraz pozycji czota mas lodowych
w stosunku do gtdwnych form rzey
podtaza odmienny byt charakter
depozycji glacigenicznej i/lub deformacji
glacitektonicznych.

Dolodowo pochylone powierzchnie
gornokredowe stanowity barier
wymuszajca koncentragf depozycji
osadow: a) zastoiskowych w warunkach
ekstraglacjalnych, a nagpnie
glacifluwialnych w warunkach

terminoglacjalnych podczas nasuwania si
ladolodu; b) glacifluwialnych, a
nastpnie glin sptywowych w warunkach
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terminoglacjalnych podczas  postoju
ladolodu.

W trakcie transgresjiatiolodu, przy
dolodowo nachylonej powierzchni
podiaza, dochodzito do podatnego
(naskérkowego?) deformowania
glacitektonicznego wcZaiej
zdeponowanych  serii  glacigenicznych
(rozw6j moren  spirzonych).  Przy

statycznym oddziatywaniu czotadolodu
na podige miatlo natomiast miejsce: a)

cylindryczne  $cinanie (fuskowanie)
osadéw kopalnych, zwlaszcza
wypetniapcych  trzeciorgdowe  formy

paleokrasowe (Dobrowolski, Terpitowski
2002), b) wymuszone tuskowaniem
dyferencjalne przemieszczanie pakietoéw
skat kredowych wzdlu ptaszczyzn
rozdzielndci migdzytawicowe;.

Powierzchnie gornokredowe
rébwnolegle oraz skmie ustawione w
stosunku do transgredopgo 4dolodu
powodowaly ré@nicowanie jego mdkaosci.
W strefach najwikszych gradientow
wzglednego ruchu adolodu rozwijat st
system lodowych sfan kulisowych lub
sigmoidalnych, ktére w etapie deglacjaciji
predystynowaly depozygijfluwioglacjalra
i w efekcie rozw¢j ozéw i/lub kemow
podtwznych (Terpitowski 2001).

W  warunkach kontaktu silnie
uszczelinionego podika kredowego ze
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stop stacjonarnegoatiolodu (niezalenie
od pozycji wzgtdem czota 4dolodu)
nastpowato: a) eworsyjne rozmywanie
margli i kredy piszcej przez agresywne
wody roztopowe na linii krzyujacych sé
speckan  ciosowych  (rozwdj  kanatow

eworsyjnych) oraz b) zapetianie
kanalbw materialem glacifluwialnym i
nastpnie dalszy ich rozwdéj pod wptywem
proceséw krasowych (mantled Kkarst

pipes).

Dobrowolski R., 1998Strukturalne uwarunkowania rozwoju wspoétczesnejygdrasowej
na medzyrzeczuyrodkowego Wieprza i BugWyd. UMCS, Lublin, 88 ss.

Dobrowolski R., Terpitowski S., 2002, (w drukiyew approach to paleokarst in the Upper
Cretaceous rocks of the Chetm Hills (E Polandateriaty XXI Szkoty
Speleologicznej, Cieszyn-Morawski Kras 7-13.02200

Terpitowski S., 2001Strefa marginalnaddolodu warciaiskiego na Wysocayie Siedleckiej
w swietle analizy litofacjalnej Wyd. UMCS, Lublin, 98 ss.

WLASCIWOSCI GLEB JAKOZRODLEO INFORMACJI O POKRYWACH STOKOWYCH
w BIESzCzADACHWYSOKICH

Marek Drewnik, Andrzej Kacprzak
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytet Jagiellaski, Krakow

Decydupcy wptyw na wigciwosci
gleb gérskich zazwyczaj przypisujeesi
wiasciwosciom podiaa skalnego. Badania
gleboznawczo-kartograficzne prowadzone
w Karpatach i Sudetach wykazalye
przekonanie to jest stuszne w przypadku
licznie wystpujacych w gorach gleb
litogenicznych (Skiba 1998). Badania te
wykazaly rownoczénie, ze utworami
macierzystymi gleb gorskichh zazwyczaj
pokrywy, ktérych whaciwosci
fizykochemiczne, takie jak  m.in.
uziarnienie, sktad mineralny i odczyn,
czesto nie § zwigzane z wiléciwosciami
skal, ktore je pottielaja (Skiba, Sobiecki
1996, Skiba i in. 1998a).

w Bieszczadzkim Parku
Narodowym  obejmucym  najwysze
partie Bieszczadow Wysokich

przeprowadzono w latach 1993-96 badania
kartograficzno-glebowe, w wyniku ktérych
opracowano Map Gleb BdPN w skali
1:10 000 (Skiba i in. 1996). W trakcie prac
wykonano 980 odkrywek glebowych (z
tego okolo potow z analizami
laboratoryjnymi) oraz kilkaset odwiertow i
wkopdéw pomocniczych. Wyniki zostaly
opublikowane (Skiba i in. 1998b), istnieje
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rowniez petna dokumentacja tych prac
(Skiba 1996) .
Stok jest obszarem wspéidziatania

procesow morfogenetycznych |
pedogenetycznych. W terenie bada
pokrywy stokowe maj stosunkowo

niewielka miazszas¢ | w caldsci objete 1
procesami glebotworczymi — akumulacji
materii  organicznej, brunatnienia i
glejowymi. Procesy te wspoétdecydup

MigzSzasCi i wiasciwosciach
fizykochemicznych  gleb i  pokryw
stokowych.

Miazszag¢ pokryw stokowych i

wytworzonych z nich gleb na terenie
BdPN jest stosunkowo niewielka.
Dominuja gleby plytkie (0-50 cm) i
srednio-gtbokie  (50-100 cm). Gleby
klasyfikowane jako gibokie (powyej 100

cm) wystpuja jedynie w dolinie
Wotosatki i Wolosatego oraz w dolinie
Sanu. Uziarnienie w agu profili

nawigzuje do litologii skat w podtzu. W

wielu przypadkach zaznacza ¢Si
zréznicowanie uziarnienia w oblie
profilu. Goérna cegs¢ profili wykazuje

widoczm homogenizagj uziarnienia.
Badane gleby wykazgjstosunkowo
niewielkie zré@nicowanie pod wzgdem
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barwy. Proces brunatnienia  zatart
ewentualne réinice w barwie i strukturze
materiatu  zwietrzelinowego. W opisie
profilu pod poziomem préchnicznym
wystepuje jednorodny barwnie poziom
cambic (Bbr), barwnie wythiaja sie
jedynie wietrzejce fragmenty skat.

Badania wskazugj ze pod wpltywem
warunkow klimatyczno-rdinnych
nastpuje zwekszona akumulacja

specyficznych form prochnicy w glebach
wyzszych potaeen. W efekcie, w tzw.
pietrze potoninowym powsej goérnej
granicy lasu, ogsto profile glebowe

odznaczaj sie wicksz miazszaicia, co
jest wywotane wyspowaniem poziomow

préchnicznych okrdanych jako
butwinowe oraz organiczno-mineralne
(Drewnik 1996).

Pokrywy stokowe & odwapnione,
czego dowodemaschemiczne wisciwosci

gleb — m. in. odczyn i wysycenie
kompleksu sorpcyjnego zasadami.
Kontrastup one z  wysipowaniem

wychodni nieodwapnionych piaskowcow.
Krazenie wody w katenach me silnie
modyfikowat whasciwosci chemiczne gleb
i pokryw stokowych (Szmuc 1998)

Drewnik M., 1996,Préchnica i tempo rozkladu materii organicznej wovanych glebach
Bieszczadzkiego Parku NarodoweRwocz. Bieszcz. 5: 175-176.

Kacprzak A., Skiba M., 200Q)ziarnienie i sktad mineralny jako wskaki genezy utworow
macierzystych glebRoczniki Bieszczadzkie 9, s. 169-181.

Skiba S., 1996Gleby Bieszczadzkiego Parku Narodowego. W: Ochraisabow przyrody
nie@¢ywionej i gleh Plan Ochrony BdPN (red. S. Skiba). Operaty szaiipege

(manuskrypt).

Skiba S., 1998Gleby gorskie w systematyce gleb PoglZlészyty Problemowe Pepw

Nauk Rolniczych, z. 464: 25-35.

Skiba S., Drewnik M., Drozd J., Klimek M., goki R., Szmuc R. oraz Uziak S.,
Chodorowski J., Melke J., Jala Z., 199®lapa gleb Bieszczadzkiego Parku

Narodowego w skali
(manuskrypt).

1:10 000, arkusze: Mata RawkatoRina Caryiskag

Skiba S., Drewnik M., Kacprzak A., Kolodziejczyk M1998a, Gleby litogeniczne
Bieszczadow i Beskidu Niskiedroczniki Bieszczadzkie 7: 387-396.

Skiba S., Drewnik M., Rdki R.,

Szmuc R., 1998bGleby Bieszczadzkiego Parku

Narodowegp Monografie Bieszczadzkie t. 2, Ustrzyki Dolne. 88 + Mapa Gleb

BdPN w skali 1:50 000.

Skiba S., Sobiecki K., 1996Geomorfologiczne uwarunkowania rozwoju profilu gleb
Bieszczaddw ZachodnicRoczniki Bieszczadzkie 5: 165-174.

Szmuc R., 1998Gleby préchniczno-glejowe — dgniejsze siedliska fae w goérach (na
przyktadzie Bieszczaddéw Zachodnichfeszyty Problemowe Pagdw Nauk

Rolniczych, z. 464: 101-108.

WYBRANE FORMY OSTANCOWE POLNOCNESAHARY JAKO PRZYKLAD DZIALALNO SCI
EROZJI EOLICZNEJ

Lida Dubis *, Maciej Dtuzewsk?
! Katedra Geografii Stosowanej i Kartografii, Wydz@eografii,
Uniwersytet im. lwana Franko, Lwéw
2 Pracownia Sedymentologiczna, Wydziat Geografiud®w Regionalnych,
Uniwersytet Warszawski

Prace péwigcone badaniom wplywu
cech podiga na powstawanie ostzowych
form erozyjnych w wyniku dziataldoi
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proceséw eolicznych prowadzones ©d
pocatku XX wieku. Wykazano dotychczas,
ze gtdbwnymi czynnikami magymi wptyw
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na ten procesas pokrycie powierzchni
przez szat roslinna, wilgotnas¢ powietrza
i podiaza, sita i kierunek wiatru, rzba
oraz spoist& podiaza, cechy teksturalne
osadow (wraz z charakterem skiadu

mineralnego) (Bagnold 1941, Chepil 1945,
Zingg 1951, Borsy 1972, Tsoar,
lllenberger 1998, Loki 2001, i in.).

Niektérzy badacze za wvmy czynnik
uznap réwniez podatné¢ podiza na
proces korazji, erozji mechanicznej
powodowanej przez ziarna mineralne
transportowane przez wiatr (Blackwelder
1934).

Obserwacje dotyere procesu
deflacji prowadzone dotychczas na
wybranych obszarach poétnocnej Sahary
upowa&niaja autorow do stwierdzeniae
proces erozji eolicznej twageej formy
ostaicowe mae charakteryzowa sie
bardzo réna dynamik. Celem bada byto
wskazanie zalaosci oraz przyczyn
wplywajacych na tempo tworzeniagsiych
form.

Formy ostacowe wystpujace na
NE obrzeeniu Szottu Rerid (S-Tunezja)

zbudowane z materialu wydmowego
spojonego w wyniku intensywnego
podsiku wody solami (w przewadze
podlegagcemu  rekrystalizacji  gipsu)

ulegap procesom erozji eolicznej bardzo
szybko. Na podstawie obserwacji ptotkow
z lisci palmowych znajdacych sé
wewmtrz form stwierdzono, ze czas
formowania st 4 metrowej wySokexi
ostaicéw nie przekraczatl 50 lat a nieco
nizszych form 30 lat (Mycielska-
Dowgiatto i in. 1997, 1998). Tempo
tworzenia st tego typu form wynositoby
zatem okoto 10cm/rok. Wydajeesiez, ze
dziatalng¢ proceséw eolicznych — deflacii

i korazji jest gtbwnym czynnikiem
powodupcym powstawanie tego typu
form.

Formy ostacowe wys¢pujace na
obszarze obwnenia Khargi (S — Egipt)
zbudowane & 2z materialu genezy
fluwialnej lub jeziornej, ktérych wiek
oceniono na 10 -20 ka BP w partii
stropowej oraz 60-70 ka BP w partii
spagowej (Dubis, Diaewski w druku). W
partii  stropowej stwierdzono ponadto
wystepowanie trzciny jeziornej, ktorej
wiek wyznaczyt czas wyschytia jeziora,
a tym samym okres udggihienia podiaa
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dla procesu deflacji okéeonego metoal
%C na 600 do 1200 lat BP. Na podstawie
pomiaréw wysokéci form (3.5 — 7 m)
okreslono tempo deflacji na 0.3-0.6
cm/rok. Wydaje s, ze rOwnieg w tym
przypadku formowanie &i ostacow
wystkepujacych na obszarze olinia
Khargi zwhzane jest w znacznej mierze z
dziatalngcia procesow eolicznych.

Formy ostacowe wystpujace na
obszarze Biatej Pustyni (Olieinie Farafry
— SW Egipt) zbudowaney sw przewadze z
glebokomorskich  wapieni  mastrychtu.
Proces powstawania tych form ma
niewatpliwie bardziej zleoma genez
(Dubis i in. 2002). Wydaje sj ze z uwagi
na rodzaj skaly z ktérepzbudowane oraz
zdecydowanie ditszy czas tworzenia i
niz pozostatych form przypadgy
rowniez na okresy charakteryzige sé
wigksz wilgotnadicia klimatu
decydupcym czynnikiem w ich
powstawaniu byly procesy krasowe.
Niewatpliwie jednak wspéiczesny ksztatt
form oraz bardzo dobrze widoczne na ich
powierzchni bruzdy korazyjno-deflacyjne
sa dowodem na wspotczesne modelowanie
form poprzez dziatalnigé proceséw
eolicznych. Proces ten, ze wzgli na
charakter osadu budigego omawiane
formy, charakteryzuje si jednak
zdecydowanie mniejgzdynamilky niz w
przypadku form opisywanych povsj.

Przeprowadzone badania wykazaty,
gtbwnym czynnikiem wplywacym na
tempo powstawania form ostwych
genezy eolicznej na obszarze poiocnej
Sahary, w regionie wygtowania gaicedo,
suchego klimatu jest charakter osadow
budupcych omawiane formy. Waym
czynnikiem wspomagagym ten proces,
ktory nalery réwniez uwzgkdnic jest proces
abrazji eolicznej zwazany z dos{pncicia
materialu mineralnego, a w szczegdébia
wystepowaniem na badanym obszarze pol
wydmowych.

Badania dotycxce sposobu
powstawania form ostaowych a w
szczegblnéci badania dotyexe tempa
wspotczesnej deflacjiasscisle zwigzane z
dostaws materialtu do akumulacyjnych
form eolicznych. Wyniki tych prac mag
miec szczegollne Zznaczenie dlia
prognozowania rozwoju pol wydmowych a
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w szczegolnéci dla bada nad procesem
pustynnienia.

Bagnold, R.A., 1941The physics of blown sand and desert duhtethuen & Co. Ltd.
London.

Blackwelder E., 1934yardangs Bul. of the Geol. Soc. Of America, vol. 45, s91E56.

Borsy Z., 1972, Studies on wind erosion in the whtmlvn sand areas of Hungary, Acta
Geogr. Debrecina, s. 125-134.

Chepil W.S., 1945Dynamics of Wind erosiot Ill. Soil Sci., 60, s. 305-480.

Dubis L., Dhwewski M., (w druku)Corrasion residuals forms — yardangs, as an indicat
of the rate of deflationMat. Konf. VI Migdzynarodowej Konferencji Geologicznej
Swiata Arabskiego (GAW-6), 11-20.02.2002, Kair.

Dubis L., Dhwewski M., Jakubik R., 200%eneza form ost@owych — Biata Pustynia,
obnienie Farafry, Pustynia Zachodnia (badania gpste) mat. Warsztatéw
Geomorfologicznych — Egipt 5-22.04.2002, WGISR UBGP Warszawa.

Loki J., 2001 Mathematical Correlations of the Erodability of t@enetic Soils[w:] J.
Petka-Gdciniak, T. Szczypek (red.), Dynamiczne aspekty gadotogii eolicznej,
WNoZ US, SGP Sosnowiec, s. 51-61.

Mycielska-Dowgiatto E. i in., 199Development of Dunes in Southern Tunisia as arcEffe
of the Process of DesertificatioRreliminary Study, Acta Universitatis Carolinae,
Praga.

Mycielska-Dowgiatto E. i in., 1998R0zwdéj wydm na wybranych obszarach pétnocnej
Sahary jako efekt pustynnien[a;:] T. Szczypek, J. Wach (red.), Wspébitczesne
procesy eoliczne, WNoZ$) SGP Sosnowiec.

Tsoar H., lllenberg W., 199&eevaluation of sand dunes mobility indjcksur. Of Arid
Land Studies, 7S, s. 265-268.

Zingg A.S., 1951Evaluation of the erodibility of field surface wighportable tunnelSoil
Sci. Soc. Amer. Proc., 15, ss. 17.

TRANSFORMACJE ZBIORNIKOW PRZYZAPOROWYCH NARODKOWEJSLUPI

Elzbieta Florek®, Leszek teczynski’
17aktad Geomorfologii i Geologii Czwartaidu,
Pomorska Akademia Pedagogiczna w Stupsku
%Instytut Oceanografii, Uniwersytet Geiski

W dolinie srodkowej Stupi powstat
na pocztku XX wieku, zespét elektrowni
wodnych, ktéry z towarzygza mu
zabudovg stworzyt  oryginalny, w
wyjatkowy sposbb wykorzystugy
specyficzne warunki  $rodowiska,
systemem budowli hydrotechnicznych.
Jednym z elementdéw tego systemutrzy
zbiorniki przyzaporowe: na rzece Shupi i
Bytowej - zbiornik Bytowski, na Stupi —
zbiornik Konradowo i Krzynia oraz
Jezioro G¢bokie, ktére zostato wezone
do systemu wodnego rzeki Stupi i
wykorzystywane jest rownie jako
zbiornik retencyjny. Zbiorniki i jezioro
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zaopatryp w wock elektrownie: Gajznia
Mata, Strzegomino i Krzynia. Aby pozé€a
charakter przeksztalie jakim ulegly
zbiorniki oraz dolina rzeki Stupi w czasie
prawie 100-letniej eksploatacji, autorka
prowadzi od kilku lat renego typu badania
(Florek 1995,1997,1998). W 2001 roku

wykonano pomiary batymetryczne
zbiornikéw, okrélono aktualny zasgg linii

brzegowej oraz zbadano stan strefy
brzegowej zbiornikbw. Wyniki tych

ostatnich bada przedstawia niniejsze
opracowanie.

W  pracach
pomiaréw  g¢bokdsci

terenowych, do
wykorzystano
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echosond Bathy 500 MF, do lokalizacji
punktoéw pomiaréw echosongawych oraz
pomiaréw linii brzegowe] &yto DGPS,
model FX412. W pracach kameralnych
opréocz  materialbw  kartograficznych
wykorzystano zdjcia lotnicze w skali 1:5
000.

Stwierdzonoze wszystkie zmiany
zachodzce na obszarze zbiornikéseisle
zaleza od kilkku elementow: dosy
zréznicowanej i w jednym przypadku
bardzo nietypowej morfologii zbiornikéw,
od rodzaju i ildci transportowanego przez
Stupk materialu oraz od szczytowego
systemu pracy elektrowni. O wieli@
zmian oraz mdiwosci ich oszacowania
zadecydowat rowniefakt, ze elektrownie i
Zwigzana z nimi zabudowa praguj
nieprzerwanie od momentu uruchomienia,
a osady w zbiornikach mgjcharakter
nienaruszony, poniewa nigdy nie
prowadzono na nich zadnych prac
majacych na celu usuetie naniesionego
rumowiska.

Najwicksze zmiany na obszarze
zbiornikbw @  wynikiem proceséw
zwigzanych z akumulagj materiatu
transportowanego przez ShgpiJest to
akumulacja dwojakiego rodzaju - w
postaci zasypania gérnych odcinkéw
zbiornika i utworzenia rozrastgych sé
delt oraz w postaci akumulacji dennej,
gtébwnie w rozszerzeniach dawnej terasy
zalewowej Stupi.

Stopier zasypania zbiornikdw jest
niedwy, poniewa znaczna, ok. 75%
lesist@¢ zlewni ogranicza dostaworaz
ma wplyw na charakter transportowanego
przez Stupi materialu (ok. 80% w

rozpuszczeniu, ok. 10% w zawieszeniu i
ok. 10% wleczony). Zbiorniki utracity w
okresie ok. 80 lat, w wyniku akumulaciji
od 20 do 30% swojej powierzchni.
Danych szczegbtowych utraty pojendnb
zbiornikéw nie mana poda ze wzgédu
na brak ich dokumentacji projektowych.
Poniewa energetyczna pojemfio
ruchowa zbiornikbw przy dzisiejszej pracy
elektrowni nie jest w  cakoi
wykorzystywana, zmniejszenie
powierzchni i pojemn&i zbiornikéw nie
stanowi istotnego problemu dla pracy
elektrowni.

Procesy erozji brzegow
zbiornikéw, tak istotne ze wzglu na
strome i wysokie zbocza zbiornikéw oraz
szczytovy prae elektrowni, okazaly giw
tym przypadku zaledwie §ladowe i
spowodowane w zaistniatych przypadkach
innymi  czynnikami.  Ze wzghu na
zespotow prag trzech elektrowni
maksymalne wahania poziomu zwierciadta
wody w zbiornikach nie przekraczaf,2
m i nie powodu uszkodzé i erozji
bocznej w brzegach zbiornikéw. 90% linii
brzegowej zbiornikdw to ustabilizowane i
pokryte bogat roslinnoscia brzegi.

Badane zbiorniki po 80 Ilatach
funkcjonowania nabraty cech naturalnych
jezior, nie odbiegar od nich charakterem
zachodzcych w nich procesow. Wysokie
strome brzegi pokryte bogatoslinnoscia
oraz urozmaicona rzba otaczajcego
terenu spowodowalyze zbiorniki oraz
zabytkowe elektrownie statyesblbrzymi
atrakch krajobrazowy obszarusrodkowej
Stupi.

Florek E., 1995R0zw0j zabudowy hydrotechnicznej Shgpupskie Prace Matematyczno-

Przyrodnicze 10c, s. 3-22.

Florek E., 1997Akumulacja w zbiornikach Krzynia i Konradowo naiw swietle analizy
zdje¢ lotniczych Jw:] W. Florek, Geologia i geomorfologia Pobzae potudniowego

Baltyku, 3, WSP Stupsk, s. 49-61.

Florek E., 1998Wykorzystanie zgf lotniczych w badaniach zmidgrnodowiska zwjzanych
z funkcjonowaniem Zbiornika Bytowskied@ Zjazd Polskiego Towarzystwa
Geograficznego, Sosnowiec, 23-26 véria 1998, T. Il, Referaty, komunikaty,

postery, Sosnowiec, s. 159-160.
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STREFY BARIEROWGPLAZOWE NAWYSPACHZIELONEGOPRZYLADKA

Wactaw Florek®, Leszek teczynski’
1Zaktad Geomorfologii i Geologii Czwartadu,
Pomorska Akademia Pedagogiczna w Stupsku

%Instytut Oceanografii,

Jesieni 1998  pojawita s
organizacyjna sposobfiowzigcia udziatu
w wyprawie naukowej na Wyspy
Zielonego  Przydka.  Kierownikiem
naukowym wyprawy byta prof. dr hab.
Elzbieta Mycielska-Dowgiatto. w
wyprawie wzeto udziat 12 oséb z sgeiu
osrodkow (Warszawy, Krakowa, Torunia,
Lublina, Gdaska i Stupska) podzielonych
na trzy grupy badage srodowiska:
eoliczne, fluwialne i stokowe oraz
litoralne. Autorzy stanowili trzon tej
ostatniej grupy, okresowo wspomagani
przez biologa i pletwonurka dra
Grzegorza Soszk i p. Andrzeja
Kaminskiego — zatoganta jachtu “Maria”.
W czerwcu roku 1999 w Muzeum
Morskim w Szczecinie otwarto ekspozyci
poswigcom ekspedycji “Victoria 2000”7, w
ktorej cele wyprawy naukowej na Wyspy
Zielonego Przydka zostaly
przedstawione na czterech posterach. Po

powrocie z wyprawy zostaly one
uzupetnione  ekspozygj prezentujca
pierwsze jej rezultaty. Ekspozycja ta

bedzie roéwnig pokazywana w muzeach

morskich w Niemczech.
Autorzy postawili

nastpujace cele:

ocena dynamiki strefy brzegowej

wysp, na wybranych odcinkach

zatokowych, przeprowadzona na

przed sab

podstawie analizy osaddéw
nadbrzea i podbrzea (do
glebokasci okoto 5 m), w
nawigzaniu do oddziatywania

falowania wiatrowego, plywow i
innych czynnikéw,
geomorfologiczne skartowanie
wybranych odcinkéw wybrza
(form erozyjnych [
akumulacyjnych jako swiadectw

ewolucji strefy brzegowej) w
nawiazaniu do neotektoniki i
eustatycznych zmian poziomu
oceanu,

-42 -

Uniwersytet Gaski

uwzgkdnienie roli organizmow w
ksztattowaniu strefy litoralngj
wraz z analiz wyskpujacych tu
tanatocenoz.
Przeprowadzono badania terenowe,
w trakcie ktérych spenetrowano strefy
podbrzea i plazy wraz z watami wydm
przednich na sZeiu stanowiskach
rozmieszczonych na wybranych na
podstawie studiow literaturowych wyspach
archipelagu:
Zatoki Sao Pedro i Praia Grande na
Wyspie Sao Vicente,
Zatoka Porto de Ervatao i Praia de
Sao Roque na Wyspie Boavista,
Zatoka Baia Calhetinha na Wyspie
Maio,
Zatoka Praia Braixo na Wyspie

Santiago.
Badania te oljy szczego6towe
kartowanie = geomorfologiczne  strefy

ptytkiego podbrzea (do gebokaici ok. 5
m, z wykorzystaniem ptetwonurkdéw:
wspotautora — dra Leszkacézynskiego
oraz dra Grzegorza Soszki z Warszawy) i
strefy nadbrzea — play, wydm przednich

i klifow (w nawiazaniu do neotektoniki i
eustatycznych zmian poziomu oceanu)
oraz analiz wystpowania organizmow
morskich w strefie brzegowej, a fak
rozmieszczenie tanatocenoz. Pobrans te
prébki osadéw — powierzchniowo, a ek

Zz wykopdéw i wiercéa, w tym prébki o
nienaruszonej strukturze, kigdomastpnie
utrwalono  przy a@yciu  epidianu.
Wykonano te wartagciowa dokumentag
fotograficzry form i struktur nadwodnych,
jak i podwodnych. Po powrocie do kraju
przeprowadzono analizy prébek pobranych
z wybrzery Zatoki Praia Braixo na Wyspie
Santiago.

Stwierdzono, ze rozmieszczenie
nadwodnych i podwodnych form i struktur
budupcych przebadane bariery Wysp
Zielonego Przydka nie odpowiada
schematowi zaproponowanemu przez H.E.
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Cliftona i in. (1971). Wydaje sj ze jest to
spowodowane warunkami hydrodyna-
micznymi  panujcymi w  zatokach,
uwarunkowanymi specyficznymi
przeksztatceniami plywéw i znagzym
udziatem pasatow, modyfikagymi

translacg fal. Druga przyczyra
nietypowego rozkladu form i struktur
sedymentacyjnych nie by ogdolny

niedostatek materiatu brzegowego, azéak
znacacy udziat w nim  piasku
wulkanicznego.

Clifton H.E., Hunter R.E., Phillips R.L., 197Dgepositional structures and processes in the
non-barred high-energy nearshorpournal Sedimentary Petrology 41, s. 651-670.

Florek W., teczynski L., 2001 Funkcjonowanie bariery w Zatoce Sao Pedro na wySpie
Vicente (Wyspy Zielonego Przgka) wswietle bada strukturalnych [w:] A.
Karczewski, Z. Zwoliski (red.), Funkcjonowanie geoekosysteméw w
zréznicowanych warunkach morfoklimatycznych. Monitorimghrona, edukacija,
Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Pozinas. 115-128.

WARTOSCI PROGOWE PROCESOW KSZTALTWLYCH BESKIDZKIE SYSTEMY FLUWIALNE

Wojciech

Froehlich

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowd@AN, Pracownia Procesow
Fluwialnych HOMERKA, Frycowa

Pojcie  wart@dci  progowych
(threshold) wprowadzit do geomorfologii
fluwialnej S. A. Schumm (1973, 1977), a
ich ogo6lne, geomorfologiczne aspekty
zostaly przedstawione podcza8 Annual
Geomorphology Symposium w
Binghampton w 1980 roku (Coates, Vitek,
1980). M.D. Newson (1992) okilé je dla
transportu tadunku dennego [
ksztattowania koryt rzekwirowodennych.
Termin ten waywany jest réwnie do
okreslenia wysoKkaci [ natzen
ekstremalnych opadoéw oraz parametréw
hydraulicznych ekstremalnych przepty-
wow wywotujacych gwattowne zmiany w
mechanizmach |1 nateniu procesow
ksztattupcych systemy fluwialne
(Froehlich, Starkel 1994). Uwa sk, ze w
zlewniach Karpat Fliszowych ekstremalne
powodzie transportajw skali wielolecia
przewaajaca cze$¢ tadunku zawiesiny
(Froehlich 1975) i wykonuj gtéwng prac
geomorfologicza przy przeksztatcaniu
systeméw fluwialnych (m. in. Ziara
1968; Froehlich 1975, 1998; Froehlich,
Starkel 1994; Starkel 1979, 1996). M.G.
Wolman i J.P. Miller (1960), opiergj sk
na wielkaci transportu tadunku zawiesiny
w zlewniach zachodniej egci USA,
uwazaja, ze wezbraniagredniej wielkaci,
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wystepujace czsciej niz katastrofalne,
wykonuja najwicksz prac
geomorfologicza. Poghd ten podtrzymu
nadal niektorzy badacze amenjkay ze
szkoly M.G. Wolmana, m. in. J.E. Costa i
J.E. O'Connor (1995).

Znajoma¢ wartasci  progowych
oraz warunkéw ich przekraczania jest
niezlgdna dla okrélenia efektywnéci

geomorfologicznej zjawisk o0 #oej
czestotliwosci  wystepowania. Dla ich
poznania  konieczne as wieloletnie

stacjonarne badania. Niniejsza praca
stanowi czs¢  wynikbw  30-letnich
stacjonarnych bada autora w zlewni
potoku Homerka w Beskidzie a8eckim,
ktorych jednym z celow jest poznanie
mechanizméw i naken procesow
fluwialnych podczas  ekstremalnych
wezbra@. W okresie badaw latach 1972,
1973, 1983, 1985, 1987, 1989, 1997 i 2001
wystapity bardzo due wezbrania, ktére
przekroczyly wartéci progowe procesow
ksztattupcych beskidzki system fluwialny
(Froehlich 1972, 1975, 1978, 1982, 1998).
Energia ekstremalnych wezlra
Zwigzana jest z bardzo dymi predkosci

wody i transportem gruboziarnistych
frakcji tadunku dennego, co ogranicza
mozliwosci  wykonania  bezpwednich



VI Zjazd Geomorfologow Polskich, Jelenia Gora 11-14 wrzesnia 2002

pomiaréw ilgciowych procesow
fluwialnych. Dlatego geomorfologiczne
badania wykonywane aspost factumi
ogranicza sig do analizy Swiezych" form

i osaddéw uwzanych za efekt badanegj
powodzi. § one cesto jedynie efektem
zdarcia pokrywy rélinnej lub
powierzchniowego przeksztatcenia form z
poprzedniej powodzi (Froehlich 1975). Na
tej podstawie odtwarzang smechanizmy i
nakzenie procesOw oraz okiane g
wartcsci  progowe, ktoére przy braku
pomiarbw g niestusznie wizane z

kulminacp przeptywu, bowiem
przekraczane as juz przy nizsszych
przeptywach. & to badania "sumy"

skutkéw procesow, a nie proces®snsu
stricto, jak sk powszechnie przyjmuje.
Mechanizmdw i natzenia proceséw nie
mozna przecie bad& post factumMozna
je tylko w sposéb ograniczony
rekonstruowé, co przy zmiennym
nakzeniu opadoéw i ztonych ksztattach
fal powodziowych prowadzi do zbyt
daleko idicych uproszcze, a czsto i
btednych wnioskéw. Nie powtarzaespo
kazdym efektywnym geomorfologicznie

wezbraniu bada w tych samych
odcinkach  lub  przekrojach  gsk
powodziowych, co jest nieztine dla

okreslenia wartdci progowych podczas
wezbra 0 r&nej czstotliwasci
wystepowania [ wyjanienia ich
geomorfologicznej efektywrici. Jestona
uwarunkowana nagpstwem  poprze-
dzapcych p wezbra, a w szczegolriwi
dlugcécia czasu, ktéry uphlgt od
ostatniego podobnej wielka zdarzenia.

Wystpujace w czasie jednej
powodzi kolejne fale wysokich
przeptywéw cgsto erody  osady
deponowane podczas kolejnych kulminaciji
przeptywu i kadorazowo zmieniaj
parametry hydrauliczne Agska
powodziowego. w Zvaizku z
powszechnym, intensywnym procesem
pogkbiania koryt potokéw i rzek

karpackichslady najwyszego stanu wody
Z reguly nie odpowiadajhydraulicznym
przekrojom kulminacji przeptywu i nie
mog stwy¢ do ich odtwarzania. Tylko
kilka przekrojow w matych zlewniach
ustabilizowanych jest zelbetonowymi
przelewami pomiarowymi unitiwia-

jacymi porownania kulminacji przeptywu
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w wieloleciu. Przy szybkim pogbianiu
koryt oraz braku takich przelewdw krzywe
konsumpcyjne w zakresie maksymalnych
przeptywédw obarczone as nieznanej
wielkosci  bledami. Terminy zmiany
krzywej  konsumpcyjnej ustala esSi
arbitralnie, b¢dnie przyjmugc, ze w
kazdym przekroju wart& progowa
wyznacza najwgszy stan wody podczas
wezbrania. Podawane waitd
ekstremalnych przeptywow nie
uwzgkdniaja objetosci transportowanego
rumowiska, ktére w malych zlewniach
fliszowych przy przeptywach typu debris
flow mog przekracz& 30% obgtosci
(Froehlich 1998).

W warunkach pogbianych koryt
potokdéw i rzek karpackich efektywnego
geomorfologicznie przeplywu nie mua
utozsamid@ z  przeptywem  petno-
korytowym, poniewa powigksza s¢ on po
kazdym wezbraniu, ktore przekroczy
wartas¢ progows przeptywu, przy ktérym
napkzenia scinajce % wystarczajce do
dokonania Zmian parametrow
hydraulicznych koryta. Wyniki badaw
zlewni potoku Homerka wskazyj ze
efektywnd¢ geomorfologiczna jest wprost
proporcjonalna do dlugoi czasu
oddziatywania  procesu z chwil
przekroczenia inicjucej go wartdci
progowej. W przypadku transportu
tadunku dennego jego zalkazenie
zachodzi z regulty przy waroiach
nizszych Nk wartcc inicjujaca.
Gwattowne "flash flood" o krétkotrwatej,
czesto bardzo wysokiej  kulminacji
przeptywu ] mniej efektywne
geomorfologicznie od mniejszych, ale
dluzej trwapcych fal powodziowych
(Froehlich 1975; Newson 1980, 1989;
Costa, O'Connor 1995).

Podobnej wielkéci ekstremalne
wezbrania wywolywaneasprzez opady o
roznej wysokdci i nakzeniu, co zwizane
jest z rG@na pocatkowa wilgotnoicia
podiaza, nawiazujaca do opadow przed
wezbraniem. Bardzo da wilgotnc¢
podiaza, a miejscami jego petne nasycenie
spowodowata, ze jw ha pocztku
ekstremalnych powodzi w 1997 i 2001
roku wystpit powszechnie nasycony
sptyw powierzchniowy, ktéry wywotat
szybla dostaw wody i zwietrzelin ze
stokéw do koryt. W efekcie pojedyncze
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gwattowne ulewy o mniejszej wydajfm wartcgsici  progowe procesoéw erozji i
niz podczas poprzednich powodzi transportu tadunku dennego, a zatem i
spowodowaly ekstremalne przeptywy. wydajnag¢ w przeksztatcaniu systemu
Efektywna&¢  geomorfologiczna fluwialnego. Tymczasem tej samej
ekstremalnych  powodzi jest scisle wielkosci wezbrania z reguty
Zwigzana z charakterem i negstwem charakteryzuyj sie odmiennymi
poprzedzajcych je wezbra mniejszych o wartasciami progowymi. W Beskidach z
wigkszej czstotliwosci wyskpowania i uwagi na stosunkowo da czstotliwosé

wzrasta wprost proporcjonalnie  do wysokich opadéw stosunkowo rzadko
dlugcéci czasu, ktéry uptyst od ostatniego dochodzi do pelnej relaksacji systemu
podobnej wielkéci zdarzenia. Wychodze fluwialnego, dlatego wartai progowe

z praw mechaniki nak@toby procesOw ksztaltggych system fluwialny

przypuszczé, ze zjawiska o podobnej zmieniap sie w stosunkowo szerokich
wielkosci powinny posiada analogiczne granicach.

Coates D.R., Vitek J.D., (red.), 1980hresholds in Geomorphologyseorge Allen &
Unwin, London, 1980.

Costa J.E., O'Connor J.E., 19%eomorphically effective floodgwv:] J. Costa, A.J. Miller,
K.W. Potter, P.R. Willock (red.), Natural and Ardpogenic Influences in Fluvial
Geomorphology, American Geophysical Union, Geogtatdvionograph, 89, s. 45-
56.

Froehlich W., 1972The carrying out of suspended and dissolved loathénKamienica
Nawojowska and tubinka catchment basin during tleedf in 1970 Studia
Geomorphologica Carpatho-Balcanica, 6, s. 105-111.

Froehlich W., 1978The role of land use in varying the suspended lharihg continuous
rainfall (Kamienica Nawojowska catchment, Flysch rgizdhians) Geographia
Polonica, 41, 27-37.

Froehlich W., 1975Dynamika transportu fluwialnego Kamienicy NawojoisgkPrace
Geograficzne IG i PZ PAN, 114, ss.122.

Froehlich W., 1982Mechanizm transportu fluwialnego i dostawy zwidinzdo koryta w
gorskiej zlewni fliszowePrace Geograficzne IG i PZ PAN, 143, ss.144.

Froehlich W., 1998 Transport rumowiska i erozja koryt potokéw beskitzkpodczas
powodzi w lipcu 1997 rokyw:] L. Starkel, J. Grela (red.), Powbdav dorzeczu
gornej Wisty w lipcu 1997 roku, Wydawnictwo Oddzid?AN, Krakéw, s.133-144.

Froehlich W., Starkel L., 1994 he response of slope and channel systems to gatypes
of extreme rainfalls: A comparison between the txaiie zone and humid tropics
Geomorphology, 11, 337-345.

Newson M.D., 1980The geomorphic effectiveness of floods; a contiobustimulated by
two recent events in mid-WaJésarth Surface Processes, 5, s. 1-16.

Newson M.D., 1989lood effectiveness in river basin: progress int&ir during a decade
of drought, [w:] K. Bevev, P. Carling (red.) Floods: Hydrgioal, Sedimentological
and Geomorphological Implications, John Wiley, Qleister, s. 151-183.

Newson M.D., 1992Geomaorphic Thresholds in Gravel-Bed Rivers —riRefient for an Era
of Environmental Changdw:] P. Bili, R.D. Hey, C.R. Thorne, P. Taccomed.),
Dynamics of Gravel-bed Rivers, John Wiley & SonkicBester, s. 3-15.

Schumm, S.A., 197%eomorphic thresholds and the complex responseagfate systems
[w:] M. Morisawa (red.) Fluvial Geomorphology, StaUniversity of New York,
Binghampton, s. 299-310.

Schumm, S.A., 1977 he fluvial systemiohn Wiley, New York, ss. 338.

Starkel L., 1979 On some questions of the contemporary modelinglapfes and valley
bottoms in the flysch CarpathigrStudia Geomorphologica Carpatho-Balcanica, 13,
s. 191-206.

Starkel L., 1996 Geomorphic role of extreme rainfalls in the Poli€arpathians Studia
Geomorphologica Carpatho-Balcanica, 30, s. 21-38.
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Zigtara T., 1968Rola gwattownych ulew i powodzi w modelowaniuzligeBeskidowPrace

Geograficzne IG PAN, 60, ss.116.

WYNIKI GEORADAROWYCH SONDOWAN LODOWCZYKA MIEGUSZOWIECKIEGO
W TATRACH

, Bogdan Gadek’, Andrzej Kotyrba 2
YUniwersytetSlgski, Wydziat Nauk o Ziemi, Katedra GeomorfologiisiSowiec
Gléwny Istytut Gérnictwa, Zaktad Geofizyki, Katosvic

Tatrzaiskie lodowczyki § objete
programem $wiatowego  monitoringu
lodowcow (WElinski 1993,
IAHS/UNESCO, wdruku). Najlepiegj
poznam forma firnowo-lodowy jest
najwickszy w Polskich Tatrach lodowczyk
Mieguszowiecki. Jego geometria zmienia
sic zroku na rok odzwierciedig
“natychmiast” zimowy bilans masy i
wielkos¢ letniej ablacji. Wieloletni bilans
masy mae jednak Znajdowa
odzwierciedlenie w rozmiarach i #oi
warstw rocznych firnu i lodu (Wdowiak
1961). Wykonanie kartometrycznej
dokumentacji  struktury  wewetrznej
lodowczyka Meguszowieckiego byto
podstawowym celem przeprowadzonych

we wrzgniu 2001 roku sondowa
georadarowych.

Pomiary  wykonano  zestawem
radarowym SIR2 - produkciji

amerykaskiej firmy Geophysical Survey
Systems- stosujc metod refleksyjra.
Wykorzystano przy tym monostatyczne
anteny o cgstotliwosciach nénych 500 i
1000 Mhz. Okna czasowe rejestracji
wynosity 8, 50 i 200 ns. Sondowania
przeprowadzono wzdiu linii  srodkowej
lodowczyka na odcinku diugoi 70
metrow.

Zarejestrowany obraz radarowy
uwidocznit peta struktue lodowczyka
wraz z jego podizem. Najbardziej
realistyczne wyniki interpretacji danych
pomiarowych uzyskano przy konwers;ji
czasu na gbokas¢, przyjmupc dla lodu
wartas¢ statej dielektryczneg = 1,2 (co
odpowiada pgdkosci rozchodzenia si
radiofal w lodzie \= 2.74 *1G km/s).
Zaskg dokonanego rozpoznhania wynosi
ok. 26 m. Maksymak miazsza¢ lodu -
21m - stwierdzono na 40 mb profilu
podiwznego.  Spé&réd  kilkudzieséciu
warstw budujcych lodowczyk (posiadaj
zmienry gruba¢, ksztalt i upad) 11
najwyrazniejszych  mana  korelowa
z danymi meteorologicznymi (temperatura
powietrza i opad), zarejestrowanymi
w ostatnim pé¢dzieskcioleciu na
Kasprowym Wierchu. Pozyskane dane
dostarczaj zatem nowych informacji o
przebiegu bilansu masy lodowczyka
Mieguszowieckiego w ostatnim potwieczu
oraz pedkaosci i mechanizmie jego ruchu.

Zrealizowanie prac terenowych byto
mozliwe dzieki zyczliwej pomocy firmy
POL-GEO z Sosnowca idyrekcji
Tatrzaiskiego Parku Narodowego.

IAHS/UNESCO, (w drukly, Fluctuations of Glaciers 1995- 2008, Zurich, World Glacier

Monitoring Service.

Wdowiak Sz., 1961Wspébiczesny lodowiec karowy w Wielkim Kotlegduszowieckim nad
Morskim Okiem w TatractBiul. Geol. UW, 1, s. 87-92.

Wislinski A., 1993 Propozycja numeracji ptatow firnu i lodu w TatraPblskich dla celow
S‘wiatowej Shiaby Monitoringu LodowcowPrz. Geofiz., 3-4, s. 267-272

- 46 -



VI Zjazd Geomorfologow Polskich, Jelenia Gora 11-14 wrzesnia 2002

BILANS ENERGETYCZNY POWIERZCHNI LODOWCZYKA MEGUSZOWIECKIEGO
(TATRY POLSKIE) W LIPCU 2000ROKU

Bogdan Gadek', Zbigniew Caputa’, Monika Kosmider
UniwersytetSlgski, Wydziat Nauk o ZientfiKatedra Geomorfologi*Katedra
Klimatologii

Najwrazliwszym na  fluktuacje
klimatyczne elementem wysokogorskiego
srodowiska przyrodniczego jest kriosfera.
Funkcjonowanie jej zaky gtébwnie od
proces6w wymiany energii poguzy
atmosfey i litosferg (Pluss 1997, Haeberli,
Hoelzle, Mittaz 2000).

Celem bad& wykonanych w dniach

12 - 27 lipca 2000 r. w Kotle
Mieguszowieckim byto iléciowe
okreslenie sktadnikow bilansu

energetycznego powierzchni permanentnej
formy firnowo-lodowej w sezonie ablaciji
oraz ich zwizkbw z temperatar
powietrza.

W pracach terenowych wykorzy-
stano automatycanstacg meteorologicza

firmy Campbell zloggerem CR23X,
wyposaom w bilansomierz
promieniowania CNR1 (Kipp, Zonen),
termohigrometr  HMP45C  (Vaisala),
termometry oporowe Pt100 (Campbell)
oraz anemometr A100R i czujnik kierunku
wiatru W200P (Vector Instruments). Stacj
meteorologicza ustawiono na linii
srodkowej lodowczyka
Mieguszowieckiego na wysokc 1985 m
n.p.m. Pomiary wykonywane byly co 10
sekund, a rejestracja&rednionych danych
co 10 minut. Metody modelowania
strumieni ciepta odczuwalnego i utajonego
przyjeto za Patersonem (1994).

Struktura bilansu energetycznego powierzchni lodgwa Meguszowieckiego w dniach 12 -

27.07. 2000 roku

Promieniowanie Albedo Saldo Strumie: Strumiei
krétkofalowe promieniowania ciepta ciepta
pochionkte diugofalowego odczuwalnego utajonego
wm™ Wi Wi Wi
Wartdsci 680 0,8 40 80 80
maksymalne
Wartdsci 0 0,2 -45 -0.6 -10
minimalne
Wartcici 0 0,4 8 10 8
srednie

Uzyskane wyniki (tabela) wskazj
ze pomimo péinocnej ekspozycji i zkgo
zacienienia, latem, w dobowym bilansie
energetycznym powierzchni lodowczyka
najwickszy udziat ma promieniowanie
krotkofalowe (61%), nagpnie ciepto
odczuwalne  (15%), promieniowanie
diugofalowe (12%) i ciepto utajone (12%).
Przy czym ok. 20% energii dociera w nocy
- W postaci ciepta odczuwalnego (50%) i

utajonego (40%) oraz promieniowania
diugofalowego (10%).

Zwiazek  wartdci  temperatury
powietrza i bilansu energetycznego
powierzchnisnieznej jest istotny i mzna
go opis& liniowym réwnaniem regresji. W
okresie bada w Kotle Migguszowieckim
kazdemu  “stopniodniu”  odpowiadata
ablacja fizycznasniegu o wartéci 3 mm
e.w.

Mittaz C., Hoelzle M., Haeberli. W., 200Bgsults and interpretation of energy flux
measurements over alpine permafrdstnals of Glaciology 31, s.275-280.
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Paterson W.S.B., 1997Zhe physics of glacier&lsevier, Oxford, s. 480.
Pluss C., 1997The energy balance over an alpine snovcover, ZiiGeegraphische

Schriften (ZGS)65, s. 115.

ZROZNICOWANIE DENUDACJI W ROLNICZEJ ZLEWNI LESSOWEJ PODCZAS 5PWU
EPIZODYCZNEGO

Leszek Gawrysiak, Grzegorz Janicki, Jan Rodzik
Instytut Nauk o Ziemi Uniwersytetu im. Marii Cus&todowskiej w Lublinie

Lokalny zastg i krétkotrwaly
przebieg zjawisk epizodycznych sprawia,
ze maliwos¢ wykonania bezpwednich
pomiaréw, np. podczas gwattownych ulew,
jest ograniczona. Szczegdlnie dla matych
zlewni brak jest podstawowych danych,
jak: wysoka¢ i nakzenie opadu, wielk

odptywu czy  przebieg procesow
denudacyjnych. Zwykle post factum
mierzone § spektakularne  skutki

geomorfologiczne, a wiellkoé sptukiwania
powierzchniowego  przyjmowana jest
szacunkowo (Maruszczak 1986).
Bezparednio przebieg jednego z
takich  epizodow  obserwowano w
niewielkiej (50 ha) zlewni we wsi
Dabrowa Krynicka w rejonie wododziatu

Wieprza i Huczwy na Roztoczu
Tomaszowskim. Jest to zlewnia suchej
doliny lessowej o] znacznych

deniwelacjach (do 50 m) i spadkach do
15°. Dominuj grunty orne (>90%) przy
znacznym rozdrobnieniu pdl, ktérych
wstegi  rozdzielone  miedzami  lub
zadarnionymi drogami polnymi, maj
najczsciej kierunek wzdhastokowy -
poprzeczny do osi dolinnych. Skarpy rolne
wystepuja ha zboczach dolnego odcinka

gtéwnej formy, gdzie przewa
poprzecznostokowy lub skay kierunek
uprawy.

Zlewnig objgto obserwag po

opadzie nawalnym w sierpniu 1999 r.
(Gawrysiak i in. 2000). Przebieg ulewy i
sptywu obserwowano 15 czerwca 2000 r.,
podczas kartowania skutkow ulew z: 6/7
oraz 14/15 czerwca. Odptyw ze zlewni
odbywal st trzema strumieniami, co
pozwolito na okrélenie zr&nicowania

sptywu i transportu z trzech zlewni
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czastkowych: doliny gtéwnej, doliny
bocznej oraz stoku. Zmierzono wyseéko
opadu, metod ptywakows wykonano
kilkanascie pomiaréw przeptywu, pobrano
kilkanacie préb wody do pomiaru
zmacenia oraz spogdzono dokumentag)
fotograficzy. W nasgpnych dniach
wykonano inwentaryzagj uzytkowania
ziemi oraz kartowanie form erozyjnych (z
zastosowaniem GPS).

Obserwowany  sptyw  powierz-
chniowy wywotany zostat przez 10-
minutowy opad deszczu o wyscko 10
mm. Odplyw ze zlewni rozpogk sic z
chwilag zakaczenia opadu i w czasie 10-15
min. osagnat kulminacg ok. 700 /s, po
czym zacgla sk faza zanikowa trwaga
ok. 1 godz. Odptyw catkowity wyniost
1600 m3, a wic 3,2 mm. Maksymalne
zmacenie (80-100 g/l) wyspito w fazie
przyborowej odptywu; w fazie kulminacji
spadto do 40 g/l, po czym wagu po6t
godziny stopniowo zmniejszyto ¢sido
kilku g/l. Transport rumowiska obliczono
na 52 tony, czyli nieco powej 1t z 1ha.

Na przebieg i wielk& spltywu
powierzchniowego, a tym samym
sptukiwania i erozji istotny wplyw

wywarly warunki morfologiczne i uktad
pol w zlewni. W castkowej zlewni
stokowej, gdzie zbocza o nachyleniu >5°
zajmup >60% powierzchni, wspotczynnik
odptywu przekroczyt 50%, a wskaik
denudacji 2 t/ha. Zlewnia ta ma
skasnostokowy ukilad pél, poza tym udziat
upraw okopowych byt tam wowczas
najwickszy. Jednak brak formy dolinnej i
mozliwosci koncentracji sptywu sprawit,
ze wsréd form erozyjnych dominowaly
liczne, ale stosunkowo niewielki#obiny i
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bruzdy,
ulew.
Najnizszy wspoiczynnik odptywu
(26%) i wskanik denudacji (0,8 t/ha)
obliczono dla zlewni doliny gtéwnej z
przewag wierzchowin [ stabo
nachylonych  stokéw, ze znacznym
udziatem uytkéw zielonych. Praktycznie
nie bylo sptywu z gérnej ezci tej zlewni,
zajetej przez rozlegl plytka niecle z

pogtbiane podczas kolejnych

poprzecznym ukladem obsianych w
znacznej cgci trawa poél. Ponkej,
wzdhwzstokowy uklad pdél utatwiat co

prawda sptyw wody i gleby na dno doliny,
tu byt juz jednak blokowany przez miedze
i sptyw walny. Oprocz bruzd #obin na
zboczach, w dnie doliny funkcjonowato
koryto erozyjno-depozycyjne. Podczas
kolejnych ulew na miedzach powstaly w
nim kotty eworsyjne, a w dolnej exi dna
doliny wyciety zostat “waw6z” o diugaci
75 m, szerokéci 1-3,5 m i gkbokasci do

1,2 m. W dolinie bocznej o zhkbnych
warunkach rozwigly sie podobne formy,
ale o0 mniejszych wymiarach.

Do  wyshpienia  gwaltownego
sptywu po stosunkowo niskim opadzie,
przy wysokiej intercepcji rdinnej,
przyczynit s¢ ulewny opad w nocy
poprzedzajcej badania terenowe, ktéry
wywotat sptyw powierzchniowy
poréwnywalny z opisywanym. Nasycit on
grunt wody oraz odnowit sié ztobin, bruzd
i koryt erozyjnych po poprzedniej ulewie
(6/7 czerwca), co zminimalizowato
infiltracje¢ i retencg powierzchniow
podczas badanej ulewy. W 2000 roku
kilkakrotnie wysgpowaly serie opadow
ulewnych. Mimo braku zjawisk
katastrofalnych zaowocowalo to
wyjatkowo silra erozp w badanej zlewni —
najwieksze formy nie zostaly
zlikwidowane i maj szang dalej sg¢
rozwijac.

Gawrysiak L., Rodzik J., Kotodigka-Gawrysiak R., 2000mpact of tillage and
management practices on rainstorm consequences &tady of loess catchment of
Roztocze region in south-eastern Polaiid)] International Symposium on
Geomorphological Response to Land Use Changes$-22.06.2000, Smolenice, pp.

22-23.

Maruszczak H., 198@,endencje sekularne i zjawiska ekstremalne w razvegby
matopolskich wgyn lessowych w czasach historycznyehas. Geogr., 57, 2, s. 271-

282.

TRZECIORZEDOWE KORZENIE RZEZBY POLSKI

Sylwia Gilewska
Katowice

Gtoéwne rysy dzisiejszej rzby
Polski  korzeniami swymi sgaja
trzeciorzdu. W pocztkach tego
okresu utworzyly si trzy wielkie
jednostki paleogeograficzne oznych
tendencjach rozwojowych. Na potudniu

rozprzestrzenito 8i morze
geosynklinalne, z ktérego pod koniec
paleogenu i w dolnym neogenie

wynurzyly st gory faldowe Karpaty.
Na potnocy rozeigat sk obszar
obecnego Niu Polskiego, magy na
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0og6t tendeng do obnkania, dlatego
gromadzity st tu migzsze osady
morskie, jeziorne igdowe. Jednostki te
przedzielat szeroki pomost, ktorego
pozostatécia sa dzisiejsze Sudety i ich
Przedgorze oraz wiyny. Lad ten
podczas catego tlwego trzeciorzdu o
klimacie cieptym i wilgotnym podlegat
wietrzeniu chemicznemu, intensywnej
denudacji i krasowieniu. W wyniku
tych proces6w powstatla rozlegta
powierzchnia sciecia, zwana
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paleogéska powierzchm zréwnania
(L.Sawicki 1925). Pierwotna rzba
paleogéska przetrwata tylko w stanie
kopalnym na obianym Niu Polskim

i w kotlinach  podkarpackich,
zajmupcych row przedgorski. Na
stabiej obntonym w  neogenie

Przedgorzu Sudeckim stara #fba
zostala cgéciowo zagrzebana przez
rozne osady ponad ktére wyrastaj
twardzielcowe goéry wyspowe. Na
wysokiej] Wyzynie Krakowskiej i w
Sudetach, wyodbnionych w neogenie
jako skomplikowany zb, zachowaty
sig natomiast fragmenty powierzchni,
ktorej przypisuje s tylko zalazenie
paleogéskie. Pierwotna rz#a zostata

tu jednak obriona w wyniku zarbwno
podnoszenia jak i  powolnego
ochtodzenia klimatu, niszczenia

puszczy podzwrotnikowej i zdarcia
pokrywy zwietrzelinowej. W pliocenie
postpujacemu ochtodzeniu i osuszeniu
klimatu przy braku zwartej pokrywy
lesnej towarzyszyt rozwoj sptaszaxe
podstokowych — pedymentéw (m.in. na
Wyzynie Lubelskiej]) W Karpatach,
stopniowo podnoszonych i
degradowanych, stan zachowania form
neogéskich nawizuje do odpornei
przewaajacych zespotow skalnych. W
dzisiejszej rzebie przetrwaty tylko
fragmenty  zréwna szczytowych,
sptaszczone grzbiety i garby, faliste
obszary dziatlowe i odosobnione goéry
wyspowe. Od pinego pliocenu i
wczesnego czwartogdu  posgpuje
uwarunkowane tektonicznie i
klimatycznie przeobranie rzeby
odziedziczonej z trzeciogdu.

PETROGRAFIAOSADOW LODOWCOWYCHUCKERMARK, PN.-WSCH. BRANDENBURGIA

Maria Gorska
Instytut Badd@ Czwartorzdu i Geoekologii,
Uniwersytet Adama Mickiewicza, Pozna

Maksymalny zasig fazy pomorskiej
w Uckermark wyksztatcony jest w postaci
krawedzi sedymentacyjnych, twagaych
zespoét lobéw lodowcowych Uckermar-
kischer, Joachimsthal-Ringelwalder,
Parsteiner (Geinitz 1915, 1922). Badania
terenowe zlokalizowano w 12
stanowiskach (eksploatowaneirownie i
kopalnie piasku oraz naturalne odkrywki),
gdzie analizowano facjewirow i piaskow
fluwioglacjalnych.

Prowadzone badania miaty na celu:

- okrelenie zr@nicowania pod
wzgledem petrograficznym osadéw strefy
czolowej, zaplecza i przedpola fazy
pomorskiej w obgbie lobu Odry,

- rozpoznanie cech petrogra-
ficznych, rozréniajacych osady lobu Odry
od osadow wyspujacych w strefie
czotowomorenowej na zachéd i wschod od
tej formy,
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- przeledzenie zmienriei
przewodnich i wskanikowych narzutnia-
kow skandynawskich,

- wyznaczenie zachodniej granicy
tzw. lobu Odry na podstawie cech
petrograficznych i strukturalno-tekstura-
Inych osadéw lodowcowych.

Do pierwszych wnioskéw naitg
potwierdzenie  znanej z literatury
prawidtowasci  zaleznosci  liczebndci
grupy petrograficznej od frakcji (Schulz
1996, Rutkowski, 1995) rozpoznanej na
przyktadzie krzemieni i wapieni
mezozoicznych. Typowa dla osadéw
akumulacji lodowcowej fazy pomorskiej w
Meklemburgii i Pomorzu Przednim
wysoka ilg¢ tupkéw paleozoicznych
frakcji zwirowej 4-10 mm (Ruhberg i
Krienke 1977), jest potwierdzona rowaie
biezacymi badaniami. Liczebrs¢é dwoch
giéwnych grup petrograficznych, ktére
oznacza s w materiale narzutowym
osadéw morenowych Uckermark to jest



VI Zjazd Geomorfologow Polskich, Jelenia Gora 11-14 wrzesnia 2002

wapieni paleozoicznych [ skat
krystalicznych, to najwaniejsza cecha
petrograficzna oduiajaca osady fazy
pomorskiej od np. fazy leszazsko-
poznaskiej w Wielkopolsce. Materiat
narzutowy Uckermark charakteryzujeg si
przewag skat krystalicznych  nad
wapieniami paleozoicznymi; w
Wielkopolsce stosunek ten jest odwrotny.
Zwraca uwag rowniez  zaleznosé
wielkosci gtownych grup petrograficznych
od litologii. Osady typowo zwirowe,
budupce strefy fore-set sandréw, maj
przecktnie wiccej skat krystalicznych (np.
Milmersdorf, Gotschendorf, Althitten-
dorf). Ich zawart& maleje na korz¢
wapieni paleozoicznych w osadach gliny
ablacyjnej i bazalnej (Conow, Litzlow,
Stolzenhagen, Gross Ziethen). dnn
zalenos¢ pomidzy populagg grupy
petrograficznej a litologi obserwuje s w
przypadku kwarcu, ktérego wiej
0zhaczono w osadach facji
fluwioglacjalnej ni osadach morenowych.
Ta <zalenos¢ znana jest od dawna
(Haldorsen 1982; Bose 1989, Gorska
2000).

W analizie narzutniakéw skandy-
nawskich frakcji 20-60 mm
sklasyfikowano eratyki przewodnie i
wskaznikowe, pochodae z tych samych
obszaréw macierzystych. Bogato repre-
zentowana jest srodkowoszwedzka
Dalarna (porfiry Bredvad i Gronkilitt,
piaskowiec Dala) i potudniowoszwedzki
Smaland (porfir Pascallavik, czerwony
granit Vaxjo). Porfiry kwarcowe z Wysp
Alandzkich  wysgpuja w  kazdym
stanowisku Uckermark, ale ich §lo jest
zdecydowanie mniejsza w poréwnaniu ze
stanowiskami, potmnymi na Pomorzu. W
osadach Uckermark sklasyfikowanoz te
piaskowce Hardeberga ze  Skanii,
piaskowce Kalmar oraz charakterystyczne,
wskaznikowe jotnickie. Obok zwyklych
wapieni dolnopaleozoicznych, nie
majacych zadnych cech przewodnich,
nalezy wymienic wskanikowe, ktorych
obszary alimentacyjne znajdujsie na
Wyspie Olandii (czerwone wapienie
ordowickie), mgdzy Gotlandi a Olandi
(wapienie Paleoporella) i tzw. wschodnio-
battyckie, na zach. od Hiuumy i Saaremy.
TCG zmienia sw lokalizacg w obrbie
pn.-wsch. kracow Jez. Wetter.

Bdse M., 1989Methodisch-stratigraphische Studien und paldaomolpdische
Untersuchungen zum Pleistozan stdlich der OsBesdiner Geogr. Abh. 51, s. 114
Geinitz E., 1915Geologie von Mecklenburg-Strelitdjtt. groRherzogl. mecklbg. geol.

Landesanstalt 28

Geinitz E., 1922(Geologie Mecklenburgd.. 1, Il. Verlag Hinstorff, Rostock; s. 200 + 168
Gorska M., 2000Wybrane widciwasci petrograficzne vistuligskich moren dennych
srodkowej i zachodniej Wielkopolski oraz ich znagelta oceny dynamiki ostatniego

lgdolodu,Prace PTPN 26, s. 145

Haldorsen S., 1982The enrichment of quartz in tillgy:] Evenson, Schliichter, Rabassa
(ed.), Till and Related Deposits. Proceedings eflMQUA-Symposia on the Genesis
and Lithology of Quaternary Deposits (USA 1981, éutina 1982): 141-150

Ruhberg N., and Krienke H.-D., 197Zur Geschiebefiihrung der Weichselgrundmorane im
westlichen Odermindungsgebi&t geol. Wiss., Berlin 5(6): 805-813

Rutkowski J., 1995Badania petrograficznéwiréw. Petrographic investigation of gravels
[w:] Mycielska-Dowgiatto, Rutkowski (red.), Badanisadow czwartorzlowych.
Wybrane metody i interpretacja wynikow. Researdafeé3uaternary sediments. Some
methods and interpretation of the results: 133-150.

Schulz W., 1996Zur Bedeutung der Korngrdl3e bei Geschiebezahlurigen,

Geschiebesammler 29(3): 91-10
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NARZUTNIAKI SKANDYNAWSKIE POJEZIERZAMYSLIBORSKIEGO

Maria Gorska
Instytut Badd Czwartorzdu i Geoekologii,
Uniwersytet Adama Mickiewicza, Pozna

Osady maksymalnego  zagu
ladolodu skandynawskiego fazy
pomorskiej na Poj. Msliborskim zostaty
przebadane pod atem skiadu
petrograficznego frakcjizwirowej (4-10
mm) oraz kamienistej (20-60 mm) w
czterech stanowiskach, zlokalizowanych w
nadal eksploatowanych (Golice, Chelm
Goérny) oraz nieczynnych (Trzsko
Zdroj, Laziszcze) kopalniactwiru.

Zastosowano metodgk  prac
analitycznych  zaproponowan przez
Trembaczowskiego (1961, 1967), Bose
(1989), Rutkowskiego (1995) oraz Meyera
(1983), Smeda (1993, 1994) i Zandstr
(1999).

Frakcg zwirowa, 4-10 mm, tworz
przede wszystkim skaly krystaliczne K i
wapienie dolnopaleozoiczne PK. We
wszystkich analizowanych stanowiskach
zaobserwowano staly udziat okoto 2%
czerwonych wapieni ordowickich,
pochodzcych z Olandii. ROwnie stabilnie,
chat liczniej (15-20%), obecne asw
osadach polodowcowych Poj.
Mysliborskiego piaskowce. Typowe dla
fazy pomorskiej Uckermark i Pomorza
Przedniego (Ruhberg, Krienke, 1977)

liczne tupki paleozoiczne TU, byly
separowane rbwnie w osadach
polodowcowych polskiej eci lobu Odry.

W materiale narzutowym frakciji
kamienistej zdecydowanie najlepiej
reprezentowany jest region $amd w pd.-
wsch. Szwecji (m.in. granity Sfand i
Vange, czerwone i szare granity Vaxjo,
kwarcyty Vastervik, piaskowce Tessini).
Druga liczna grupa eratykow przewodnich
pochodzi ze Skanii (piaskowce Hardeberga
i Hoor) i ssiedniego Bornholmu. W
osadach Pojezierza Miborskiego
obserwuje s skaty pochodaxe z Wysp
Alandzkich; jest ich w osadach
polodowcowych tego regionu wymgie
mniej w poréwnaniu z  osadami
polodowcowymi np. Poj. Drawskiego.
Pojedyncze egzemplarze narzutniakéw
przewodnich miaty swoje nisze
alimentacyjne w okolicach Sztokholmu i
Uppsali oraz wsrodkowej Szwecji, w
Dalarnie.

Teoretyczne  centrum  glazowe
osadéw polodowcowych Po;.
Mysliborskiego zmienia sw lokalizacg
nieznacznie, w olgbie pn. czsci Smaland.

Bose M., 1989Methodisch-stratigraphische Studien und paldomolpdische
Untersuchungen zum Pleistozan stdlich der OsBesdiner Geogr. Abh. 51, s. 114

Meyer K.-D., 1983 Indicator pebble and stone count methdus] Ehlers (ed.), Glacial
deposits in North-West Europe, Balkema, Rotterd2irb:-287

Rutkowski J., 1995Badania petrograficznéwirow. Petrographic investigation of gravels
[w:] Mycielska-Dowgiatto, Rutkowski (red.), Badanisadow czwartoedowych.
Wybrane metody i interpretacja wynikow. Researafe3uaternary sediments. Some
methods and interpretation of the results: 133-150.

Ruhberg N., and Krienke H.-D., 197/eschiebefiihrung der Weichselgrundmorane im
westlichen Odermindungsgebigt,geol. Wiss., Berlin 5(6): 805-813

Smed P., 1993ndicator studies: a critical review and a hew dataresentation method
Bull. of the Geol. Soc. of Denm. 40: 332-340

Smed P., 1994%teine aus dem Norden. Geschiebe als Zeugen daritis
NorddeutschlandGebrider Borntraeger. Berlin, Stuttgart; s. 194

Trembaczowski J., 196Contributions methodiques aux tudes granulometsgte
petrographiques des d ts morainiguésn. Univ. M. Curie-Sktodowska, sec. B, 16, p.

63-95, no. 3.
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Trembaczowski J., 196Granulometryczno-petrograficzna charakterystyka glivatowych
Wysoczyzny Ko#sgkiej, Pr. Inst. Geol., 48, p. 147-162.
Zandstra J.G., 199®@Jatenatlas van noordelijke kristalijne gidsgestieenn Backhuys

Publishers Leiden, s. 412

ZMIANY W RZEZBIE DEN DOLINNYCH | KORYT RZECZNYCH W SUDECKIEJ CESCI
DORZECZAMORAWY PO POWODZI W LIPCUL997

Mojmir Hradek

Institute of Geonics, Branch Brno,

W trakcie powodzi w lipcu 1997 r.
przekroczone zostaly wadm progowe
przeptywow, umaliwiajace metamorfag
den dolinnych i koryt rzecznych. W
wyniku prac dokumentacyjnych
prowadzonych po lipcowej powodzi 1997
r. w dolinach rzek biaicych pocatek w
gorskich obszarach Masyw$nieznika,
Gor Rychlebskich (Morava i Krupd) i
Hrubego Jesenika (Branna i Desnd) (Gaba,
Gaba 1997, Vit et al. 1998, Hradek 1999,
2000) oraz pgniejszego monitoringu w

ramach grantu IAA3086903,
realizowanego w latach 1999-2002,
stwierdzono  wysfpowanie  licznych
przeksztalceé  natury  erozyjnej [
akumulacyjnej. Przejawialy sione erozj
boczry  wzdlwz  koryt  rzecznych,
akumulacy i erozpa w obrbie teras
zalewowych, powodowan przez
przeptywy  pozakorytowe, rozwojem
odsypow bocznych i krewas,

roztokowaniem w nanosachwirowych,
powstaniem gliféow krewasowych, nowych
koryt powodziowych i awulsjami. Przy
rekordowo wysokich przeptywach gtéwny
wplyw na przebieg metamorfozy den
dolinnych mialy wyjtkowo duwa ilos¢
transportowanego materiatlu wleczonego,
szeroké¢ dna doliny i spadek podtay
koryta oraz obecrio form
antropogenicznych zmienigjych
naturalr, rzezbe dolin. Przebieg odcinkow
uregulowanych oraz nasypéw drogowych i
kolejowych powodujcych zwezenie dna
doliny decydowaly o poteeniu koryt
powodziowych. Wana role odegraly
kotliny dziehce doliny na mniejsze
segmenty. Transport materiatwirowego
zapocatkowany zostat w  gérnych
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Academy of S@erof C.R., Brno

odcinkach dolin, na stokach gorskich,
gdzie koryta o spadku podiotym powyzej
50%0 zostaly poddane silnej erozji i
pozbawione wczZmiejszego zwirowego
rumowiska zalegagego na ich dnach.
Lokalnie, w rozszerzeniach i miejscach
zmniejszenia spadku (gérny odcinek
Moravy, Krupa, doptywy Brannej)
dochodzito do akumulacjizwirowej i
roztokowania. Wskutek erozji wstecznej w
korytach roztokowych powstawaty
rozciccia o gkbokasci do 2,5 m (Gaba,
Gaba 1997). U podig stokow tworzyty
sie¢ ptaskie steki naptywowe, w obgbie
ktorych take dochodzito do roztokowania
koryt (na przyktad n&ernym potoku).

W petnym wymiarze
geomorfologiczne efekty  przeptywow
powodziowych ujawnity & w kretych
korytach w $rodkowych biegach rzek,
gdzie spadek wynosit 20-40%Zrodiem
grubego materialdwirowego byty koryta
wyprzatane z rumowiska dennegoré&ina
1998) i znacznie rozszerzone w wyniku
erozji bocznej, a take starsze pokrywy
zwirowe zalegajce w dnach dolin. W
szerokim do 200 m dnie doliny Brannej
doszio do poszerzenia koryta z pierwotnej
szerokéci 5 m do 40, a nawet 80 m, w
dolinie Desny koto Loénej n. Desa do 90
m (Gaba, Gaba 1997). Roéwnotaie
doszio do zdarcia cienkiej (do 0,5 m)
pokrywy pylastych glin aluwialnych.
Podcinanie brzegébw powodowato ruchy
masowe, zarbwno na kradziach koryt
jak i na zboczach dolin. Akumulacja
zwirbw zachodzita w olabie samych
poszerzonych koryt lub poza korytem, na
powierzchni teras zalewowych w formie
odsypow o szeroksi do 10 m.
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Wczeiniejsze systemy regulacji  koryt
uleglty catkowitemu zniszczeniu. Pod
koniec epizodu powodziowego
powszechne bylo roztokowanie koryt,
zachodzce w  osadach dennych
wypelniapcych  znacznie  poszerzone
koryta oraz na powierzchniach ptaskich
stazkdw naptywowych przy wylotach
przetomowych odcinkéw rzek do kotlin
srodgorskich. Przyktadowo, koryto
Moravy w HanuSovicach ulegto w affnie
nanosowzwirowych przesurgciu o 80 m,
ze srodka doliny pod jedno ze zboczy. W
kotlinie poniej Starego Msta od niegdy
sztucznie przelmnego koryta Krupy
oddzielito st koryto powodziowe, ktérego
pocatkiem byla krewasa rozcingja
odsyp boczny, za ktrz kolei rozwirat si¢
stazek glifu krewasowego z licznymi
korytami  roztokowymi,  wypeltniagy
obnizenie terasy zalewowej. W kolejnych
latach zwirowe odsypy stopniowo
zarastaty, a system roztokowy ulegat
powolnej transformacji w str@rnwczeniej
istnieacego systemu koryt
anastomozugych. Forma typowa dla
odcinkéw przetomowych i kotlinowych
byly erozyjne koryta przelewowe. Na 9 km
odcinku doliny Brannej poradizy Novymi
Losinami, Jindichovem i HanuSovicami
powstato pi¢ tego typu koryt, z ktorych
jedno - w miejscu U Patniku -
zachowato s do chwili obecnej. Polmne
jest ono w obghie obngenia terasy
zalewowej i ma okoto 300 m diugm, 10
m szerokéci i 1,6 m gkbokasci. Od
czynnego koryta oddzielone jest ono
watem zwirowym, ktory przy normalnych

stanach wody uniembwia przeptyw w
kierunku dawnego koryta powodziowego.
Formy erozyjne wyspuja takze w
odcinkach kotlinowych, gdzie spadek nie
przekracza 10%.. W rozszerzeniu doliny
Desnej kotlo Filipova stwierdzony zostat
przypadek rozdzielenia ¢si koryta
przelewowego o szeroko 20 m na dwa
ramiona, z ktorych ghsze paiczyto sk z
gtbwnym korytem Desny, natomiast
ptytsze palczyto skt z kolejnym korytem
krewasowym. W miejscu rozdzielenia
koryt pozostat zwirowy odsyp boczny
okebszego koryta oraz panogta travg
wyspa dawnego dna doliny, natomiast ich
pofaczenie nagpito w pozycji
zawieszonej. Nowo oddzielone koryto
miato gkbokas¢ 2 m i szerok& 4-5 m.
Krewasy ulegaj stopniowego sptycaniu i
przechodz w plaskie stoki zwirowe
glifbw krewasowych, na powierzchni
ktorych rozwijaj sie systemy roztokowe.
W rozszerzeniu doliny Moravy koto
Bohdikova koryto powodziowe przetd
nasyp kolejowy, wytwarza¢ przelew o

szerokéci 20-30 m. Obecri@ rynien
korazyjnych  potwierdzita  mdiwosc¢
mobilizacji znacznej iléci rumowiska
dennego talke w kotlinach, przy

niewielkim spadku podinym koryta.
“Efekt lejka” przy przepustach pod
nasypem kolejowym i erozja wsteczna
spowodowaly powstanie systemu krewas.
Pod koniec powodzi doszio na
powierzchni terasy zalewowej do lokalnej
depozycji  drobnoziarnistych  osadéw
piaszczystych z  charakterystycznymi
poprzecznymi ripplemarkami.

WPLYW CECH LITOLOGICZNYCH NA PODATNGC MAGNETYCZNA LESSOW Z REJONU
WzGORzZDALKOWSKICH

Katarzyna Issmer
Zaktad Geomorfologii, Instytut Bad&Czwartorzdu i Geoekologii,
Uniwersytet im. A. Mickiewicza, Pozna

Podatné¢ magnetycznaahg. magnetic
susceptibility -MS) wykorzystywana jest
w  badaniach  dotygzych  zmian
palegrodowiskowych. Badaniom
podatndci magnetycznej poddano osady
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lessowe z rejonu Wzgorz Dalkowskich w
celu poszukiwania relacji pordzy
cechami litologicznymit(taj: uziarnienie i
zawartd¢ weglanu wapnia) a warfoia
podatndci magnetycznej.
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Podatné¢ magnetyczna M, to
bezwymiarowa wielk&e fizyczna
charakteryzyjca zdolné¢ substancji do
zmian jej polaryzacji magnetycznéj) (pod
wplywem pola magnetycznego o @agniu
(H). Na wartd¢ podatnéci magnetycznej
istotny wptyw ma sklad mineralny w tym
zawarté¢ mineratbw magnetycznych,
weglanu wapnia i materii organicznej, jak i
ich uziarnienie.

Podatné¢ magnetyczna okéea sk
poprzez czasowe namagnesowanie skat
sztucznym polem magnetycznym o malej
amplitudzie. Na warké podatngci
magnetycznej ma przede wszystkim
wptyw  wielkos¢ i ilo§¢ mineratow
magnetycznych  (Thompson, Oldfield,
1986). Feng i Johnson (1995) przypisuj
istotrg role zawartdci weglanu wapnia, a
wlasciwie formie jego wysipowania na
uzyskiwar wartasé podatndci
magnetycznej. W poziomach paleogleb,
jak i w osadach lessowych bogatych w
weglan wapnia obserwgjspadek wartei
podatnéci magnetycznej. Na spadek
wartasci  podatnéci magnetycznej we
poziomach gleb wspétczesnych bogatych
w wapm i frakcje piasku wskazuajde Jong

et al. (2000).
Z rejonu Wzg6rz Dalkowskich
wyznaczono i¢ profili  lessowych

(Dalkéw, Ciséw, Nielubia, Zabtocie,
Wierzchowice), z ktorych pobrano prébki
osadow lessowych, dla ktérych oklieno
wartas¢ podatnéci magnetycznej (MS).

Analizy  podatnéci  magnetycznej
wykonano w Laboratorium
Paleomagnetycznym Zakladu Geologii
Regionalnej i Geofizyki Rsstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie. Do
pomiaru podatriwi magnetycznej
wykorzystano tzw. mostek, w tym
przypadku byt to mostekKLY-2 firmy
AGICOz Brna.

Uziarnienie  osadow  oké®no
metodami optycznymi przy zastosowaniu
laserowego analizatora uziarnienia

Mastersizer Hydro 200€@rmy Malvern,.a
zawartd¢ weglanu  wapnia meted
Scheiblera.
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Relacje pomedzy cechami
litologicznymi a podatnascia
magnetyczr. W badanych profilach
lessowych z rejonu Wzg6rz Dalkowskich
widoczny jest generalny trend do wzrostu
wartasci podatnéci magnetycznej w gér
profilu, ku warstwom wspotczesnej gleby.

W celu okrélenia relacji pomjdzy
cechami litologicznymi a podatécia
magnetycznych okéono wspotczynniki
korelacji oraz przeprowadzona analiz
regresji. Do analiz statystycznych wybrano
74 probki, ktére miaty zarbwno oldleng
wartas¢ podatnéci magnetycznej (MS),
jak 1 okrelony rozktad uziarnienia przy
zastosowaniu metod optycznych oraz
okreslona zawartd¢ weglanu wapnia.

Wspotczynniki  korelacji  okrdono
pomiedzy wartgciami podatnéci
magnetycznej a wybranymi wskadkami
uziarnienia uzyskanymi dgi analizie
uziarnienia przy zastosowaniu metod
optycznych (Issmer 2000), takimi jak Mo —
moda, Ll — wska&nik lessowy, Uni —
wskanik jednorodnéci, |, — wskanik
ilastagsci oraz procentow zawartdcia
weglanu wapnia.

W  wigkszadci analizowanych
stanowisk znacgea korelacja zaznaczasi
pomiedzy podatnécia magnetycza (MS)

a wskanikiem lessowym Lso, a w
stanowiskach Ciséw i Nielubia jest to
zaleznos¢é odwrotna. RoOwnie  wartasé
mody (Mo) pozostaje w istotnym
statystycznie zwizku z podatnria
magnetycza (MS) i tutaj rownie dla
danych ze stanowiskach Ciséw i Nielubia
zaleznos¢  jest dodatnia. W przypadku
wskaznika ilastgci (lo) tylko w dwu
przypadkach, dla stanowiska Nielubia i
Zabtocie zachodzi istotny statystycznie
zwigzek, chocia w obu przypadkach
zalenos¢ ta pozostaje w odmiennych
relacjach. Wskanik jednorodnéci tylko
dla osadéw lessowych ze stanowiska
Zabtocie wykazuje istotny statystycznie
zwiazek z wartécia podatndci
magnetycznej (tab. 1).
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Tabela 1. Wartéci statystyczne podatsid magnetycznej Avgsrednia, Std —
odchylenie standardowe, Max — waktanaksymalna, Min - -warfdé minimalna oraz
wspotczynniki korelaciji radzy podatnécig magnetyczpn (MS) a cechami uziarnienia
okreslonymi przez naspujgce wskaniki uziarnienia: Mo - moda, Lso - wshak
lessowy, Uni. - wskaik jednorodnéci, lo — wskanik ilastaci; wskaniki uziarnienia
okreslono na podstawie danych otrzymanych przy zastasiowaetod optycznych

Stanowisko Wartéi statystyczne Wpotczynnik korelacji ponsidzy
podatnéci magnetycznej podatnécia magnetyczn(MS)
MS [10° Sl u] a wskanikami uziarnienia:
Mo Lso Uni lo
(1] (2] [3] (4] [5] 6]
Wierzchowice Avg 312,89
Std 69,90 -0,23 0,33 -0,11  -0,22
Max 391
Min 108
Zabtocie Avg 485,19
Std 261,68 -0,81 0,85 0,75 0,74
Max 1174
Min 179
Cisoéw Avg 259,60
Std 88,26 0,53 -0,64 0,39 -0,27
Max 390
Min 155
Nielubia Avg 410,20
Std 124,73 0,31 -0,33 -0,21 -0,81
Max 559
Min 167
Srem Avg 339,67
Std 31,82 -0,39 0,48 -0,27 0,17
Max 371
Min 274
Dalkéw Avg 358,09
Std 76,86 -0,64 0,65 0,20 0,44
Max 510
Min 288
Lacznie Avg 364,37
Std 153,65 -0,48 0,59 -0,06  -0,28
Max 1174
Min 108
Okreslono rownie zalenoi¢ poszczegoblnych frakcjach. Dla badanych
statystycza, wyrazong réwniez osadoéw w poszczegodlnych stanowiskach
wspoétczynnikiem  korelacji, porailzy zalenos¢ ta jest znacga dla frakcji

podatnécia magnetycza (MS) a piasku, pytu drobnego i frakcji itu
uziarnieniem przedstawionym w postaci koloidalnego (tab. 2).
procentowego udzialu (% obj.) w
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Tabela 2. Wspotczynniki korelacji ¢dizy podatnécig magnetyczp (MS) a udziatem
procentowym w gtéwnych frakcjach uziarnienia; dateymano przy zastosowaniu metod
optycznych oraz zawasgitig Weglanu wapnia.

Stanowisko Piasek Pyt gruby Pyt drobny It I CaCQ
>100um  50-100um 20-50pm  <20um  koloidalny [%]
<2pum

Wierzchowice -0,29 -0,14 0,39 0,04 -0,22 -0,62
Zabtocie -0,78 -0,88 0,83 0,77 -0,74 -0,68
Srem -0,37 -0,03 0,47 0,22 0,18 0,55
Nielubia 0,29 0,27 -0,01 -0,41 -0,81 -0,25
Dalkow -0,59 0,02 0,73 0,19 0,44 -0,91
Cisow 0,57 -0,47 -0,59 -0,29 -0,23 -0,21
tacznie -0,40 -0,29 0,63 0,10 -0,30 -0,27

Do podobnych wnioskéw doszli de  podatndcia magnetycza jest zaréwno

Jong et al. (2000) badaj relacje moda (Mo) jak i wskanik lessowy (Lso) a
pomiedzy wartécia podatndci sparod frakcji istotne statystyczniea s
magnetycznej a uziarnieniem dwie: frakcja piasku i pytlu drobnego.

poszczegoélnych pozioméwglebowych, Dlatego te przeprowadzono analiz
dla gleb typu czarnoziem i gleb regresji pomidzy podatnécia
glejowych w Saskatchewan (Kanada). Magnetycza (MS) a mod (Mo),

wskaznikiem lessowym (Lso), procentaw
zawartdcia piasku i pytu drobnego oraz
weglanu wapnia.

Precyzyjny pomiar uziarnienia w
relacji z podatnécia magnetycza moze

Wspomniani autorzy uzyskali dodani
korelacg pomkdzy wartacia
podatndci magnetycznej a zawakioa
piasku (>53um) w badanych glebach.

~ W badanych profilach lessow z  isiotnie  wplyn¢ na interpretacje
rejonu Wzgorz Dalkowskich zaznaczg si otrzymywanych danych
trend, ze wraz ze wzrostem zawakto paleomagnetycznych. Badania takie s
weglanu spada wargé podatnéci. W intensywnie  prowadzone dla  lessow
wigkszdici  badanych profili - zachodzi  chisskich (Beer et al., 1993, An et al.,
wysoka ujemna korelacja  pogzy 1991 a, b: Zhou et al., 1990, Kukla et al.,

wartcscia podatnéci magnetycznej a

) J 1988, Vandenberghe et al.,, 1997) i
zawartdcia weglanu wapnia w osadach

amerykaskich (Beget et al., 1990, Feng et

(tab.2). Korelacja ta uzyskuje najsgze
wartasci w profilach lessowych, w ktérych
wystepuja  nagromadzenia  wtérnego
weglanu  wapnia w postaci konkreciji
weglanowych tzw. kukietek lessowych.

Na podstawie przeprowadzonych
analiz mana wskazé, ze odpowiedryj
miara relacji pomg¢dzy uziarnieniem a

al., 1994 a, b). W dalszych zamierzeniach
dotycacych relacji pomjdzy podatnécia
magnetycza a rozkladem uziarnienia jest
okreslenie frakcji dominujcych, ktére
mog mie¢ decydujcy wptyw na wartec
podatnéci magnetycznej.

An Z., Kukla G.J., Porter S. C., Xiao J., 1990Late Quaternary dust flow on the Chinese

Loess PlateauCatena 18, 125-132.

An Z., Kukla G.J., Porter S. C., Xiao J., 199Magnetic susceptibilty evidence of monsoon
variation on the Loess Plateau of central Chinaidgrthe last 130,000 yearQuat.

Res. 36, 29-36.

Beer J., Shen C. - D., Heller F., Liu T.-S., Boné&nj Dittrich B., Suter M., Kubik P. W.,
1993,Be-10 and magnetic susceptibility in Chinese Ip&ssth Planet. Sci. Lett. 20,

57-60.
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JEZIORA EOLICZNEMIEDZYRZECZAWISLY

Barttomiej Jaskowski
Instytut Geografii, Akademiswietokrz

Migdzyrzecze Wisly i Pilicy to
obszar, w olgbie ktérego znajduje i
wiele skupisk jezior. Tylko niewiele z nich
zostato zinwentaryzowanych przez
Choinskiego  (1995). Zostaly one
zlokalizowane w ogci potnocnej i
potudniowej analizowanego  obszaru.
Jednak okazuje gize a1 one powszechnie
wystepujacymi elementami  krajobrazu,
skupione w trzech obszarach: Réwninie
Radomskiej, GoracBwietokrzyskich oraz
w obrbie terenu wykraczagemu na
zachod oda doliny Pilicy Niecce
Wioszczowskiej. Celem pracy jest proba
wyjasnienia genezy oraz ustalenia wieku
zagkbien jeziornych.

Na Roéwninie Radomskiej znajduj
sig zbiorniki jeziorne o powierzchniach
lustra wody od kilku do kilkudziestiu
hektarow. Towarzysz one wydmom,
ktorych zespoty & bardzo czsto formami
okalapcymi jeziora. Wysipuja one w
skupiskach, {dz pojedynczo.
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Chinésess Nature, 346, 737-739.

| PILICY — PROBLEM GENEZY | WIEKU

, Robert Soltysik
yska Jana Kochanowskiego,Kielce

Podobnie jest w przypadku jezior
swietokrzyskich. Do niedawnadzono,ze
region swietokrzyski pozbawiony jest
naturalnych $rédladowych  zbiornikéw
wodnych. Wystpujace tu jeziora nie
zostaly wyré@nione przez Chaskiego
(1995). Szczegotowe badania wykazaty
jednak, ze wregionie tym w schytku
plejstocenu byly warunki do tworzenia
zagkbien terenu, ktére w holocenie zostaty
wypeinione wod i w krajobrazie
funkcjonup jako jeziora (Jgkowski,
Soltysik 2000). Cg¢ tych jezior, w
wyniku proceséw zarastania shonoscia
i zabagniania, wyspuje wspofczénie w

formie kopalnej (J&kowski, Sottysik
1996).

w regionie swigtokrzyskim
stwierdzono ponad sto kilkadziesi

matych, ptytkich, najogciej owalnych
jezior, ktére wystpuja pojedynczo oraz w
grupach od kilku do kilkunastu. \Aksze
skupiska jezior stwierdzono w okolicach
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Gniezdzisk, Rykoszyna, Mniowa oraz na
obszarze meidzy MIza, Starachowicami i
Ostrowcem Swigtokrzyskim. Pojedyncze
stwierdzono take w wielu innych
cze$ciach regionu. Znaczne nagromadzenie
jezior na analizowanym  obszarze
spowodowaloze obszar ich wygpowania
nazwano Pojezierzem Swietokrzyskim
(Jaskowski, Soltysik 2000). Jednodcree
naley zaznacz§, ze nazw jako obszaru
wystepowania duej ilosci naturalnych
zbiornikbw wodnych jednolitej genezie
(por. Kondracki, 1957, 1968).

Wszystkie stwierdzone dotychczas w

regionie swigtokrzyskim jeziora #
genetycznie zwazane z  procesami
eolicznymi (poza jeziorami krasowymi

okolic Staszowa).

Duze skupiska jezior riych
rozmiarOw  stwierdzono rownie w
okolicach Wioszczowy. Znajdaj sie
zarObwno po wschodniej stronie Pilicy, lecz
takze po zachodniej — poza analizowanym
obszarem.

Jeziora maj z reguly mat
powierzchng i niewielka glebokasc.
Szybko wec ulegaj fosylizacji osadami
biogenicznymi. Obecnie jeziora tey sv
roznych stadiach zaniku. Wody jezior
wypetniap zagkbienia deflacyjne lub te
wystepuja  w  formie zbiornikéw
podpartych przez  wydmy, ktore
przegrodzity poprzecznie starsze doliny.
Badania radiowglowe, TL oraz wsipne
palinologiczne wskazaj ze zagtbienia
jezior formowane  byly  w po-
vistulianskim cyklu eolicznym.

Choinski A., 1995 Katalog jezior Polskicz. 3: Jeziora Wielkopolsko-Kujawskie i jeziora n
potudnie od linii zagigu zlodowacenia battyckiego. Wyd. Nauk. UAM, Pazra 1-

149.

Jaskowski B., Sottysik R., 199@Morfologiczne uwarunkowanie wybranych torfowisk G
Swietokrzyskich45. Zjazd Pol. Tow. Geogr., Stupsk — Ustka 18911996, Wyd.

Inst. Geogr. WSP w Stupsku, s. 88-89.

Jakowski B., Soltysik R., 200GGeneza i wiek PojezierAavietokrzyskiego oraz walory
przyrodniczo-krajobrazowe jego ekosystemow wodrfovtiiskowo-wydmowych
[w:] S. Radwan, Z. Lorkiewicz (red.) Problemy ochyd uzytkowania obszaréw
wiejskich o duych walorach przyrodniczych. Wyd. UMCS, Lublin187-142.
Kondracki J., 1957/Na marginesie artykutu M. Janiszewskiego i ghasiyskusji
A. Chatubiiskiej Przegl. Geogr., 29, s. 171-175.
Kondracki J., 1968rizycznogeograficzna regionalizacja Polski i krajégiednich
w systemie dziegnym Prace Geogr. IG PAN, 69, s. 13-41.

WELASCIWOSCI GLEB NA TLE WYKSZTALCENIA POKRYW STOKOWYCH W WYBRANYCH
KATENACH BIESZCZADOWWYSOKICH

Andrzej Kacprzak
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytet Jagiellaski, Krakow

Badania, ktorych wyniki
zaprezentowano, prowadzono w katenach
stokowych pomidzy Potonin Caryhska a
Wielka Rawlky, oraz na stokach
otaczagcych dolirg Terebowca.

Miazszas¢ pokryw stokowych i
wytworzonych z nich gleb w badanegj
czeséci Bieszczadow wynosi przetnie 70-

80 cm. Weksze mizszaci pokryw
obserwuje s tylko na stosunkowo
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rozlegtych, uwarunkowanych litologicznie
sptaszczeniach u podmd stokéw. W
gornej cesci  kateny obserwuje i
zmniejszenie MzSzaCi poziomow
mineralnych, przy réwnoczesnym wgoie
Migzszasci  poziomOw organicznych i
mineralno-organicznych.

W terenie bada przewaaja
utwory o stosunkowo lekkim skiladzie
mechanicznym - gliny, gliny piaszczyste, a
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takze pyly piaszczyste. Brak widocznego
zréznicowania skladu granulomerycznego
badanych gleb w egiu przestrzennym,
mimo duwej rdznorodndci frakcjonalnej
skat podiga. We wszystkich badanych
profilach obserwowano wzrost zawaud

frakcji piasku w poziomach
powierzchniowych przy réwnoczesnym
zmniejszeniu s ilosci czsci  sptla-

wialnych.

Badania metagd XRD wykazaly,
ze pokrywy stokowe 0 miszaci ok. 1 m
maja zblizony sktad mineralny do profili
wietrzeniowych usytuowanych w gornej
czesci kateny (Kacprzak, Skiba 2000). Ich
sklad mineralny ogsto wyranie r@ni sie
od sktadu mineralnego zwietrzelin skat w
bezpgrednim podieu profili. Sktad
mineralny badanych pokryw stokowych,
podobnie jak uziarnienie, wykazuje pewn
homogenizag.

Odczyn badanych gleb jest z
regulty silnie kwany dz kwasny. We
wszystkich badanych profilach zaznacza
sie wzrost odczynu w gb profilu, czsto o
charakterze skokowym. Podobne
prawidtowdici obserwuje s w przypadku
wysycenia kompleksu sorpcyjnego
zasadami (V). Przeprowadzone
laboratoryjne analizy zawadd weglanow
potwierdzity odwapnienie pokryw
stokowych i gleb w terenie batla

Przeprowadzone badania w
pofaczeniu z danymi zebranymi w trakcie
wielkoskalowych prac gleboznawczo-
kartograficznych (Skiba i in. 1996, 1998)
pozwalaj na wyr&nienie na terenie

Bieszczadow Wysokich dwéch
podstawowych typow utworéw
macierzystych gleb. & to: utwory
zwietrzelinowe in situ, genetycznie
Zwigzane ze skatami podia oraz
pokrywy przemieszczone i przeksztatcone
przez  procesy morfogenetyczne i

pedogenetyczne dziadgp w obgbie
stoku.

W smgu badanych  profili
wyskepuje  pokrywa  zwietrzelinowa.
Wystepuje ona we wszystkich egiach

kateny stokowej, a jej wyksztalcenie jest
scisle zwigzane z litologi i sposobem
wietrzenia skatl podi@m. $ to zazwyczaj
utwory szkieletowe gliniasto-gruzowe, w
ktorych cechy petrograficzne gliszaci
czesci gruzowych nawdzuja do litologii
podiaza. W obebie tej pokrywy rozwikty
sig poziomy glebowe C, R oraz gpwe
czeéci poziomoéw Bbr/C. Na pokrywie
zwietrzelinowej zalega pokrywa osadow
stokowych nosxcych znamiona
przemieszczania soliflukcyjnego. Twarz
ja  utwory  gliniasto-szkieletowe z
ptytowym gruzem piaskowcowym
utozonym roéwnolegle do powierzchni
stoku. W obgbie tej pokrywy uformowaty
si¢ glebowe poziomy Bbr i Bbr/C.
Pokrywa ta nie wysgpuje w najwygszych
partiach badanych katen. WAg§j wystpuje
pokrywa deluwialno-soliflukcyjna. &6 to
gliny i pyly piaszczyste z gruzem. W
wiekszasci przypadkow zawieraj okoto
50% frakcji piasku. Pokrywa ta w
badanym terenie obejmuje akBzGi¢
poziomow Ah i ABbr. Najwysz pokrywe

w terenie bada stanowq grawitacyjno-
eluwialne pokrywy blokowe i gruzowe.
Wystepuja one w partiach grzbietowych
oraz na stromych odcinkach stokow
uwarunkowanych litologicznie.

Utwory zwietrzelinowdn situ oraz
pokrywy grawitacyjne stanowi utwory
macierzyste dla gleb litogenicznych -
litosoli i regosoli oraz rankeréw. Gleby te
najwicksze powierzchnie zajmuj w
gornych czsciach badanych katen, aho
wystepuja takze na uwarunkowanych
litologicznie stromych odcinkach stokdéw
w obrebie calej kateny.

Utworami macierzystymi gleb na
przewaajacej powierzchni terenu balilag
przemieszczone pokrywy stokowe. W
badanym terenie przejawem istnienia
nieciagtosci  litologiczno-pedogenicznych
jest powszechne wygiowanie na stokach
gleb brunatnych kwéaych bez wzgidu na
zawart@g¢ skladnikéw alkalicznych w
litych skatach podiza.

Kacprzak A., Skiba M., 200Q)ziarnienie i sktad mineralny jako wskaki genezy utworow
macierzystych gleRoczniki Bieszczadzkie 9, s. 169-181.

Skiba S., Drewnik M., Drozd J., Klimek M., feiki R., Szmuc R. oraz Uziak S.,
Chodorowski J., Melke J., Jala Z., 198&pa Gleb Bieszczadzkiego Parku

Narodowego 1:10 0Q@mnsc).

-60 -



VI Zjazd Geomorfologow Polskich, Jelenia Gora 11-14

wrzesnia 2002

Skiba S., Drewnik M., Rdki R., Szmuc R., 199&leby Bieszczadzkiego Parku

NarodowegpMonografie Bieszczadzkie

t. 2, Ustrzyki Dolne, 83.

HOLOCENSKA PALEOHYDROLOGIASRODKOWEJWIEPRZY WSWIETLE CECH
SEDYMENTOLOGICZNYCH OSADOW KORYTOWYCH

Jacek Kaczmarzyk

Instytut Geografii Pomorskiej A

Przedmiotem bada autora bylo 7
paleomeandréow  zlokalizowanych  na
terasie zalewowej rynnowego odcinka
doliny Wieprzy megdzy Stawnem a
Staniewicami. Przebadane paleokoryta
Wieprzy @ analizowane jako skutek
zmieniapcych s¢ w czasie warunkéw
funkcjonowania  rzeki tj.  budowy
geologicznej, szaty &tinnej, warunkow
klimatycznych i aktywnéci cztowieka,
decydujcych o charakterze obiegu wody i
osadéw na danym terenie. Uwegdhiono
takze fakt, ze w dowolnym czasie na
hydrodynamiczne  warunki  przeptywu
wody i osadow ma wplyw aktualny stan
koryta.

Zestaw badanych paleomeandrow
pozwolit na ocea i wnioskowanie o
procesach fluwialnych Wieprzy i jej
ewolucji w cagu ostatnich ponad 7000
tysigcy lat.

W  pierwszym etapie bada
okreslona zostata przydatdé parametrow
geometrii  paleokoryt  jako zrodta
informacji paleohydrologicznych. Analiza
statystyczna tych parametréw wskazata na
istnienie  mgdzy nimi niezbyt silnych
zwiazkdéw. Najwyzszy wskanik korelacji
stwierdzono midzy szerokécia a
glebokdscia  koryta, wyranie nizsze
pomigdzy wysokdcia fali meandra a
wskaznikiem ksztattu koryta (W/H) oraz
pomiedzy dtugdcia fali meandra a
stosunkiem krzywizny (Rc/W). Brak
silnych zwhzk6éw pomgdzy parametrami
paleokoryt, wskazywanie przez nie
niejednakowych i niesynchronicznych
tendencji zmian zadecydowato o ich matej
przydatngci dla interpretacji
paleohydrologicznych.

Analiza  wskanikow
osadow dennokorytowych Wieprzy
dostarczyta informacji o  cechach
litologicznych badanych osadéw. Na osady

uziarnienia
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dennokorytowe badanych paleomeandrow
skladaj sie piaski srednioziarniste, ktore
lokalnie przechodg w piaski
gruboziarniste (przede wszystkim w strefie
nurtu) i piaski drobnoziarniste (gtéwnie na
wyplycajacych  s¢  sklonach  fach
meandrowych). Odchylenie standardowe
informuje o srednio dobrym isrednim
stopniu wysortowania, charakterystycznym
dla osadéw korytowych. Dla whkszaci
probek wartéci wskanika skanosci
graficznej mieszcg sie w przedziale od —
0,1 do +0,1, co wskazujee udziat ziaren
frakcji grubszych i drobniejszych od ziaren
frakcji o maksymalne] cztasci jest
podobny i najcgiciej nie wykazuje
wyraznej przewagradnej z nich.

Wskazniki  uziarnienia w  skali
pojedynczego paleomeandra pozwalaj
skutecznie wnioskowa o]
hydrodynamicznych cechach przeptywu
wody jako atrybutach srodowiska
sedymentacyjnego  zakoli  rzecznych.
Cechy uziarnienia osaddéw korytowych i
morfologia badanych paleomeandréw,
umazliwity okreslenie rozmieszczenia stref
morfodynamicznych: Strefa I o]
podwyzszonej energii i dynamice
przeptywu (strefa nurtu gtdbwnego i
ewentualnie jego odgatien) oraz stref (Il
i 1) spokojniejszego przeptywu
niewielkiej lub wygasaicej energii i
najczsciej mniejszej dynamice (goérna
cze$¢ tachy meandrowej, tacha wsteczna,
strefy przylegajce do brzegéw). Potenie
tych stref wykazuje zwizki z ksztaltem i
parametrami zakoli w uktadzie poziomym.

Stwierdzona jednorodié (drobno-
Ziarnist@¢ i waskie spektrum wielkéi
Ziaren, jednorodni@ stopnia ich obrébki)
osadow dennokorytowych jest czynnikiem
sprzyjapcym transportowi rumowiska.
Koryta zbudowane z takich osadoéw
stwarzag warunki do duej zmienndci

o
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nakzenia i rodzajow procesOw transportu
w réznych czsciach koryta w zabtenosci
od wielkasci i naktzenia przeptywu.
Wplyw oporéw transportu wynikagych
ze srednicy zZiaren materiatu
dennokorytowego byt w  badanych
paleomeandrach Wieprzy niewielki.

W badanej agci holocenu nagpito
okoto dwukrotne zmniejszenie wieli@
przeptywu Wieprzy, co jest zgodne z
0golny  tendenci okreslona dla rzek
srodkowej i poinocnej Europy i pozwala
zaklad&, ze omawiane obszary podlegaty
podobnym, regionalnym Zmianom
warunkowsrodowiskowych.

Okres rozwoju i ksztaltowania
paleomeandra C (SA byt okresem
najwigkszej aktywnéci fluwialnej
Wieprzy w badanej eZci holocenu, a o
skali tej aktywnéci zadecydowaly
czynniki naturalne i antropogeniczne

okreslajace warunki  funkcjonowania
geoekosystemu doliny Wieprzy.
Wplyw ingerencji czlowieka na

rozwoj proceséw fluwialnych w starszych
paleomeandrach jest praktycznie
niedostrzegalny, a w mtodszych zaznacza
sig stosunkowo stabo. Najwyiaiej,
zaznaczyt € w odniesieniu do paleo-
meandra C, otaczgjego wczesno-
sredniowieczne grodzisko Wrésica.
Osiagnicte rezultaty potwierdzity
przydatng¢ analiz sedymentologicznych
cech osadéw dennokorytowych dla oceny
zmian srodowiska fluwialnego, tale w
zakresie  paleohydrologii  ifgiowej.
Wykorzystanie tych ustate dla potrzeb
predykcyjnych jest obarczone dudoz
ryzyka, co wize sk z trudndciami w
ocenie rozmiarow przysziej bezpedniej i

posredniej  ingerencji  czlowieka w
funkcjonowanie geoekosystemow
dolinnych.

FUNKCJONOWANIE STREFY MARTWEGO LODU | ODPLYW WOD ROZTGBWYCH NA
PRZEDPOLU LODOWCAHANSA (POLUDNIOWY SPITSBERGEN

Andrzej Karczewski, Ryszard Paluszkiewicz,

Grzegorz Rachlewicz,

Witold Szczudiski

Instytut Badd@ Czwartorzdu i Geoekologii,
Uniwersytet Adama Mickiewicza, Pozna

Ewolucja i zanik stref martwego
lodu w obszarach polarnych as
przedmiotem zainteresowania zaréwno ze
wzgledu na ich raf wskanika
wspoétczesnych zmian klimatycznych jak i
jako aktualistycznego modelu deglacjacji
arealnej zlodowage plejstocéskich (z
zachowaniem koniecznych Zakmh
odnanie skali zjawisk i ich dynamiki).

W latach 1996-2001 badaniom
zostala  poddana  zachodnia  strefa
marginalna lodowca Hansa (wybsee
Hornsundu, potudniowy Spitsbergen). Jest
to obszar wyksztalcony w postaci
martwego lodu przykrytego izohga
pokrywa osadow 0 migzszaci od
kilkunastu cm do 2 m. Od zachodu jest on
zakaiczony wysokim na ponad 30 m
walem termino-lateralnej moreny gdrem
lodowym, ktéra jest wizana @z
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maksymalnym zasgiem tego lodowca
podczas Matej Epoki Lodowej.
Morfologicznie, wschodnie zaplecze tego
walu stanowi ptaski falista, relatywnie
stabilm, morer na martwym lodzie.
Powstanie pokryw jest w dym stopniu
uwarunkowane aktywn  tektoniky
lodowcowa, wynosaca osady subglacjalne
na jego powierzchai i obfita dostaw
materialtu  okruchowego z pobliskich
zboczy (inkorporowane moreny boczne).
Badania obejmowaly kartowanie
geologiczne [ geomorfologiczne,
wykonanie profili topograficznych w celu
poréwnania z istnigcymi  mapami,
sezonowe obserwacje terenowe oraz
dokumentag zmian bryt martwego lodu i
pokrywapcych je osadow, pomiary
przeptywu w ciekach proglacjalnych oraz
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eksperymenty terenowe (oktenie
izolacyjnej roli pokryw).
Poréwnanie  profili  morfolo-

gicznych z mapy z roku 1984 z pomiarami
z 1998 ukazalo obmenie zachodniego
watu z pdrem lodowymsrednio o 1-2 m,
maksymalnie o ponad 4 m. Przy prgij
zaloenia o poréwnywalnym tempie
wytapiania rdzenia lodowego po Malej
Epoce Lodowej, wysokd wzmianko-
wanego watu mogta ldydo 20 m wgksza.
Jako gtéwne procesy oddziatog
na ewoluc i zanik bryt martwego lodu
naleey wymienic: osuwiska, sptywy
btotne, obrywy, selektywn ablacg oraz
termoerozg brzegéw strumieni
proglacjalnych. Na szczegaln uwag;
zastuguy te ostatnie, poniewaprzy mniej
lub bardziej epizodycznym oddziatywaniu
procesbw  zwjzanych z  ruchami
masowymi, dziatalni® strumieni jest

zjawiskiem statym w okresie ablacyjnym.
Odptyw wykorzystuje starsze szlaki, tak
te wystpujace w martwym lodzie w
postaci kanatéw inglacjalnych i szczelin.
W ten sposéb obszar martwego lodu
tworzy “masyw kriokrasowy”.
Rozpoznane zostaly jaskinie lodowe o
wymiarach przekraczagych 150 m
Ulegap one jednak aiglej, stopniowej
degradacii. Poréwnanie wielkei
przeptywéw przed ich wlotem do ponoréw
w martwym lodzie i w wywierzyskach
wskazuje na zkona¢ cyrkulacji w

obrgbie martwego lodu, zapewne z
wyskepowaniem retencji w pod- lub
srodlodowych zbiornikach.

Badania wykonano w ramach

grantu KBN Nr 6 PO4E 016 10.
W. Szczuaiski korzystat take z
fnansowania stypendiuuropa Fellows.

STRUKTURY GLACJOTEKTONICZNE MOR\SKICH MOREN CZOtLOWYCH

Mirostaw T. Karasiewicz
Zaktad Geomorfologii Instytut Geografii
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, To#u

W okolicy jeziora Narie, na
péinocno wschodnim kfmu Pojezierza
tawskiego rzeba terenu charakteryzuje
sig bardzo zrénicowary topografy. Na
poinoc od Mosga teren podnosi i
gwaltownie osigajac w okolicy Ziotnej
198,5 m n.p.m. Wyniesienia te stanawi
ciag moren okrdanych jako moreny
moraskie.  Moreny  magskie  byly
rozpoznane jiw okresie przedwojennym
przez badaczy niemieckich. W okresie
powojennym Kondracki (1952) moreny
moraskie zalicza do trzeciego, tzw.
“osiowego” chgu wzniesiéa Pojezierza
Pomorskiego, dczy je z morenami okolic
Zalewa i whcza do wschodniego skrzydia
lobu Wisty. Od Mosga one skicaja na
wschod, stanowt zachodnj odnog lobu
tyny. Roszkéwna (1955)alicza moreny
moraskie do miodszych moren fazy
pomorskiej. W  zachodniej e&i
pojezierza Mazurskiego, wyidita ona 17
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faz postojowych ddolodu vistuliagiskiego,

a moreny magskie whczyta do VIII fazy
stadium pomorskiego. Ponadto wydzielita
ona stre§ wewretrzma  (gliniash),
centralry i zewretrzma (spketrzom). Podaje
0g6lm morfologi i budowe wewretrzng
moren. W Kkolejnej pracy autorka ta
(Roszko1968) moreny maskie zalicza do

fazy kaszubsko-warmskiej, ktore
podlegaty oscylacyjno-lobalnemu
zanikowi  hdolodu.Przybylski  (1990)

zajmuje st niewielkim fragmentem moren
moraskich w okolicy Ztotnej, i zgodnie z
poglhdem Roszkéwny (1955) dzieli je na
trzy strefy (dystals, centrala i
proksymalm). Stwierdza aktywne
nasungcie ladolodu w tej strefie, w ktorej
uksztattowanie podia wplyrelo na
interlobalny uktad moren
moraskich.Moreny magskie skladaj si¢ z
wielu wzgoérz i watdbw o wysokmiach
wzglednych od kilku do 30 m, podstaw
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ich naley przyja¢ na wysokéci 155-160
m n.p.m. Nie ména jednoznacznie
okresli¢  kierunku przebiegu walow,
najczsciej jednak dominuje ich uktad
réownoleznikowy. Miedzy tacznem -
Ztotna — Jurkami moreny stanoavbardzo
wyrazna kulminacje w stosunku do
otoczenia, a ich wysokoi w wielu
miejscach przekraczgj 170 m n.p.m.
Szerokd¢ strefy moren maiskich wynosi
od 2 km na wschodzie przy rynnie jez.
Narie i wzrasta do 4,5 km po stronie
zachodniej na linii miejscowoi taczno -
Ztotna. Z kolei ich  rozeaigtos¢
rownoleznikowa osaga maksymalnie 8
km. Od potudnia z masywem moren
moraskich kontaktuj si¢ krotkie staki
sandrowe, oraz rozlegte ptaty wysoczyzny
morenowe;j falistej, a  miejscami
pagorkowatej, wyksztatlconej w dwoch
wyraznych poziomach. Wysokoi
pierwszego poziomu wynogzod 125 do
okoto 137 m n.p.m., natomiast wgzego
od 140 do 150-155 m n.p.m. Na pétnoc od
moren mogskich teren opada do
wysokaci 130-150 m n.p.m., przechaogtz
W WySOCzyzR mMOrenow, przewanie
falista, miejscami pagorkowat Dos¢
liczne g w tej strefie rozleglte wytopiska i
kemy. Granie¢ wschodmi  moren
moraskich stanowi giboko wckta rynna
jeziora Narie maksymalnie do etpokasci
50 m do lustra wody, natomiast gdyby
przyja¢ gikebokai¢ jeziora w jego pétnocnej
czesci, to deniwelacje dochodzdo 95 m.
Zachodnie otoczenie moren mskich
stanowi wzniesienia zwane morenami
matdyckimi.

Budowe geologiczn moren
moraskich opracowano w oparciu o kilka
stanowisk. Stanowisko w Jurkach znajduje
sic w strefie centralnej, natomiast
stanowiska w hcznie |, tacznie 1l w
strefie dystalnej. Jednym z ciekawszych
jest stanowisko w Jurkach, zlokalizowane
w zwirowni usytuowanej okoto 2 km na
poinoc od tej miejscowsoi. Odkrywka
znajduje s} w potudniowo wschodniej w
czesci watu o diugdci 780 m i szerokdxi
300 m. Wysoké&: watu wynosi 166,8 m
n.p.m. W dolnej ozci odstongcia, w
$cianie o wysokéci 5 m i dtuggdci 10,5 m
wystepuja  stromo  postawione  osady
glacjofluwialne.  Nachylenia  poszcze-
golnych warstw wahajsic od 36 do 56, a
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bieguny ich ptaszczyzn wskazupa nacisk
z kierunku 348 Migzszaié
poszczegllnych warstw jest zmienna i
wynosi od 2 cm do ponad 2 m. W igze]
scianie odstorjcia, 0 wysokéci 5 m i
szerokéci 2 m, od spgu znajduy Sie
zaburzone warstwy piaszczyst@irowe w
postaci fatdow obalonych. Strefa zaburze
w tej scianie ma mizsza¢ okoto 2,5 m i
prawdopodobnie sgja gkbiej. Orientacja
struktur deformacyjnych wskazuje na
kierunek nacisku z poinocnego wschodu
(35). Powyzej zalegaj piaski i zwiry nie
zaburzone, 0 warstwowaniu
horyzontalnym i ukénym, ktorych
pomiary wskazuj odptyw w kierunku
wschodnim i potudniowo wschodnim.
Powyzej znajduje s cienki pokiad
réznoziarnistych piaskow masywnych, a
nad nimi zalega diamikton piaszczysto -

zwirowo — kamienisty z wkladkami
brazowej gliny morenowej. Warstw
powierzchniovy stanowi metrowej

mMiazszasci brazowa glina morenowa typu
sptywowego.

Przybylski (1990) powstanie
opisanych wyej zaburzé wiaze z
dynamicznym naciskiem adlolodu w
strefie interlobalnej, przyjmuje moreny
moraskie jako miejsce lododziatadolodu
fazy pomorskiej. Natomiast zdaniem
autora gtownym elementem zaburzonej
serii glacjofluwialnej jest dia struktura
faldu pochylonego, ktorego $o jest
prostopadta do osi walu wskazgj
orientaci NNE-SSW. Po  stronie
proksymalnej widoczna jest struktura
subhoryzontalnegoscigcia (tzw. uskok
potogi). Analizowany fald mma
interpretowa jako fald zginania, ktérego
powstanie bylo spowodowane naciskiem
poziomym (Jaroszewski 1980, Dadlez,
Jaroszewskil994). Zatem moreny
moraskie, przynamniej w tym przypadku,
reprezenty typ moren pchrtych. Za
duza dynamilq ladolodu w tym obszarze
przemawiaj dodatkowo inne struktury
glacjotektoniczne poznane w pozostatych
odstonkciach zlokalizowanych po
dystalnej stronie analizowanych moren.

Odstongcie taczno I, znajduje si
okoto 1,5 km na pétnocny zachdd od wsi o
tej samej nazwie. Jest zlokalizowane w
niewielkim wale o kierunku prostopadtym
do gtébwnej osi moren. Giownymi
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elementami  deformacyjnymi w tym
odstonkciu, wskazujcymi na dynamiczny
nacisk hdolodu g: potrzaskany uskokami
porwak piaskow miodeskich znajdujcy
sic w dolnej czsci odstongcia, silnie
zbrekcjonowany i erozyjnigciety od gory.
Powyzej znajduje si zmylonityzowana
glina morenowa, a nhad #iwyskpuja
osady piaszczysto- zwirowe, S$cCiete
erozyjnie przez wiszy poktad gliny
morenowej. W stanowisku aczno I,

oddalonym okoto 1,2 km na pétnoc od wsi
taczno gtdbwnym elementem deformadii s

struktury ptomieniste w diamiktonie

ZwWirowo-kamienistym.

W oparciu o przeprowadzone
badania mgna sdzi¢, ze moreny mayskie
poddane byly dynamicznemu naciskowi
ladolodu, a by moze zostaly nawet
przekroczone przezadolod w kolejnej
oscylacji fazy pomorskiej.

Jaroszewski W., 1980 ektonika uskokow i faldgWG Warszawa, s. 360.
Dadlez R., Jaroszewski W, 199%ktonika PWN Warszawa. S. 742.
Kondracki J., 1952)wagi o ewolucji morfologicznej Pojezierza Mazuegld Biul. Inst.

Geol., 65, Warszawa, s. 512-551

Przybylski M, 1990Miedzylobalne formy marginalne ostatniego zlodowacan@kolicach
Morqga, Przegl. Geogr. T. LXII, z. 3-4, s. 383-403.

Roszkéwna L.,1959loreny czotowe Zachodniego Pojezierza Mazurski8gad. Sci. Sc.
Tor., Geogr. Et. Geol, vol.2 Tafius. 35-95.

Roszko L.,1968Recesja ostatniegadolodu z terenu Polskjw:] Ostatnie zlodowacenie
skandynawskie w Polsce, Prace Geogr. nr 74 PWN &\ s. 65-100.

O ROZMIESZCZENIU PRZEMARZAACYCH USYPISK W POLNOCNYCHCZECHACH

Karel Kirchner, Vaclav Cilek, Zdenék Ma¢ka
Institute of Geonics, Branch Brno, Academy of Ss@erof C.R, Brno

Typowymi formami rzeby
Sredniogérza Czeskiego i Gor kyckich
Sa grzbiety odpornéciowe i wzgoérza

twardzielcowe zbudowane z bazaltu,
fonolitu i trachitu, wystpujacych w
obrebie  kredowych  piaskowcow i

mutowcdw. Stoki tych form strukturalnych
sa czesto okryte rumowiskami skalnymi o
charakterze pdél blokowych (Kral 1966).
Czs¢ usypisk skalnych tworzonych przez
skaty wulkaniczne cechuje  esi
wyjatkowym  mikroklimatem, ktérego
przejawem jest specyficzne akenie
powietrza ~w  grubych  pokrywach
kamienistych. Temperatura powietrza w
dolnej czsci rumowisk, na gibokasci 1-2

m, jest w poOtroczu letnim wyfaie nizsza
niz temperatura otoczenia. Usypiska takie
okresla sk mianem wychtodzonych, a w
przypadku obecriwi lodu -
przemarzajcych (Rizicka 1998). Opisane
rumowiska skalne as siedliskiem
zimnolubnej flory i fauny, zaréwno
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pochodzenia poinocnego jak i alpejskiego,
w tym licznych reliktow glacjalnych, dgi
wystepujacych poza kotem
podbiegunowym (Kubat 1971, Zacharda
2000).

W ramach projektu badawczego
GA CR 205/99/1307 prowadzone byty
badania geomorfologiczne i geologiczne
wybranych stanowisk przemarzaych
usypisk  skalnych: Bald soutska,
Kamenec-Kamennaiha, Bore i PleSivec
w Sredniogérzu Czeskim oraz Studenec i
Kli¢ w Goérach tayckich (Kirchner,
Cilek, M&ka 2001).

W rezultacie tych badamozliwe
jest zaprezentowanie wphych
spostrzeen nad zjawiskiem
przemarzajcych usypisk. Strefy kno
upakowanego gruzu a@giap znaczne
Mmiazszaci, rzedu 2-3 m, nhatomiast
catkowita mazszasi¢ w dolnych czsciach
stoku mae przekraczal10-20 m. Wanym
elementem jest gruba na 1-2 mm otoczka
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zwietrzelinowa na powierzchniach
odtamkoéw bazaltowych, umbwiajaca

zakotwiczenie plech porostow i dadsz
degradagj skaly, czego efektem jest du

udziat odtamkéw agciowo

zaokmglonych.

Na wspébiczesne wietrzenie i
rozwdj rumowisk wskazuje obec§to
mikrotusek eksfoliacyjnych i niewielkich
kociotkbéw wietrzeniowych.

Uwazamy, ze pod  Kkoniec
ostatniego glacjatu zimnolubne gatunki
roslin i zwierzat migrowaly z obszaru
otwartego do powstagych rumowisk
skalnych. Usypiska rozwijaj si¢ stale,
réownoczeénie podlegaic grawitacyjnym
przemieszczeniom do aszych Czsci
stoku. W miejscach, gdzie przekraczaj
one lokalne stopnie terenowe, tworz
powierzchnie  ptaskie, a  ulegaj
spictrzeniu powoduj powstanie nabrzmibe
i stref wyckniecia o wysokéci do kilku
metréw. W s$rodkowych i gornych
czesciach stoku rumowiska skalne twarz
wyniesienia terenu (waty, nabrzmienia),
nawiazujagce do cech  strukturalno-
tektonicznych skat wulkanicznych
zalegagcych w podiau.

Sadzimy, ze proces tworzenia i
destrukcji rumowisk  jest  aty.
Wspotczénie widoczne stromo nachylone
usypiska (okoto 30°) prawdopodobnie
tworzyly sk w ostatnim glacjale i
holocenie. Starsze rumowiska zostaty
miejscami  przeksztatlcone w aale

pokrywy gliniaste, ale na ogét twarz
kamieniste  powierzchnie, zwykle o
znacznej rozlegkei, umiarkowanie
nachylone, zglinione i g&to pordnigte
lasem. Te rozpowszechnione formy s
waznym, a doid w niewielkim stopniu
poznanym elementem 4%y,
wymagajcym dalszych bada Profile
geologiczne wskazgj ze w ramach cyklu
glacjalnego powstawanie usypisk
zachodzito ze zmiennintensywndcia, a
w jego najchtodniejszej fazie byto bardzo
ograniczone lub nie zachodzito w ogéle. W
wielu miejscach wyspuja pokrywy
lessowe bezadnej domieszki grubszego
materiatu skalnego. Wwaym okresem byt
schytek glacjalu, gdy w warunkach
rozmarzania podim skalnego dziataly
procesy niwacyjne i dochodzito do
rozwoju  usypisk, wkraczagych na
najmtodsze pokrywy lessowe (Cilek 2001).
Przejawy przemarzania usypisk s

uwarunkowane, oprécz sprzyjaych
czynnikow geologicznych [
geomorfologicznych (np. jednorodito

materiatu skalnego, wysokd wzgledne),

takze czynnikami mezo- [
mikroklimatycznymi. W  konkretnych
przypadkach znaczenie w® mig

wspotdziatanie wielu czynnikéw, np.
szczegOly mezo- i mikrorzby terenu czy
niejednorodnft podiza  (obecnét

pokrywy lawowej na niestabilnym podio

osadow kredy, rénice w g@stasci i

rozwarciu szczelin skalnych itp.).

Cilek V., 2001 Scree slopes and boulder fields of Northern Bohearigin, processes and
dating [w:] K. Kubéat (ed.), Sbornik "Lebensraum Blockteal Acta Univ. Purkyn.

Usti n. L., biologica, 4, 2000, s. 5-18.

Kirchner K., Cilek V., Méka Z., 2001 Nové Gdaje o podmrzajicich suticlieském
st'edohdi, [w:] J. PraSek, J. (ed.), Stasny stav geomorfologickych vyzkiim
Sbornik referdt z mezinarodniho semif&konaného ve dnech 5.-7. dubna 2001
v Kruzberku, FF OU,CAG, Ostrava 2001, s. 34-40.

Kral V., 1966,Geomorfologie sednicasti Ceského sedohdi, RozpravyCSAV, fada

MPV, 76, 5, s. 1-65.

Kubat K., 1971 edové jamy a exhalaceCeském sedohdi, Vlastivdny sbornik

Litoméficko, 8, 1971, s. 67-89.

Razicka V., 1998 Podzemni led v kamennych suti¢esmir, 77, s. 397-399.
Zacharda M., 200(New and little-known species of Rhagidiidae fromg@cosystems, in
the Czech Republic and Austribournal of Zoology, 251, s. 105-118.
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GEOMORFOLOGICZNE ASPEKTY DEFORMACJI STOKOW EWNETRZNYCH KARPATACH
ZACHODNICH NA MORAWACH (REPUBLIKA CZESKA)

Kirchner Karel, Krej ¢i Old¥ich
Institute of Geonics, Branch Brno, Academy of S@erof C.R, Brno

Wschodnie Morawy cechalj si
urozmaicon rzezba pasm gorskich i
pogoérzy zbudowanych z kompleksow skat
fliszowych (piaskowcow, itowcow)
nalezacych do fliszu magurskiego. Jednym
z najwaniejszych procesow
rzezbotwérczych s tu ruchy masowe,
zwlaszcza osuwiska. Inicjowanes ne
przez ekstremalnie wysokie opady, przy
intensywnym tajaniu pokrywynieznej lub

przez czynnik antropogeniczny.
Swiadomd¢ oddziatywania tych
czynnikbw i wynikajcego z niego

wyjatkowego rozwoju ruchéw masowych
pozwala ocerti skak przeksztalce i
pochodzenie wielu form rzby terenu.
Ruchom osuwiskowym nie byla w
przesziéci paswigcana wystarczaga
uwaga, a ich rola w rozwoju rzey bywata
niedoceniana. Relosuwisk w krajobrazie
fliszowym uwypuklit dopiero T. Czudek
(1997), podczas gdy geomorfolodzy polscy
(np. Kotarba 1986, Starkel 1960, Zietara
1988 i in.) i stowaccy (Ha&ar 1987) ju
wczesniej podkrélali ich bardzo due
znaczenie w ksztaltowaniu sy Karpat
fliszowych. Znaczne uaktywnienie ruchow
masowych w rezultacie ekstremalnych
opaddéw w lipcu 1997 stato esimpulsem
do wiaciwego rozpoznania roli deformacji
stokébw w rozwoju rzeby wyksztatconej
na fliszu karpackim na Morawach. Ruchy
masowe spowodowaty znaczne zmiany w
konfiguracji powierzchni terenu,
spowodowaly powane szkody materialne,
ale take przycagnely na nowo uwag
badaczy (Kirchner, Kre¢j 1998). W
ramach prowadzonych bada
geomorfologicznych i geologicznych
uzyskano nowe dane o typologii i zagi
deformaciji stokowych oraz potwierdzono
ich znaczny udziat w przeksztalcaniu
rzezby. Badania  stokéw  offiych
deformacjami, w ktérych wykorzystano
metody geofizyczne, unabwity
wyjasnienie genezy wielu form skalnych w
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pasmach fliszowych. Rezultaty tych bada
prezentujemy na przyktadzie kilku
stanowisk w  Gorach  Hostynsko-
vsetinskich — osuwisk Bystka, Brodska,
Ki#iZovy vrch oraz stanowiska Hradisko w
Javornikach.

Bystticka — rozlegla powierz-
chniowo, fosylna deformacja stokowa,
reaktywowana w lipcu 1997. Stwierdzono
tu oddzialywanie procesow stokowych
roznego typu. W gornej gici powstato
osuwisko i sptyw ziemny, uwarunkowane
struktup, ~ geologiczm  podiaza, w
srodkowej zaznaczyty sizsuwy wzdta
gicboko  posadowionych  powierzchni
paslizgu, a ruch miat charakter deformaciji
blokowej, natomiast w eg#ci dolnej
odnotowano wybrzuszenia i nabrzmienia
podiaza. Wyrany grzbiet piaskowcowy w
dolnej czsci stoku jest fragmentem bloku
skalnego wchodgego w skiad ghboko
zakorzenionego osuwiska. Amfiteatralna
nisza w gornej azci osuwiska (widoczna
na starych mapach) byta dawniej wana
za “normaln” powierzchng stokows, jest
jednak genezy grawitacyjnej.

Brodska — osuwisko egorowe,
uwarunkowane  struktar geologiczia
podiaza, z gtdwnym okresem aktywsm
po ekstremalnych opadach w lipcu 1997.
Wyrazistg¢ powstatej wodwczas niszy
osuwiskowej stopniowo ulega zatarciu.

Kiizovy vrch — rozlegly obszar
fosylnych  deformacji  stokowych z
przejawami ranych typéw ruchow

masowych (obrywy, osuwiska blokowe i
zwietrzelinowe, splywy ziemne, jaskinie
pseudokrasowe). Obszar osuwiskowy
podlega regularnie reaktywacji po
wickszych  opadach. Sciany skalne
wczeniej uwaane za klify mrozoweasw
rzeczywistéci skalnym amfiteatrem niszy
osuwiskowej, a pougj lezace
sptaszczenie, dawniej interpretowane jako
terasa  krioplanacyjna, jest  gérn
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powierzchny bloku skalnego, ktory ulegt
przemieszczeniu.

Hradisko w olgbie grzbietu
antyklinalnego zbudowanego z fliszowych
piaskowcow i  Howcow  jednostki
raczaskiej wystpuja liczne poprzeczne i
podiuzne szczeliny. Na pn.-zach. stoku jest
rozwinicte rozlegte osuwisko blokowe o

diugcici 635 m Z  jaskiniami
pseudokrasowymi. Rzba amfiteatru byla
wczesniej  interpretowana  jako  Klif

mrozowy z terasami krioplanacyjnymi
(poszczegllne bloki twosze osuwisko
zalegag na stoku w uktadzie schodowym).
Grawitacyjne formy rzeby piaskowcowej
sa  przeksztalcane przez procesy
kriogeniczne.

Powstanie i rozwoj deformacji
stokow w pasmach fliszowych wschodnich
Moraw s uwarunkowane wikgiwosciami
podiara skalnego. Wielkoskalowe ruchy
masowe (sptywy ziemne, osuwiska, ruchy
skalnych blokéw gibszego podiza)
powodup znaczne przeksztatcenia fbg,

a ich poznanie pozwala sformutofvaowe
pogldy na genegmezoform rzeby.

Badania deformacji stokowycha s
prowadzone w ramach projektu
badawczego GA AWCR &. IAA3086903 |
programu bada geologicznych
Ministerstwa Srodowiska CR “Svahové
deformace \Ceské republice”.

Czudek, T., 1997Reliéf Moravy a Slezska v kvartéBIURSUM TiSnov, 164 s.
Harcéar, J., 1978Zosuny v Nizkych Beskydach, ichatzku geologickej stavbe a morfolggii

Geografickycasopis, 30, 1, s. 57-74.

Kirchner K., Kregi, O., 1998,Slope movements in the Flysch Carpathians of BEaster

Moravia (Vsetin District), triggered
Geographical Reports, 6, 1, s. 43-52.

by extreme nills in 1997 Moravian

Kotarba, A., 1986Rola osuwisk v modelowaniu fbg beskidzkiej i pogorskiePrzeghd

Geograficzny, 58, 1-2, s. 119-129.

Starkel, L., 1960Rozw0j rzgby Karpat fliszowych w holoceni®race geograficzne PAN,

22,239s.

Zietara, T., 1988.andslides areas in the Polish Flysch Carpathidfslia Geographica, ser.

Geographica-Physica, 20, s. 21-31.

WSPOLCZESNY SYSTEM DENUDACYJNYSUDETOW

Jan Klementowski
Zaktad Geomorfologii, Instytut Geograficzny Uniwgdesu Wroctawskiego

Pogciem system denudacyjny
najczsciej okrela sk sposob kizenia

wszystkich  produktow wietrzenia na
okreslonym fragmencie terenu, ktory
uwarunkowany jest cechami

geologicznymi i geomorfologicznymi, a
takze specyficznymi cechami klimatu i
stosunkow hydrologicznych. Sudety pod
wzgledem geologicznym [
morfologicznym g bardzo zréanicowane.
Dominuja skaty magmowe i
metamorficzne wieku paleozoicznego, a
podrzdnie take skaly osadowe. Znaczna
rozpietos¢ hipsometryczna sprawiaze
wystepuje  tutaj strefow&  zjawisk
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geoekologicznych. Przewajaca Ccz5¢
Sudetéw ley w pictrze dolnoreglowym
(500-1000 m n.p.m.), a tylko niewielka w
pictrze  gornoreglowym. W  pirze
subalpejskim i alpejskim znajdugic tylko
niewielkie fragmenty szczytowych partii
Karkonoszy iSnieznika Klodzkiego.

Od sredniowiecza trwa proces
przeksztatcania i zmian funkcjonowania
ekosysteméw knmych, ktéry osignat
apogeum pod koniec lat siedemdzigaih
XX wieku. Ich nastpstwem byla seria
powodzi u schytku XIX wieku oraz
gigantyczna powddw roku 1997.
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W  strukturze  wspoétczesnych
proceséw denudacyjnych w Sudetach
dominupca role odgrywaj procesy
zmywu powierzchniowego i spetzywanie,
natomiast rola procesow erozji korytowej
jest ograniczona z powodu regulacji oraz
zabudowy hydrotechnicznej ziej czsci
gorskich potokéw. Monitorowanie tych
proceséw  zapoatkowal w latach
szeécdzieshtych profesor Alfred Jahn,
ktory takze doprowadzit do powotania w
ramach Médzynarodowej Unii
Geograficznej Komisji Wspbtczesnych
Proceséw Geomorfologicznych. Poktosiem
dziatalngci tej komisji jest kilkadziest
wieloletnich serii monitoringu sptukiwania
i spetzywania prowadzonych w zmych
strefach  morfoklimatycznych. Procesy
zmywu powierzchniowego (sptukiwanie)
Sa monitorowane przy pomocy chwytaczy
zainstalowanych w tiych ekosystemach
i pietrach hipsometrycznych. €&
chwytaczy funkcjonuje nieprzerwanie od
10 lat. Te bardzo proste instalacje, w
roznym  stopniu  zmodyfikowane, as
powszechnie tytkowane. Sid otrzymane
wyniki w pewnym sensieaskompatybilne.
Zarbwno w Karkonoszach, jak i w
MasywieSnieznika sptukiwanie generalnie
jest procesem o0 znikomej intensywoip
przy czym stopig pokrycia stokéw przez
roslinnos¢ bezpdrednio wpltywa na jego
wielkos¢ w  okresie roku. Warto
podkreli¢, ze w pierwszych dwoch latach
prowadzenia monitoringu walao
sptukiwania byly wyranie zawyone z
powodu naruszenia stoku podczas
instalacji chwytaczy. W nagtnych latach
w zwartych i nie uszkodzonych
swierczynach dolnoreglowych sptukiwanie

wynosito  zaledwie 0,2-0,5 gfm W
swierczynach dolno- i goérnoreglowych
uszkodzonych w nagistwie  Kkkski

ekologicznej sptukiwanie jest nieznacznie
wyzsze i wynosi 0,3-0,8 gfin Na
haliznach powstalych na skutek eci
sanitarnych sptukiwanie w pierwszym roku
jest kilkakrotnie wysze, a p#niej
powraca do warkei nie przekraczagych
1g/nf. Mozna to wytlumaczy faktem, ze
nieuszkodzone swierczyny o zwartych
koronach przepuszczajniewiele swiatta,
dlatego podszyt jest niezwykle ubogi.
Przedwczesne opadanie igiet oraz
przerzedzenie  koron  prowadzi do
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stopniowego rozjaienia lasu i pojawienia
sig¢ podszytu bogatego w trawy, ktore
ograniczaj sptukiwanie. Réwnie
sptukiwanie na stokach padionych w
pietrze subalpejskim bylo minimalne.
Zwarta dafi oraz boréwczyska ograniczaj
sptukiwanie do wartai ponizej 0,5 g/m .

Minimalne g réwniez wartcci
sptukiwania na stokach zadarnionych,
wynosace 0,4-0,5 g/fh  Wartcci
sptukiwania na nielicznych ju polach
omnych @ przewanie kilkaset razy
wyzsze. Na kartoflisku w rejonie Kletna
(Masyw Snieznika) sptukiwanie wynosito
w okresie tylko 6 tygodni prawie 900g/m
niestety te chwytacze byly szybko
niszczone.

Spiukiwanie linijne oraz jego
rézne formy  wystpuje z reguly w
miejscach, gdzie zaznaczyla esi
dziatalng¢ cziowieka, polegara na
utworzeniu ryz (toréw) zrywkowych, sieci
lokalnych sciezek, nie umocnionych drég
czy szlakow turystycznych. Najbardziej s
rozpowszechnione ryzy zrywkowe
powstale po zrywce prowadzonej w

nastpstwie kkski ekologicznej. Ich
powstanie powoduje pojawienie ¢sSi
wymuszonej erozji liniowej. Ryzy te,
choci&z w wiekszagci nie @ juz

uzytkowane, staj sic z czasem trwaltym
elementem morfologii sudeckich stokow.
Rzadko § opanowywane przez $innos¢,

a podczas opadow nawatnicowych czy
rozlewnych staj sic miejscem aktywnej
erozji. Do pomiaréw dynamiki erozji
liniowej stosowano zmodyfikowane rynny
Gerlacha oraz metedszpilkows. Niestety
rynny byly czsto niszczone. Z
piecioletniej serii pomiarowej wynikaze
ilo$¢ materiatlu zgromadzonego w rynnach
Gerlacha rénie w doét stoku. W goénych
odcinkach ryz dominuje malo aktywny
proces splukiwania, podczas gdy w
odcinku s$rodkowym i dolnym ryzu
przewaa erozja ztobinowa. Deluwium
gromadzone w wiej potazonych rynnach
Gerlacha jest pylowo - piaszczyste z
kilkudzieskcioprocentowym udziatem
materii organicznej. W dolnych ga
materiat jest bardziej gruboziarnisty,
skrajnie stabo wysortowany z nieznagzn
zawartdcia czsci  organicznych. W
Karkonoszach niszasé deluwiow
stokowych wynosi 20-30 cm, ale lokalnie



VI Zjazd Geomorfologow Polskich, Jelenia Gora 11-14 wrzesnia 2002

ich miazszag¢ bywa znacznie wksza. W
Goérach Ziotych w rejonie ddka Zdroju
(Sudety Wschodnie) mitsza¢ deluwium
przy dolnym zatomie stoku wynosi ponad
70 cm. W deluwiach mima spotké wegle
drzewne powstale podczas karczunku i
wyrebu lasu. W deluwiach karkonoskich w
warstwie  powierzchniowej  przewa
frakcja pytowo - ilasta przy wyfmym
udziale take frakcji w przedziale 0,5-0,25
mm. Powyej wysokdci 900 m n.p.m.
deluwia stokowe & coraz stabigj
widoczne, szczeglOlnie na  stokach
rozbieznych.

Na podstawie prawie dziesio-
letniej serii  pomiaréw  sptukiwania
prowadzonych w rinych ekosystemach
Snieznika  Klodzkiego mana okréli¢
wskaznik denudacji wyraony w mm skaty
litej/ rok. Wynosi on zaledwie 0,00027 -
0,0006 mm/rok. W  Karkonoszach
wskaznik ten wynosi od 0,00026 mm/rok
na hce (ok. 725 m n.p m.) do 0,00175
mm/rok na zgbie zupetnym (840 m
n.p.m.)

W lipcu 1997 roku na Dolnym
Slasku wyshpity katastrofalnie wysokie
opady, w nasgpstwie ktorych powstata
gigantyczna powdd Centrum opadow
znajdowato si w rejonie Snieznika. W
pierwszej dekadzie lipca suma opadoéw na
Hali pod Snieznikiem (1217 m n.p.m.)
wyniosta 601 mm. W okresie powodzi
sptukiwanie na stokach (chwytacze
opr&niono po tygodniu) wynosito 0,19 -
1,7g/nf. Jest to prawie tyle samo, co
srednio w okresie calego roku. W sumie
jednak nie s to wartdgci szczegOlnie
wysokie, zwaywszy na ogrom powodzi i
stopier przeksztatcenia morfologii stokow
i den dolinnych w jej nagpstwie.
Najwicksze przeksztatlcenia morfologii
stokow i den dolinnych nagiilto w
nastpstwie erozji liniowej, ztobinowej i
wawozowej. Erozja zawsze nayziywata
liniowej. W skrajnych przypadkach erozja
wawozowa  spowodowata  powstanie
rozcie¢ erozyjnych o gibokasci 5 m.

Erozja wodna pokryw stokowych
w nastpstwie sptukiwania ma charakter
selektywny, wymywana jest gtéwnie
frakcja pylowa, a nawet itowa, przy
wyraznym zmniejszeniu udziatu frakciji
grubszych, tj. piaszczystazwirowych o
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prawie 70%. Na goérskich stokach
nieustannie odbywasesproces sptukiwania

i okresowej akumulacji deluwiow na
odcinkach  zaledwie kilkunastu czy
kilkudzieskciu metréw. W  wyniku
niewielkiej dynamiki tych proceséw
przewaajaca czs$¢ deluwidw pozostaje na
stoku, a tylko niewielka ich ¢%¢ trafia do
den dolinnych i koryt rzecznych.
Depopulacja Sudetow oraz obenie w
zwiazku z tym granicy rolno-kmej w
ostatnim p¢cdzieskcioleciu o 250-300 m.
jest przyczyn minimalnego udzialu
sptukiwania we wspotczesnym systemie
denudacyjnym. Z tych przyczyn osady
popowodziowe w dolinach Morawki,
Kamienicy , Klgnicy, Bialej Ladeckie]
czy Nysy Kilodzkiej g ubogie we frakcje
drobne, a obfityj we frakcje grube
(kamieniste). % to raczej rozmyte przez
erozg starsze osady dolinne, przy
minimalnym udziale materiatu
drobnofrakcjnego, pochoglzego z
rozmycia piaszczysto - gliniastych pokryw
stokowych.

Dla oceny tempa wspoiczesnej
denudacji w eksperymentalnej zlewni
Wilczego Potoku w  Karkonoszach
zbudowano zastawk W pierwszym roku
pomiarowym za zastawkzgromadzito si
0,68 m materiatu organiczno-
mineralnego. Na powierzchni przeieh
piasek z humusem, d@j soczewy piaskow
i drobnychzwirow. Przeliczajc
akumulowany materiat na powierzchni
zlewni daje tempo jej denudacji wynase
0,000244 mm skaly litej w agju roku.
Jesli jednak obgtos¢ wypetnienia odniesie
sie do stref wylesionych w zlewni i strefie
przykorytowej, wynik lgdzie trzykrotnie
wyzszy - 0,0008 mm.

W nastpnych latach wypetnienie
miato inny charakter. Brak bylo prawie
catkowicie czsci mineralnych,
dominowaly tylko szcgki organiczne.
Przyczyn, tego byly catkowicie odmienne
warunki pogodowe. W pierwszym roku
przewaaly opady typu nawalnicowego
oraz niewielkie opady $niegu.
Wystepowaty réwnie liczne wezbrania w
kwietniu i w maju, podczas ktorych
przeptywy byly dziesiciokrotnie wysze
niz w latach nagpnych.

Rowniez w Karpaczu przepro-
wadzono badania nad rozmiarami
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wspotczesnej  denudacji  Karkonoszy,
wykorzystupc w tym celu zaldowiony
zbiornik przeciwrumowiskowy na
tomnicy, ktory  oczyszczono ze
zgromadzonych osadow. Okazate, gse w
ciagu 17 lat zgromadzito situtaj 78000
m® osaddw, co po przeliczeniu daje rogzn
denudacje 0,117 mm litej skaly (nie
uwzglkdniano CzSCi organicznych,
stanowicych prawie polow osaddéw).
Wynika z tych danychze denudacja w
matych zlewniach (Wilczy Potok) jest
prawie 500 razy mniejszamnw zlewniach
wyzszego rzdu (Lomnica). Nalgy
zaznaczy, ze denudacja w zlewni
Wilczego Potoku doskonale korelowata z
pomiarami  sptukiwania na  polach
testowych.

W Sudetach wskaik denudacji w
poprzednich latach tak byt obliczany na
podstawie oljtosci osadow dennych
zgromadzonych w zbiornikach
retencyjnych na wkszaci duzych rzek:
Morawka (Sudety Wschodnie) - 0,0225
mm, Bystrzyca (Sudet§rodkowe) - 0,067
mm, Nysa Kiodzka (Sudet$rodkowe) -
0,125 mm, tomnica (Sudety Zachodnie) -
0,12 mm, Bobr (Sudety Zachodnie) - 0,05 -
0,165 mm.

Warto take zauwayé, ze
wskaniki  denudacji obliczone przy
pomocy chwytaczy oraz osadow w
zbiornikach  retencyjnych  #hia  sie

znacznie. Jest to spowodowane tyme,
erozja i sptukiwanie na stokact znacznie
stabsze od erozji korytowej w gych
rzekach. Mana take prognozowd ze
denudacja Sudetow w naghych latach
bedzie jeszcze slabsza. cikie to
spowodowane polepszeniem zdrowatio
sudeckich laséw  w nagistwie
ograniczenia  emisji do  atmosfery
toksycznych gazéw i pytow oraz dalszego
obnizania granicy Iéno- rolnej z powodu
nieoptacalnéci produkcji rolnej w gorach.
Doktadne rozmiary wspoiczesnej

pomiaréw (1987/88) wynosita 53 gim

oraz 50 g/m? w roku nasgpnym. W

poréwnaniu  z  innymi obszarami
zbudowanymi z kwsnych skat magmo-
wych otrzymane wartgi s porowny-

walne.

Wieloletnia  seria  pomiaréw
dotyczica mineralizacji opadéw i osadéw
atmosferycznych prowadzonych w
Karkonoszach pozwala stwierdzi ze
bilans denudacji chemicznej w
Karkonoszach jest dodatni, tzie wigksze
jest adsorbowanie zwikéw chemicznych
wystepujacych w powietrzu przez gleby i
roslinnos¢, niz ich odprowadzanie przez
wody powierzchniowe i podziemne w

postaci substancji rozpuszczonych i
koloidalnych.
Najdluzsza  seria  pomiarowa

(prawie 20 lat) proceséw sekularnych w
Sudetach dotyczy ruchéw pelzeych
gruntu (creep). Stosowana jest tutaj od
kilkudzieskciu lat tzw. metoda kotkowa
oraz jej ré@ne modyfikacje. W
Karkonoszach ruch ten jest stosunkowo
szybki powyej gornej granicy lasu na
zadarnionych stokach nisz niwalnych i
wynosi 3 - 6 mm/rok. Lokalnie gja on
nawet 21 mm/rok. W Masywiénieznika
monitoring trwat od 7 do 15 Iat.
Stwierdzono spelzywanie wynege 9
mm na stoku zadarnionym i okresowo
uzytkowanym przez wypas bydta (450 m
n.p.m.), do 3,5 mm/rok w miodniku
dolnoreglowym. Na  stoku silnie
zalesionym ponadstuletnimiswierkami
spetzywania  nie  stwierdzono. W
podszczytowej agci koputy Snieznika na
stokach silnie zadarnionych (ok. 1370 m
n.p.m.) spetzywanie wynosito zaledwie 3
mm/rok.

Porownugc dynamilke procesow
sekularnych  z  dynamik procesow
katastrofalnych towarzyszym
powodziom wynika, ze denudacyjna i
morfotworcza rola proceséw sekularnych

denudacji chemicznej Sudetow trudno jest jest znikoma. Ostatnia dekada przyniosta

okresli¢c z powodu niewielkiej skali tych
bada . Na podstawie bada przepro-
wadzonych w Karpaczu w zlewni
Wilczego Potoku meted kondukto-
metrycza oraz  okrélaniu  suchej
pozostatéci metod saczkowa, wynika, ze
denudacja chemiczna w pierwszym roku
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wyrazne uaktywnienie procesow
katastrofalnych. Zwikszyla s¢ ich
czestotliwosé, zwiekszyt sk obszar ich
wystkepowania, radykalnie zwkszyto sé
negatywne ich  oddziatywanie
srodowisko przyrodnicze.

na
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TRANSFORMACJA STOKOWGDOLINNEGO SYSTEMU POKRYW CZWARTOREDOWYCH W
GORNGSLASKIEJ CZSCI DORZECZAODRY POD WPLYWEM PREHISTORYCZNEJ |
HISTORYCZNEJ PRESJI CZt OWIEKA

Kazimierz Klimek
Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersyts;ski, Sonsowiec

W dorzeczu Odry w Kotlinie
Gornej Odry, stokowo-dolinny system
pokryw zwietrzelinowo-akumulacyjnych,

rozwinietych w peryglacjalnych
warunkach  klimatycznych vistulianu,
zostal  utrwalony  przez  sukces]

zbiorowisk lénych w holocenie. Jedynie
erozja linijna statych ciekéw wodnych w
osiach dolin prowadzita do ich rozcinania
i ograniczonej redepozycji aluwiow.
Wkroczenie cziowieka prehistorycznego
w neolicie, ji& okoto 7 000 lat temu
(Kaczanowski, Koztowski 1998)
rozpoczto proces stopniowej zmiany
zbiorowisk ralinnych, & do opanowania
znacznych obszar6w przez monokultury
rolnicze lub hodowlano-rolnicze.
Zainicjowalo to procesy transferu
zwietrzelin z nachylonych powierzchni
stokéw do dolin rzecznych, dziadap z
réznym natzeniem do czaséw nam
wspoétczesnych. Zmienigje s& w
ostatnich tysicleciach warunki
klimatyczne modyfikowaly ich przebieg i
naktzenie.

Gorncglaskie  dorzecze  Odry
(Kotliny Gornej Odry), o powierzchni
ponad 10 000 kfm obejmuje silnie
zréznicowane jednostki orograficzne -
geomorfologiczne, uwarunkowane
struktul, poditaza podczwartorgdowego.
Obok sredniogorskich masywow
Beskidéw  Slasko-Morawskich  oraz
Sudetéw Wschodnich, w jego ebie
wystepuja rozlegte wysoczyzny lessowe
(Ptaskowy  Glubczycki, Plaskowy
Rybnicki i inne) oraz dna ohren
wystane osadami piaszczystymi (Rownina
Kozielska, Rownina Niemodiska). W
surowych  warunkach  klimatycznych
ostatniego zlodowacenia plejstaskiego:
vistulianu, okoto 20 000 lat temu, region
ten znajdowat s w odlegtgci 180-220
km od czota ddolodu skandynawskiego.
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Intensywne wietrzenie mechaniczne skat
podtaza doprowadzito do okrycia stokow
migzszz  pokrywa  grubofrakcyjnych
zwietrzelin, szczegoblne wytaie
widocznych w $redniogérskiej cgci
dorzecza. Wysoczyzny przedgorskie
zostaly okryte plaszczem lesséw. W
dnach dolin i kotlin akumulacja
fluwioperyglacjalnych osadow
piaszczystych wygtadzita nierowém
starszej rzeby.

Okoto 7 000 lat temu plemiona
hodowcow i rolnikbw z basenu Dunaju,
migrujac  ku poétnocy przez Bragn
Morawsky, przekroczyly ling Karpat-
Sudetéw i zasiedlaly w pierwszej
kolejnasci wysoczyzny lessowe na ich
przedpolu. Trwajce przez tysiclecia
fazy osadnicze, z #ym sposobem i
ré6znym natzeniem uytkowania zasobow
srodowiska przyrodniczego 3uw okresie
prehistorycznym spowodowaly znaczne
wylesienie tych wysoczyzn.
Wspotdziatanie  czynnikbw  antropo-
genicznych i cgciowo klima-tycznych
uruchomity procesy erozji gleb i ich
redepozycji, szczegOlnie intensywnej w
neolicie oraz we wczesnym
sredniowieczuSwiadcz o tym datowane
na ten okres pokrywy deluwialne
wypetniapce suche wspéicgrie doliny
w  polnocnej  casci Ptaskowyu
Glubczyckiego (Klimek 2002).

Dna kotlin i gtéwnych dolin,
wystane w plejstocenie piaszczystymi

aluwiami, pod wplywem wyréwnania
przeptywéw rzek ja na przetomie

vistulianu/holocenu zaely by¢
poszerzane przez meandag koryta. U
podn&y wysoczyzn lessowych u dgja
matych dolin w dolinach gtéwnych
zaczly by¢ rozbudowywane  shki
aluwialne ju& od 2000 lat. W dolinach
przecinajgcych  wysoczyzny lessowe
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osadzane byly gliniasto-pylaste osady

pozakorytowe. Wyrzne na¢zenie tej
sedymentac;ji Zvgizane jest z
wczesnéredniowieczi kolonizacy

rolnicza (Szczepankiewicz 1989, Klimek
2000, 2002).

Obszary sredniogorskie Sudetow
Wschodnich ja od sredniowiecza byty
obszarem eksploatacji rud metali. Na
obecnym etapie baflamozna jedynie
przypuszczé ze ten sposob ingerenciji
cztowieka prowadzit do wybu laséw i
erozji gleb, podobnie jak w strefie
Karkonoszy (Parzdch 2001). Intensywna

deforestacja, zwzana paniej rowniez z

eksploatagy laséw i zrywlk drzewa
inicjowata powstawanie rynien
erozyjnych, szybko przeobanych w
szlaki sptywu wdd opadowych lub
roztopowych. Zainicjowane przez
cztowieka rynny erozyjne, obecnie
zalesione, wyspuja powszechnie w

masywie Wysokiego Jesenika jak rownie
w Beskidach Morawskich. Na obrze
gor, czsciowo wylesione podn@ zboczy
dolin g3 podcinane przez rzeki Tutaj trwa
redepozycja peryglacjalnych gruzowych
pokryw stokowych.
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Szczepankiewicz S.,198Biemie potudniowo-zachodniej Polski - morfogenedziéje
czwartorzdowe Acta Universitatis Vratislaviensis 1029, Studiad@raficzne 47.

136p. Wroctaw.

WPLYW DZIALALNO SCI CZt OWIEKA NA PRZEBIEG PROCESOW FLUWIALNYCH W
DOLINACH OKOLIC £ OWICZA W OSTATNICH200LATACH

Elzbieta Kobojek
Zaktad Geomorfologii, Uniwersytet £odzki

Obserwacje wplywu dziataldoi
cztiowieka na przebieg proceséw w
dolinach rzecznych w ostatnich 200 latach
prowadzone byly w olbie Rowniny
towicko-Btonskiej w okolicach towicza.
Badania obejmowatysrodkowy odcinek
doliny Bzury i doliny jej doptywowSlady
osadnictwa na badanym tereniesgsia
czasow prehistorycznych, a doliny rzeczne
byly intensywnie uytkowane rolniczo
pocawszy od $redniowiecza, coO
przyczynito sk do znacznego
przeksztalcenia srodowiska. Take w
ostatnich 200 latach dziataktocztowieka
spowodowata zmiany w oévie koryt i
den dolinnych.
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Jeszcze na pogtku XIX w. Bzura
na odcinku od Walewic do towicza
ptyneta kilkoma korytami. NajoZciej
wyksztatcone byly 2 koryta, ale miejscami
funkcjonowaly 3 lub 4 ramiona, egto
pofaczone cienkimi strugami, wskutek
czego odlegt& migdzy  skrajnymi
ramionami rzeki wynosita miejscami 2 km.
Pomikdzy ramionami rzeki wyspowaty
rozlegte mokradta i torfowiska pahoigte
trzcima, czsto zalewane w czasieednich
i wysokich stanéw wody. W wielu
miejscach wody pirzyty groble i stawidta
przy miynach wodnych. W tak piyoej
rzece utrzymywata siprzewaga transportu
unoszonego nad wleczonym i przewaga
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przyrostu  pionowego o0sadéw nad
bocznym, przy wzgldnie stabilnym
uktadzie koryt.

Préby przebudowy systemu
hydrograficznego doliny Bzury
podejmowano kilkakrotnie. Na pagku
XIX w. zmieniono przebieg koryta pod
towiczem, zblkajac je do miasta oraz
zaczto rozbiera miyny  wodne
zbudowane nad Bzar gdyz sadzono, ze
wplynie to korzystnie na nurt rzeki i
spadek dna koryta. Naghie (potowa XIX
w.) zaczto regulowa koryto. Przekopano
kanat o szerolii 8,6 m i dlugéci okoto
40 km na odcinku oddczycy do Lowicza,
ktorym poplyrta gldbwna masa wody
Bzury. Ponadto na wybranych odcinkach
wykopano mniejsze rowy i wyprostowano
koryto rzeki. W wyniku regulacji odeio
liczne starorzecza i ramiona rzeki. Stdpie
ich zachowania jest #dy, od niemal
catkowicie wypetnionych osadami
organicznymi, poprzez zdrenowane i nie
wypeinione osadami, po wypetnione
jeszcze wogd | zarastajce. Wykopanie
nowego wyprostowanego i pebionego
koryta Bzury spowodowato obi@nie
poziomu wod w rzece orazywito tempo
erozji dennej. Zmianie ulegly procesy
transportu i sedymentacji. Akumulowany
jest gtobwnie materiat piaszczysty w
korycie i tw przy brzegu w czasigednich
i wysokich stanéw wody. Materiat
mutkowo-piaszczysty  osadzany  jest
jedynie w obg¢bie odsypdéw meandrowych
w czasie wysokich stanéw wody. W
srodkowym  odcinku  Bzury rzadko
wyskepuja  powodzie  zwizane z
wystapieniem wody z Kkoryta, as tu
najczsciej powodzie podgkowe.

Uregulowanie koryta Bzury
spowodowalo take obnienie bazy
erozyjnej jej doptywdéw. W dolnych i
srodkowych odcinkach tych rzekzpwity
sie procesy denne, w efekcie ktorych rzeki
ptyna gteboko wcktymi korytami. Nawet
przy wysokich stanach wody nie wygtija
one z koryta na rOwaizalewows, np. na
Rawce od wielu dziegiek lat nie byto
powodzi, swiadczy o tym brak przyrostu
osadow na réwni zalewowej oraz zatarte
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struktury  sedymentacyjne starszych
osadéw  powodziowych ~w  wyniku
procesOw glebotworczych, w warstwie o
Miazszasci do 1 m.

Miyny wodne nie rozebrane w XIX
w. zostaly w drugiej potowie XX w.
zamienione na miyny elektryczne, przy
okazji usungto groble, stawidta i
przegrody przy miynach, co spowodowato
sptynigccie gromadzonych wcgeiej wad,
przyspieszyto przeptyw wody i dodatkowo
przyczynito s¢ do lokalnego gywienia
erozji w korycie.

Wigksze doptywy Bzury meandeyj
miejscami charakteryzajsi¢ silna erozp
boczrn koryta. Aby ostaldi jej tempo
brzegi obsadzaneasdrzewami gtéwnie
topolami i sosa. Korzenie drzew
skutecznie ostabigjtempo erozji bocznej.

W zwiazku z matymi opadami i
deficytem wody na badanym obszarze,
czasem budowane groble na mniejszych
rzekach. Powsej przeszkody woda ptynie
wolniej, czsto twora sig dwa nurty oraz
zachodzi wgksza sedymentacja w korycie.
W zwiazku z tym w obgbie koryta tworz
sig drobne wyspy i na pewnym odcinku
rzeka ma charakter quazi-roztokowy.

Nowe  problemy spowodowata
reintrodukcja bobréw w Rawce w 1983 r.
Po osiemnastu latach populacja bobrow
mocno wzrosta i zaczyngpne ingerowa
i zmienia $rodowisko rzeki meandragej.
Podgryzay drzewa, ktore w wielu
odcinkach rzeki zalegaw korycie, budyj
tamy. Zakola meandrowe, w albie
ktorych jeszcze 3 lata temu swobodnie
zachodzita erozja boczna i widoczne byly
wahania stanéw wody w gju roku,
obecnie przestaly przesutvaie bocznie.
Stan wody przez caly rok jest wysoki bez
wigkszych waha, a pad wody
zdecydowanie wolniejszy. Wszystko to
spowodowalo ostabienie erozji bocznej
koryt meandrujcych, podtopienie
przylegtych terenéw oraz dziczenie rzeki
na niektérych odcinkach Rawki. Od dwéch
lat obserwowane as slady dziatalngci
bobréw w dolinie Bzury w odlegéai 20
km na zachdd od égia Rawki.
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ZALOZENIA METODOLOGICZNE | METODYCZNE BADAN WSPOLCZESNYCH PROCESOW
GEOMORFOLOGICZNYCH

Andrzej Kostrzewski
Instytut Bad@ Czwartorzdu i Geoekologii
Uniwersytet AdamaMickiewicza, Pozna

Badania wspoiczesnych proceséw
geomorfologicznych vazemy z
geomorfologih dynamiczn, ktéra ujmuje
wspoétczesne przemiany w®y oraz
funkcjonowanie wspétczesnychodowisk
morfogenetycznych. Pragie zalgenia,
ze geomorfologia dynamiczna zajmuje Si
badaniem obiegu energii i materii
wspotczesnych morfosysteméw (geoeko-
systeméw), zobowkuje do standaryzacji
terenowych  systemow  pomiarowych,
pomaga w tworzeniu odpowiedniego
systemu informatycznego, udiovia
stosowanie odpowiednich modeli.

Wprowadzane nowe koncepcje
metodologiczne i metodyczne sprawjaj
ze uzyskiwane wyniki bada
wspoétczesnych  proceséw  geomorfolo-
gicznych czsto @ nieporéwnywalne.
Nalezy stwierdzé, ze niezlgdne jest
opracowanie  zalen  metodycznych
stacjonarnych  bada wspoiczesnych
proceséw geomorfologicznych m.in. w
zakresie kryteriow wyboru powierzchni
testowych oraz standaryzacji metod hada
terenowych i laboratoryjnych.

Biorac pod uwag aktualny stan
bada wspoétczesnych proceséw
geomorfologicznych w Polsce prace winny

by¢ skoncentrowane na nagtijacych
zagadnieniach: rozpoznanie charakteru i
tendencji rozwoju wspotczesnych
morfosysteméw (poszczeg6lnych form
rzezby terenu, zespotéw form i typow
rzezby) w oparciu 0 zorganizowany system
pomiarowy; okrélenie funkciji
morfodynamicznych wspolczesnej thy
terenu (koncepcja map geomorfolo-
gicznych i morfodynamicznych);
okreslenie  mechanizmoéw wspotczesnej
morfolitogenezy; szersze zastosowanie
metod GIS w analizie wspofczesnych
proceséw geomorfologicznych; wyzna-
czenie wartéci progowych w
funkcjonowaniu wspoétczesnych proceséw
geomorfologicznych; badanie i rejestracja
proceséw o0 charakterze ekstremalnym i
katastrofalnym i ich wplyw na rozwoj
wspotczesnych geoekosystemow; okre-
slenie  prawidtowéci  funkcjonowania
wspotczesnych geoekosystemow w warun-
kach zmian klimatu i rinokierunkowej
antropopresji (modelowanie).

Powyzej przedstawione propozycje
badaa winny by realizowane w
powigzaniu z programami europejskimi i
Swiatowymi.

POLSKIE BADANIA GEOMORFOLOGICZNE— STAN AKTUALNY , TENDENCJE ROZWOJU

Andrzej Kostrzewski
Instytut Badd Czwartorzdu i Geoekologii
Uniwersytet Adama Mickiewicza, Pozna

Geomorfologia w Polsce
samodzielna dyscyplina naukowa
dziatem geografii fizycznej. Bardzo ¢sto
geomorfologt utazsamiamy z geologi

jako
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czwartorzdu, co niekorzystnie wplywa na

jest jej indywidualnd¢ merytorycza.

Aktualny stan realizowanych batda
w polskiej geomorfologii przedstawiony
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zostanie w oparciu 0  standardy
metodologiczne i metodyczne, zaprezen-
towane w referatach Mizynarodowej
Konferencji Geomorfologéw, ktora odbyta
sie w Tokio w sierpniu 2001 roku. Moa
wyrazic przekonanie,ze jest to dobre
odniesienie naszych badalo rezultatow
uzyskanych w geomorfologii r@aviecie.

Z kolei w oparciu o publikacje
polskich geomorfologéw z lat 1997-2000
mozliwa byta ocena kierunkow bafiaraz
uzyskanych wynikow.

Polskie badania geomorfologiczne
cechuje dae zr&nicowanie realizowanych
programow badawczych, brak syntez
problemowych i regionalnych. Naig
jednak dod& ze rownoczénie w
badaniach geomorfologicznych odnoto-
wujemy nowe propozycje metodologiczne
bada wspotczesnych proceséw
geomorfologicznych, wyrame tendencje

zwiekszenia udzialu geomorfologéw w
badaniach kompleksowychsrodowiska
przyrodniczego, wzrost zainteresowania
procesami geomorfologicznymi o]
charakterze ponadprzetriym [
katastrofalnym, udzial w badaniach o
charakterze aplikacyjnym.

Polscy geomorfolodzy w
realizowanych  badaniach  winni w
wiekszym stopniu uwzgbnia¢ nowe
koncepcje metodologiczne w zakresie
badaa mechanizméw funkcjonowania
wspoétczesnych proceséw geomorfolo-
gicznych. Prawidtowsri dotyczce
funkcjonowania wspotczesnycodowisk
morfogenetycznych winny gy formu-
lowane w oparciu o standaryzowane,
wieloletnie  serie  obserwacyjne. W
wiekszym stopniu musimy wezy¢ sie do
programow mgdzynarodowych.

WYKSZTALCENIE DOLIN ZLEWNI KORYCIANKI (PLASKOWY Z PROSZOWICKI)

Joanna Kdécielniak
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uaisytet Jagielléski, Krakdw

Zlewnia Korycianki potaona jest
na Ptaskowyu Proszowickim, w dolnej
czeéci  dorzecza Nidzicy. W okresie
czwartoredu srodowisko przyrodnicze
zlewni podlegato wieloetapowej, bardzo
ztozonej ewolucji, czego wynikiem jest
zrGznicowanie  pokryw, zwlaszcza w
dolnej czsci zlewni (Kdcielniak 2001).
Na przewaajacej powierzchni badanego
obszaru wysipuja pokrywy lessowe.
Teren jest w cakei wylesiony i
uzytkowany rolniczo. Na podstawie
kartowania geomorfologicznego
wyrdzniono w zlewni Korycianki cztery
typy dolin.

Pierwszy typ obejmuje doliny
ptaskodenne z teraszalewows, w ktérej
koryto wyckte jest do gibokdici
kilkudzieskciu centymetrow. Doliny teas
odwadniane stale lub okresowo. U ich
wylotow rozpdcierap sie niewielkich
rozmiarOw staki naptywowe. Szerokad
terasy zalewowej wynosi przewsde
kilkadziesit ~metrow.  Wyksztatcenie
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akumulacyjnego dna doliny Korycianki
swiadczy o duej roli proceséw stokowych
w jego powstawaniu. Profile pochoe
wiekszasci  dolin - pierwszego typu as
wyréwnane, natomiast profil podiay
doliny gtéwnej charakteryzuyj zatomy
swiadczice o zlaonej genezie tej formy.
Gorny, stromy odcinek doliny Korycianki
jest erozyjnie odmiadzany, o0 czym
swiadczy znacznie wksza gebokas¢
koryta. Doliny ptaskodenne zlewni
Korycianki @1 asymetryczne. W przypadku
dolin o przebiegu potudnikowym bardziej
strome zboczaaseksponowane na zachod.
Natomiast w przebiegajej ze wschodu na
zachdd dolinie gtéwnej wyodbniaja Sie
odcinki o r&nej ekspozycji stokow

bardziej stromych. Wydaje i ze w
badanej zlewni wplyw na wyksztalcenie
asymetrii  dolin ptaskodennych  miat

zaréwno proces soliflukcji w warunkach
klimatu peryglacjalnego, jak réwrie
réznica zweztosci pokryw budujcych

przeciwlegte zbocza.
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Do drugiego typu dolin zaliczono
gteboko wckte doliny nieckowate z dnem
nadbudowanym pokrywami prolu-
wialnymi. Wystpuja one gtdwnie w
gornej, bardziej rozczionkowanej i
odmiadzanej agci zlewni Korycianki,
gdzie stanowd doliny boczne w stosunku
do doliny gtéwnej. Doliny drugiego typu
wystepuja tez jako formy
zapocatkowujace doliny ptaskodenne z
terag zalewowa. Charakterystyczne w ich
wyksztatceniu g waskie dna oraz diugie i
stosunkowo strome zbocza. Asymetria nie
wystepuje albo zaznaczaesbardzo stabo.
Dna dolnych odcinkéw niektérych dolin
tego typu rozaite @ bardzo plytkimi i
waskimi rowami melioracyjnymi, ktérymi
ptyna epizodyczne cieki.

Trzeci typ dolin reprezentowany
jest przez suche niecki denudacyjne.
Doliny te rozcinag wszystkie zbocza i
stoki Zlewni Korycianki. Chara-
kterystyczne s roznice w uktadzie i
wyksztatceniu niecek rozcingjych stoki
bardziej strome i stoki o mniejszych
nachyleniach. Stoki bardziej strome
rozcina weksza liczba niecek, ktéreas
krétsze i gébsze od niecek wygbujacych
na stokach o matych nachyleniach. Zbocza
niecek denudacyjnych nie a s strome,
przewaaja wartagci nachylé rzedu 4 — 6.

Na stokach o wkszych nachyleniach
wycigtych jest wegcej niecek o bardziej
stromych zboczach, natomiast na stokach o
mniejszych nachyleniach wygtuje duo
niecek bardzo plytkich. Zdecydowan
wieksza¢ niecek denudacyjnych badanej
Zlewni charakteryzuje asymetria.

Najprawdopodobniej jest ona efektem
procesu soliflukcji, modelagego stoki w
klimacie peryglacjalnym. Przggie takiej

genezy powstania asymetrycznego
wyksztatcenia  niecek  zaklada ich
plejstocéski wiek.

Czwartym, najmtodszym typem

dolin zlewni Korycianki g holwegi. § to
formy pochodzenia antropogenicznego,
powstatle wskutek pogpiania drog
polnych. Holwegi, wygite przewanie w
utworach lessowych, przypominagwym
wyksztatceniem typowe awozy. W
badanej zlewnisto formy r&nej diugdgci
(od ok. 100 m do ok. 600 m) igpokdsci
(do ok. 8 m), zwykle nie utrwalone
roslinnoscia. W ich rozmieszczeniu na
stokach nie zauwano zadnej
prawidtowasci. Wickszag¢ holwegow jest
stale uytkowana i przez to pogbiana.
Dna tych form s dodatkowo rozcinane
przez okresowo phate wody, asciany
podlegaq cofaniu na skutek obrywania.
Spasréd wszystkich typow dolin zlewni
Korycianki, holwegi § wspoéiczénie
najintensywniej przeobzane.

Najpowszechniej  wyspujacymi
formami dolinnymi w zlewni Korycianki
sa hiecki denudacyjne. Wksza¢ niecek
zostata prawdopodobnie wyksztalcona w
plejstocenie. Niecki powstawaly #ew
holocenie, wskutek gruntownego
wylesienia zlewni i zintensyfikowania
procesow stokowych (spetzywania,
sptukiwania). Wspotczmie zlewnia jest
nadal rozczionkowywana, do czego
dodatkowo przyczynia &i niewtaciwe
prowadzona orka.

Koscielniak J., 2001Ewolucja rzéby wybranych obszaréw lessowych na przyktadach
zlewni Korycianki i Litzelbaghpraca magisterska IGIGP UJ, Krakdw.

STRUKTURA | WIEK OSADOW LIMNICZNYCH WYRAZEM DOMINUJACYCH PROCESOW
MORFOGENETYCZNYCH W WYSOKOGORSKICH ZLEWNIACH ATR

Adam Kotarba®, Edyta tokas?, Przemystaw Wachniew
Yinstytut Geografii i Przestrzennego Zagospodaroad®N, Krakow
2Instytut Fizyki ddrowej, Krakow
3Instytut Fizyki i Technikigdrowej AGH, Krakéw
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Jeziora wysokogorskie  as
putapkami sedymentacyjnymi dlazhych
materiatow zwietrzelinowych, glacjalnych
[ glacifluwialnych, podlegajcych
przemieszczaniu ze stokow do den
dolinnych wskutek ruchéw masowych i
dziatalngci ciekéw statych i okresowych.
Transfer osadéw jest zndicowany w
czasie i przestrzeni w zaleosci od
charakteru rzeby stokéw i wystpujacych
na nich pokryw oraz od stopnia ich
stabilizacji przez rédinnos¢. Dlatego
podobny reim termiczno-wilgotnéciowy
w pictrach geoekologicznych
zlokalizowanych ponad géargrania lasu
daje inne sygnaly (zapisy sedymentacyjne)
w zbiornikach jeziornych pofmnych w
dwéch ré@nych dolinach polodowcowych.
Rdzenie osadéw pobranych w Morskim
Oku i Zielonym Stawie w dolinie
Kiezmarskiej ilustriy to zagadnienie.
Stoki opadajce do Morskiego Oka magj
prosty, dwucztonowy uktadiciana skalna

— stok  piargowy  (lub  skalno-
zwietrzelinowy), co oznaczaze istnieje
szybka dostawa utworéw

roznofrakcyjnych do jeziora, najefriej
bezpgrednio lub w trakcie dziatania
proceséw morfogenetycznych wywotanych
zjawiskami hydrometeorologicznymi o
duzej intensywneci. Dlatego
wysokoenergetyczne procesy  erozji
stokow @ zapisane w strukturze osadow
jeziornych, a tempo sedymentacji bywa
stosunkowo szybkie. Natomiast stoki
otaczajce Zelony Staw Kiemarski i
zasilapce jezioro materialem mineralnym
reprezenty ztozony uktad sktadapy sk

ze Sciany skalnej z  podmém
wypetnionym lodowczykiem (Miedziana
Dolinka), stokiem skalnym (prog wigzej
doliny), stokiem grawitacyjno-
aluwiacyjnym i stekiem aluwialnym.
Transport utworow mineralnych odbywa
sie¢ poprzez wyrénione elementy rzby.
Materiat podlega filtracji i zanim dotrze do
misy jeziornej jest okresowo
redeponowany. W osadach jeziornych
(ZSK) brak zapisu wysokoenergetycznych
procesow stokowych, chociéch skutkiem
sa spektakularne zespoty form erozyjno-
akumulacyjnych w otoczeniu jeziora.
Struktura osadoéw pozwala jedynie
wyrozni¢ diuzsze okresy w skali wielolecia

charakteryzujce s¢  podwyzszonymi
opadami lub roztopami wiosenno-letnimi.

Osady jeziorne datowano za
pomoea metody”*°Pb, ktéra jest przydatna
dla osadow powstatych wagju ostatnich
100-150 lat. Aktywné&t **Pb w prébkach
osadéw wyznaczono przez pomiar
aktywndici a pochodnego izotopd'Pb
(Wachniew 1992). Zastosowana metodyka
wydzielania?*%b z osadéw zostata oparta
0 prag Flynna (1968). W przypadku
osadow  Morskiego Oka  zatono
eksponencjalny spadek aktywico®'Pb z
gtebokaicia. Srednig szybkd¢
sedymentacji w catym rdzeniu oszacowano
na 0,037 cm/rok (Baumgart-Kotarba,
Kotarba, Wachniew 1993). Oszacowanie
to otrzymano wyznaczg prosh regresji
dla wykresu aktywni “°Pb w skali
logarytmicznej (Robbins, 1978). Wiek
poszczegdllnych  warstw  wyznaczono
dzielc ich gkbokas¢ przez wyznaczan
szybka¢ sedymentacji.

Dla osadow Zielonego Stawu
Kiezmarskiegosrednia aktywna¢ préb z
gtebokasci 6.15 cm (0.064 Bg/g) i 7.05 cm
(0.060 Bqg/g) przyto za odpowiadaga

aktywnaici  wilasciwej autogenicznego
“Pp i odpto ja od catkowitych
aktywndici  wihasciwych ~ ?'Pb  w

poszczegdllnych warstwach otrzynmj
aktywndci allogenicznego  **%Pb.
Aktywnosci te zawieraj sig w zakresie od
0.019 Bg/g (4.95 cm) do 0.276 Bg/g (0.55
cm). Spadek aktywrici allogenicznego
“Pph  wraz z gibokdicia  jest
niemonotoniczny. W przedziatach
glebokasci 2 - 3 cm i 48 - 5 cm
zauwaono wyrgne obnzenie aktywnéci

do wartéci odpowiednio 0.090 Bg/g i
0.080 Bg/g. Zauwalny jest spadek
szybkdci sedymentacji z gbokaicia co
moze by wywotane kompakegj i/lub
procesami diagenezy. Na ten trend
natazone g okresy zwekszonej szybkei
sedymentacji w latach 1905 — 1910 i 1970
— 1975 odpowiadage przedziatom z
obnizong aktywndcia “*Pb. Wzrost
szybkaci sedymentacji w tych okresach
mogt by zwiazany z rozcigczeniem
osadéw zawieragych ?%Pb przez materiat
0 nizszej zawartéci tego radioizotopu, np.
pochodzacy ze stokow.Srednia szybkéd
sedymentacji w catym profilu wynosi
0.044 cm/rok.
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Zaktadajc rownowag pomidzy
strumieniem atmosferycznedtPb i jego
rozpadem  radioaktywnym  obliczono
wielkos¢  strumienia  atmosferycznego
21%pp, ktéry wynosi 0.020 Bg/citrok. Ten
strumiehn jest zblkony do s$redniego
strumienia atmosferyczny oktenego dla

tej czsci Europy (Preiss i in. 1996).
Najmiodsze osady jeziorne w
dwoch  cyrkach  lodowcowych — Tatr

Wysokich r@nia si¢ zasadniczo struktar

oraz skladem granulometrycznym, chacia
tempo sedymentaciji jest podobne. Przyrost
osadéw w misach jeziornych o &
pojemndci za okres ostatnich 150 lat jest
uwarunkowany rodzajem proceséw
morfogenetycznych  wyspujacych na
stokach otaczagych jezioro [
decydupcych o transferze  osaddéw
terygenicznych do srodowiska
limnicznego.

ZASTOSOWANIE MLOTKA SCHMIDTA DO BADANIA WIETRZENIA GRANITOW
TATRZANSKICH

Adam Kotarba®, Jacek Rutkowsk?, Katarzyna Krél
Ynstytut Geografii i Przestrzennego ZagospodaroadN, Krakow,
*Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrosyodowiska AGH, Krakéw

Miotek Schmidta zastosowano w
Tatrach Wysokich w celu wykazania czy
metoda ta pozwala na oKlenie
wzglednego wieku materiatu budigego
moreny zlodowaae mindel, riss i wirm
oraz zasigobw stadidbw recesyjnych
ostatniego zlodowacenia. Miotek Schmidta
(zwany rownie miotkiem odbojowym)
stwzy do nieniszcgcego badania cech
sprezystych konstrukcji betonowych, na
podstawie ktorych wnioskuje ¢sio ich
wytrzymataci. Mozna go WecC
wykorzystd do okrdglania  stopnia
zwietrzenia powierzchni skalnych. W
pracy zastosowano seryjny miotek
szwajcarski typu N o energii 2,207 Nm
firmy Proceq. Odczyt warfai odbicia (R)
wykonuje s¢ na skali opisanej od 10 do
100, co 2 dziatki. Odczyt zalecacesi
wykonywa: na ptaszczyznach pionowych,
nachylonych pod &em 45° i poziomych.
Odczyty przelicza si tak, jakby byly
wykonane na plaszczyie pionowej. Na
jednym bloku lub wygtadzie lodowcowym
dokonywano 50 odczytéw, a wynikiem
koncowym jest histogram, s$rednia
arytmetyczna (R), odchylenie standardowe
(s) i wspotczynnik zmienrigi (V).

Pomiary wykonane na skatach
magmowych i kwarcytach wykazabye im
gltadsza powierzchnia i im bardziej
drobnoziarnista czy drobnokrystaliczna
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jest skata, tym poszczegolne odczyty anaj
mniejszy rozrzut. Wysokie wargoi
(R=67,7) zmieniajce st od 61-75 (V=3,3)
uzyskano dla drobnoziarnistych
kwarcytéw sejsu z Doliny Suchej Wody.
Gltazy i wygtady lodowcowe Tatr
Wysokich badano na 11 stanowiskach
potozonych na wysokai 1080-1970 m.
n.p.m. Wykazaly one dy rozrzut
poszczegllnych pomiaréw (nawet 15-58
na Karczmisku). Jest to spowodowane
srednio- i grubokrystalicznstruktug skaty

i jej polimineralnym skiadem (gtéwnie
skalenie  sodowo-wapienne  [39-69%],
skalex potasowy [0-19%] i kwarc [19-
39%], w mniejszej iléci biotyt [2-14%)] i
muskowit  [0-4%]. Mineraly te &
anizotropowe i w rénych kierunkach
wykazup  odrebne  wilasnéci.  Przy
srednicy trzpienia uderzeniowego 15 mm,
poszczegdlne odczyty zale nie tyle od
sredniego sktadu petrograficznego skaty,
ale od tego jakie mineraly dominujw
strefie uderzenia. Zwietrzale skalenie
ulegap rozpadowi, co prowadzi do
wypreparowania krysztatow kwarcu, a to
sprawia,ze powierzchnia staje gibardzo
nierbwna. Nie jest ona pierwatn
powierzchny, gtazu powstat po ztazeniu
glazu morenowego po stopieniu lodowca.
Wietrzenie przyspieszaj porosty, gdy
wnikaja plechami wgib granitu i tworz
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pokrywe na jego powierzchni. Na przykftad
wygtady nad Zielonym Stawem
Gasienicowym wykazuyj R= 41,2 (25-52),

ale gdy g pokryte porostami tylko 28,3
(14-34). Kwarc jest kruchy, gi odczyty

na stercgcych krysztalach kwarcu as

wyraznie nesze nk na  skupieniach
skaleni.

Najswiezsze powierzchnie grani-
towe maj gtazy wymyte z moren w
Dolinie  Suchej Wody (R=56,7 w
przedziale 43-76, przy V=14,9). Podobne
wartgsci notowano na powierzchniach
wygtadéw wodospadu Siklawa w Dolinie
Pigciu  Stawow  Polskich  (R=58,9,
przedziat 48-70, V=8,9). Powierzchnie te
Sa omywane wod, co opd@nia procesy
wietrzenia. Roéwnowiekowe wygtady na
blisko polaonej Wielkiej Kopie g
zwietrzate i wskazuj znacznie wikszy
rozrzut pomiaréw (R=47,6 przedziat 29-
66, V= 22,2).

Powierzchnie gltazéw spoczy-
wajacych na morenach as na ogo6t
zwietrzate. W morenach wirmu na Réwni
Krélowej map nastpujace parametry
R=28,3, 22-38 i V=14,1. Podobne waub
uzyskano na Karczmisku (R=31,0, 15-58 i
24,1), lecz catkiem odmienny charakter
maja glazy morenowe risskie na
Hurkotnym (R=28,8 i 20,2).

Generalnie stwierdza esi ze
stopier zwietrzenia blokéw na morenach
znacacych fazy recesyjne ostatniego
zlodowacenia jest do siebie zigny i nie
pozwala na  okrdenie  wzgtdnej

chronologii zdarzg. Stopiér zwietrzenia
granitbw  tatrzaskich wydaje «
wskazywd, ze wieksz role odgrywap
warunki lokalne ni czas. Wyraniejsze
réznice w stopniu zwietrzenia blokow
morenowych wysipuja, gdy poréwnuje
sig moreny rissu i wirmu. Glazy i wygtady
lodowcowe znajduajce s¢ powyzej gornej
granicy lasu & na ogo6t silnie zwietrzate.
Zwietrzenie gtazéw znajdagych st w
obrgbie pkter lesnych bywa zmienne.
Moze to oznaczg ze wplyw warunkoéw
lokalnych r@nicuje tempo wietrzenia, lecz
mozna réwnie sadzi¢, ze w sktad moren
koncowych z ostatniego zlodowacenia s
wkomponowane glazy z zlodowacenia
risskiego. Pomiary zwietrzenia granitéw
tatrzaskich naley wykonywa
bezwzgtdnie w identycznych sytuacjach
geomorfologicznych, a wt przy
poréwnywalnych ekspozycjach, nachy-
leniu i charakterze powierzchni.

Miotek Schmidta zastosowany do

oznaczania wzgtnego wieku moren
koncowych i recesyjnych ostatniego
Zlodowacenia nie spelnit oczekiwa

chociz maze by przydatny przy
rozr@nianiu moren starszych (mindel,
riss) i mtodszych (wirm).

Praca finansowana przez KBN
(grant 6PO4E 01809) oraz Wydziat
Geologii, Geofizyki i Ochronygrodowiska
AGH (Dz. Statut. 11.11.140.54, za rok
2001).

Kotarba A., Krdl K., Rutkowski J., 2008Vietrzenie granitow tatrzskich wswietle bada
miotkiem Schmidteé§prawozdania z posiedz&omisji Naukowych Oddziatu PAN w
Krakowie, 42/2 (za lipiec-grudzie1998), s. 142-144.

AGRESYWNGC OPADOW ATMOSFERYCZNYCH W ZBIOROWISKACH LENYCH | JEJ
ZNACZENIE DLA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU DENUDACJI CHEMICZNEJ

Robert Kruszyk
Instytut Badd Czwartorzdu i Geoekologii,
Uniwersytet Adama Mickiewicza, Pozna

W  badaniach  wspoétczesnych

materii  oraz  procesow

przeptywu

systeméw denudacji chemicznej obszarow wptywajacych na jego kierunek i tempo.

lesnych konieczne jest poznanie drog
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Rola rdlinnosci we  wspotczesnym
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systemie denudacji chemicznej nie
ogranicza s wylacznie do modyfikacji
wielkosci fadunku substancji chemicznych
docierajcych z opadem do powierzchni
gleby. Wplywa ona rownie na skiad
chemiczny, w tym przede wszystkim na
stopier agresywneci roztworow
krazacych w geoekosystemie skgym
(Trudgill 1977, Foster, Greive 1984,
Likens, Bormann 1995). Bilansowanie
biogeochemiczne materii pozwala ustali
rang: obszaréw lenych w systemie

denudacji lokalnej. Dla  dynamiki
proceséw wietrzenia chemicznego oraz
lugowania jego  produktéw istotne

znaczenie ma tadunek protonéwacych

w  geoekosystemie  (Trudgill 1977,
Kowalkowski 1981, De Vries i in. 1995).
Wedtug Richtera (1986) oraz Markewitza i
in. (1998) do procesow, ktore generuj
obecné¢ protonbw w geoekosystemie
lesnym naley zaliczy: depozycg
atmosferyczy, procesy tugowania kwasow
organicznych w strefie koron, oraz procesy
biogeochemiczne zachage w profilu
glebowym, przede wszystkim zygiane z
dekompozyci materii organicznej.

Natomiast ograniczenie stopnia
agresywneci roztworow wedtug
wspomnianych autoréw nalge wigzaé z
depozycj atmosferycza pytldbw o
wilasciwosciach alkalicznych,
buforowaniem w strefie koron i procesami
wietrzenia chemicznego. Na podstawie
bada nad zjawiskiem zakwaszania gleb w
Europie Zachodniej Nilsson i Tyler (1995)
uwazaja, ze od 30 do 70% ‘tadunku
substancji kwénych obecnych w glebie
Zwigzane jest z depozycjatmosferycza
mocnych kwaséw mineralnych. Pozostate
przyczyny zakwaszania zydane § z
wymienionymi  powyej  naturalnymi
procesami biogeochemicznymi
zachodzcymi w profilu glebowym.

Badania wptywu rélinnosci na
procesy denudacji chemicznej prowadzone
byly na obszarze zlewni gérnej Pgys
(Pomorze Zachodnie). Anatizprzeptywu
protonéw przez poszczegoélne podsystemy
(atmosfera — strefa koron — poziom
organiczny —  poziom  mineralny)
prowadzono w dwoch odmiennych pod
wzgledem florystycznym zbiorowiskach
lesnych — w drzewostanie iglastym (sosna
zwyczajna, swierk zwyczajny) oraz
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lisciastym (olcha czarna, grab zwyczajny i
buk zwyczajny). Zakres prowadzonych
bada objat badania skladu chemicznego:
opadu nad lasem, pod koronami drzew i
sptywu po pniach oraz roztworow
glebowych w poziomie organicznym i
mineralnym. W przypadku drzewostanu
iglastego badania prowadzono wagti
czterech lat hydrologicznych (1996-1999),
natomiast w drzewostanie $diastym
dwdch lat (1998-1999).

Uzyskane wyniki potwierdzaj
obecnd¢ intensywnych proceséw
zakwaszania w analizowanych

zbiorowiskach lénych. Zr&nicowanie
tadunkéw protondw na poszczegdinych
etapach obiegu materii w zbiorowisku lasu
iglastego wskazuje na domiagy rolg
kwasow organicznych w doptywie jonéw
wodorowych. Intensywne procesy
zakwaszania zachoglzprzede wszystkim
W poziomie organicznym oraz w strefie
koron. Wazrost agresywnoi w
wymienionych podsystemach nazije
do proceséw dekompozycji materii
organicznej i proceséw tugowania zlio
stabych kwasow organicznych.
Skoncentrowany doptyw protonéw
obserwowany pongj poziomu
organicznego intensyfikuje procesy
wietrzenia chemicznego glinokrzemianéw
i tugowania jego produktow (jony glinu i
zelaza), zwlaszcza w przypadku obewio
nadmiaru anionbw w analizowanych
roztworach glebowych. Z drugiej strony
oligotroficzny charakter boruswiezego
sprawia, ze ralinnos¢ dazy do
ograniczenia strat zazanych z procesami
lugowania, zwtaszcza w grupie nutrientow.
Odmiennie przebiegaj procesy
zakwaszania ~ w $rodowisku lasu
lisciastego. Czynnikiem, ktory decyduje o
doptywie protonéw jest asymilacja azotu
atmosferycznego przez drzewostan olchy
czarnej. Obecrigé azotanéw w roztworach

glebowych przyczynia si do
intensywnych procesow lugowania
kationbw wapnia i magnezu. W

przeciwigistwie do boru swiezego, w
zbiorowisku lasu lciastego nie obserwuje
sie procesow zakwaszania wéd opadowych
w strefie koron. Analiza przeptywu
protonow w analizowanym
geoekosystemie wskazuje na zaclhodz
procesy buforowania, zaZzane @z
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wymywaniem jonéw wapnia i magnezu
oraz potasu z #&in. Zachodzace procesy
wzbogacania wéd opadowych w kationy
zasadowe redukajagresywné&¢ opadow
pod koronami drzew dciastych w
odniesieniu  do terenu  otwartego.
Przeprowadzona analiza regresji
wielokrotnej potwierdzita zdecydowanie
mniejsz role kwasdw mineralnych,
zwigzanych z depozygjatmosferycza w
procesach zakwaszania  gleby w

analizowanych zbiorowiskach skeych.
Uzyskane wyniki bada potwierdzay, ze
roslinnosé aktywnie wplywa na
funkcjonowanie  proces6w  wietrzenia
chemicznego i lugowania jego produktow.
Stwierdzone prawidtowdei wplywu lasu
na przeptyw protonéw stanoyvi dobg
podstaw do rozpoznania uwarunkowa
denudacji chemicznej na obszarach
lesnych strefy umiarkowanej wilgotne;j.

De Vries W., Van Grinsven J. J. M., Van Breemenl¥egters E. E. J. M., Jansen P. C.,
1995 Impacts of acid deposition on concentrations fines of solutes in acid sandy
forest soils in the Netherland&eoderma 67, 17-43

Foster I. D. L., Grieve I. C., 1988ome implications of small catchment solute studies
geomorphological researchw:] T. B. Burt, D. E. Walling (red.), Catchment
experiments in fluvial geomorphology, GeoBooks, Woh, 359-378

Kowalkowski A., 1981 Teoria prof. B. Ulricha o destabilizacji ekosystemiésnych przez
kwasne deszczd’rzeghd Geograficzny, t. 53, z. 3, 627-637

Likens G. E., Bormann F. H., 199Biogeochemistry of a forested ecosyst8pringer

Verlag.

Markewitz D., Richter D. D., Allen H. L., Urrego B., 1998 Three decades of observed soil
acidification in the Calhoun Experimental Foresgd-cid rain made a difference?

Soil Sci. Soc. Am. J., 62, 1428-1439

Richter D. D., 1986Sources of acidity in some forested Udul®il Sci. Soc. Am. Journal,

50, 1584-1589

Trudgill, S. T., 1977Soil and vegetation systen@arendon Press, Oxford.
Mapy topograficzne Wojskowego Instytutu Geografigen 1:100 000. Arkusze, Turka
(1937) i Dwiniacz Gorny (1937)Warszawa.

WSPOLCZESNE PROCESY MODELWELE RZE/ZBE MASYWU LES MONTSDORE
(MAsYw CENTRALNY, FRANCJA)

Kazimierz Krzemien, Krzysztof Sobiecki
Instytut Geografii, Uniwersytet Jagielski, Krakdw

Masyw les Monts Dore jest
wysokogorskim systemem
geomorfologicznym potmnym w

najwyzszej czsci Masywu Centralnego we
Francji. Obszar ten wznagzy sk do
wysokasci 1886 m n.p.m. spetnia kryteria
gor alpejskich wg C. Trolla (1973).
Charakteryzuje sibogactwem form rinej
wielkosci i pochodzenia. Wyspuja tu
typowe dla gor wysokich formy, takie jak
granie,sciany skalne, stoki usypiskowe. W

wiekszaici  jednak stoki  okryte &
pokrywami zwietrzelinowymi [
stosunkowo grubymi pokrywami
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organicznymi. GoOrna granica lasu
potozona w wysokéci 1550 m n.p.m.
(1450-1550), dzieli géry na dwa systemy
morfodynamiczne: wiszy — krioniwalny i
erozyjno-denudacyjny w girze lgnym
(Kaszowski, Krzemig 1989). Podstawv
opracowania & wyniki bada terenowych
prowadzonych w tym obszarze od 1984 r.
Badania geomorfologiczne w omawianym
terenie polegaty na kartowaniu
geomorfologicznym  form, pokryw i
skutkéw proceséw morfogenetycznych.
Dla najbardziej charakterystycznych form
wykonywano szczego6towe plany, profile
poprzeczne i podine.
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Masyw les Monts Dore jest
trzeciorzdowym stratowulkanem
zbudowanym z rinego rodzaju law
(bazaltéw, sancynitow, doreitow,
fonolitdbw, trachtéw) oraz  utworéw
piroklastycznych. W plejstocenie obszar
ten byt zlodowacony. Lodowce splywaly
radialnie z centrum masywu i @galy

dlugas¢ 12-19 km. W holocenie na
peryferiach masywu miala miejsce
ozywiona aktywnéé wulkaniczna.

Omawiany obszar patony jest w strefie
klimatu oceanicznego wilgotnego. W
najwyzszych partiach roczne sumy opadow
wynosz od 1700 do 2000 mm. W agu
roku najwiksze opady wyspuja zima
(XII-1), a najnizsze latem (VIl). Chocia
lato charakteryzuje sina ogét niskimi
opadami, to w tym okresie masyw les
Monts Dore maee otrzymywa& gwattowne
opady, ktére $ przyczyra intensywnej
erozji torencjalnej. Pokrywaniezna jest
zmienna z roku na rok i ztdicowana
przestrzennie ze wzglu na przewiewanie
$niegu. Zalega ona pftatami do daa
czerwca, a nawet w lipcu, co jest istotne
dla proces6w morfogenetycznych.

W pigtrze lgnym (900-1500 m
n.p.m.), w zachodniej e&ci masywu,
wystepuja gtdwnie buki oraz swierki.
Pictro subalpejskie zefe jest przez
naturalne i sztucznghi.

Miazsza¢ i typ pokryw stokowych zalgy
od skatl podtea i ich postglacjalne;
transformacji. Pokrywy te as bardzo
zroznicowane. Na stokach o matym
nachyleniu gtéwnie w poludniowej i
potudniowo-wschodniej e#ci obszaru
wystepuja  pokrywy  organiczne 0
miazszasci 0,5-0,7 m. Na stokach o
wigkszym nachyleniu, w najwgzych
partiach w rejonie le Puy de Sancy i Vallée

de Chaudefour, wysgbuja pokrywy
gliniasto-torfowo-gruzowe i gliniasto-
gruzowe. Na wychodniach

trachyandezytéw gruzowe pokrywy n@sz
slady przemieszczenia soliflukcyjnego. Na
utworach piroklastycznych skiad pokryw
zmienia st nha bardziej gliniasto-
rumoszowy. W strefach degradacji szaty
roslinnej zaznacza i wzrost
szkieletowdci pokryw.

W modelowaniu badanego terenu
wyrézni¢c mazna trzy zasadnicze sezony
morfogenetyczne: okres zimowy (XI-IlI) —
martwy, okres niwacyjny zwrany z
topieniem si ptatow sniegu od kwietnia
do czerwca oraz okres pluwialny awany
z dzialalndcia ~wod  opadowych
wystepujacy od lipca do padziernika.

W rzezbie badanego obszaru domigiuja)

— systemy niszowatych olneh oraz
lobowatych nabrzmig ktére tworza
powyzej gornej granicy lasu
charakterystyczny mikrorelief — genezy
niwacyjnej, (b) — systemy krawzi i nisz
gelideflacyjnych, (c) — rozecia erozyjne
oraz systemy stxéw proluwialnych, (d) —
rynny i staki sptywdéw gruzowych, (e) —
antropogenicznych rynien, nisz,
zdegradowanych powierzchni stokowych
wzdhuz szlakow [ nartostrad.
Zarejestrowane gtéwne zespoty form
powstawaly w cigu catego holocenu i
wspotczaénie tworz sie nadal, przy czym
morfodynamiczna rola niektorych
procesow zwikszyta s¢ wspotczénie
wskutek ingerencji cztowieka. Ogdlnie w
krioniwalnym pktrze morfodynamicznym
dominup procesy niwacyjne. Na drugim
miejscu  nalgy wymienic  procesy
kriogeniczne oraz deflagj Szczegolnie
istotrg role odgrywa w badanym masywie
I6d widknisty. Wreszcie niemale znaczenie
ma tutaj dziataln@& wody opadowej, a
mianowicie sptukiwanie bruzdowe oraz

sptywy gruzowe.
Na podstawie kartowania
geomorfologicznego najwgzej czsci

masywu les Monts Dore mna stwierdzi,

ze morfogeneza peryglacjalna tego obszaru
pod koniec Pgnego glacjalu byla
najbardziej efektywna. W  okresie
holoceriskim obszar ten byt ksztaltowany
przez niwagj oraz dziatalné¢ wody
opadowej. W ostatnich 30 latach masyw

ten jest intensywnie przeoliEny na
skutek dzialalnéci cziowieka oraz
procesOw erozji i depozycji. Pod

wzgledem skali przeobe@n mazna ten
okres poroéwnywa do fazy morfogenezy
peryglacjalnej.

Kaszowski L., Krzemig K., 1989,Quelques aspects du modelé actuel des Monts Dore et
des TatrasZeszyty Naukowe UJ, Prace Geogr., 76, 41-46.
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Troll C., 1973 High mountain belts between the polar caps ancetheator, their definition
and lower limit Arctic and Alpine Research, 5, 3, 19-27.

MODYFIKACJE ALUWIOW SANU W SASIEDZTWIE ZAKEADOW WODNYCH Z XVI-XIX w.
W BIESZCZADACH WYSOKICH

Jozef Kukulak
Instytut Geografii Akademii Pedagogicznej w Krak®wi

Z przeghdu archiwalnych
materiatbw  historycznych i karto-
graficznych wynika,ze w bieszczadzkiej
czeéci doliny Sanu i jego doplywéw
funkcjonowaty w przeszkei (XVI — 1 pot.
XX w.) liczne zaktady wodne (miyny,

tartaki wodne i parowe), zaktady
uzytkujace woe w procesach
produkcyjnych (potzarnie, beczkarnie,

huty szkla) oraz istnialy umocnienia
brzegbw przy przejazdach przez rzeki
(m.in. Liesganig 1790; Mapy katastralne
1852; Kummerer 1855; Mapy WIG 1937,
Fastnacht 1962; Kryfigki 1995).

W potowie XX wieku nasipito
wysiedlenie tamtejszej ludéa, catkowita
likwidacja zabudowy gospodarczej i
przerwanie dziatalni rolniczej.
Zniszczone zostaty m.in. wszystkie gibt
dziatapce wiejskie zaklady wodne i
przegrody koryta, a jedynymi widocznymi
jeszczesladami ich lokalizacji pozostaty

odmienne osady rzeczne w ich otoczeniu.

Wyrézniaja sie one wrod
osadéw  Sanu  nagltymi
miazszasci, sktadu lub utgenia.
w ZwWirowo-piaszczystych
aluwiach terasy zalewowej Sanu i jego
doptywoéw, na odcinku od Przgzy
Uzockiej po przetlom przez Pasmo Otrytu,
szczegbla uwag zwracaj osady
laminowane, wysjpujace na krétkich
odcinkach w podtenym profilu tej terasy
(Kukulak 2000a). % one sey osadow
wypetniapcych  zbiorniki korytowe,
budowane w XVIII-XIX w. na potrzeby
miejscowych miynow i tartakdéw (m.in. w
Siankach, Beniowej, Bukowcu, Tarnawie
Wyznej, Brzegach Gornych). Warstwy
osadow mineralnych (piaski, muty i ity)
wystepuja w nich na przemian z
organicznymi (lécie, igty, kora i nasiona

typowych
Zmianami
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drzew). Synchroniczrié akumulacji tych
osadéw z okresem istnienia zbiornikow
potwierdzaj oznaczenia wieku drewna
(metody C-14), zalegajcego w serii tych
osadow. Zbiorniki te wypelnity si
calkowicie, a po zniszczeniu zapoér zostaty
erozyjnie rozaite.

Odmienne wyksztalcenie naaj
rowniez aluwialne wypetnienia odgiych
erozyjnie mtynéwek (m.in. w Tarnawie
Niznej, Dzwiniaczu Gérnym, Dydiowej,
Ustrzykach  Gornych). Zalegaj tam
drobnoziarniste osady mineralne
przewarstwione organicznymi, w cé&b o
pochodzeniu wezbraniowym.

W osadach terasy zalewowej Sanu
wsrod skfadnikow mineralnych wysiuja
lokalne nagromadzenia kory drzewnej i
wegla drzewnego. Pochogizone z tubni
drzewnych (Tarnawa Wwya), beczkarni
(Bukowiec) i wypalenisk wgla drzewnego
(Beniowa), zlokalizowanych blisko koryta
rzeki. Zostaty one wyniesione przez rzek
Z miejsc przetworstwa drewna, a wskutek
wielokrotnej redepozycji zalegajdzis w
nierownych skupiskach na catej dhégd
terasy.

Osobliwym skladnikiem aluwiéw
tej terasy jest pyt wglowy i popiot
(Kukulak 2000b). Jest on genetycznie
zwigzany z produkg popiotu w XVIII-
XIX w. w miejscowych potaarniach
(Sianki, Niedwiedz, Negryléw, Litmirz,
Muczne, Smolnik). Zaklady te byly
Zlokalizowane w lasach nad potokami,
gdyz popiot tugowano przy pomocy dej
ilosci wody i wegla drzewnego (Augustyn
1999). Ponadto w aluwiach tej terasy
znajdup si¢ okruchy wypalanego szkia, co
jest potwierdzeniem dziatalda huty
szkla w Pszczelinach (Kryigki 1995).
Takze resztki umocnie dawnych brodéw



VI Zjazd Geomorfologow Polskich, Jelenia Gora 11-14 wrzesnia 2002

w korycie Sanu $ obecnie pogrzebane
grula warstwa mady (Loki€). Wszystkie
wymienione powyej slady nadrzecznej

dziatalngci  cziowieka § obecnie
erozyjnie odstaniane i wskutek pelgtania
sie koryt intensywnie niszczone.

Augustyn M., 1999Wplyw produkcji potéu na stan laséw nad gérnym Sanem i Saliwk
XIX wieky Roczniki Bieszczadzkie, 8, Ustrzyki Dolne, ss9-B24.

Fastnacht A., 1962)sadnictwo Ziemi Sanockiej w latach 1340-1,8%xce Wroctawskiego
Towarzystwa Naukowego, Seria A, nr 84, Wroctaw 1s$20.

Krycinski S., 1995Bieszczady. Stownik Historyczno-Krajoznaw€zy. 1, Gmina
Lutowiska, Bieszczadzki Park Narodowy, Warszawastrayki Gorne, ss. 1-495.

Kukulak J., 2000&Qrigin of laminated sediments in alluvium of theoepSan valley in the
Bieszczady Mts, Eastern Carpathia@eochronometria 18, Gliwice, ss. 47-51.

Kukulak J., 2000bSedimentary record of early wood burning in allugfanountain
streams in the Bieszczady range, Polish CarpathiBakogeography,
Paleoclimatology, Paleoecology 164 (2000): 167-175.

Kummerer C., 1855Administrativ Karte von den Kénigreichen Galiziemd Lodomerien
mit dem Grosseherzogthume Krakau und den HerzogtmiAuschwitz, Zator und

Bukowina (1: 115 000)ien.

Liesganig J., 179o6nigreich Galizien und Lodomerien herausgegebelahre 1790.
Regna Galiciae et Lodomeriae, 1:288 000. Vindoboéen.
Mapy (plany) katastralne Ziemi Sanockiej, 1: 288852, Zbiory Archiwum Rastwowego

w Rzeszowie i Sanoku.

RzEZBA PIASKOWCOWA GOR STOLOWYCH | BYSTRZYCKICH — PODOBIENSTWA
I ROZNICE

Agnieszka Latocha
Zaktad Geomorfologii, Instytut Geograficzny Uniwgesu Wroctawskiego

W  obszarach piaskowcowych
czesto  wystpuje rzéba  plytowa,
charakteryzujca st wyskpowaniem
ostrych, wyrazistych kragdzi
morfologicznych pongidzy
powierzchniami ptaskimi a stromymi
stokami w postacician skalnych pougj.
W badaniach geomorfologicznych
wielokrotnie  dyskutowano na temat
czynnikow decydujcych o powstaniu tego
typu rzezby strukturalnej, czyli
odzwierciedlajcej bezpérednio
zréznicowanie litologiczne i strukturalne
poszczegllnych warstw skalnych w

obszarach  ptytowych. W  Sudetach
Srodkowych, na  obszarze  niecki
srodsudeckiej, gornokredowe skaty

osadowe (piaskowce i margle) wystija

w dwoch gsiaduacych ze sop masywach
gorskich: w Goérach Stolowych i w
poinocnej czsci  GoOr  Bystrzyckich.
Rzezba obu obszaréw jednak w zasadniczy
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sposéb réni sic od siebie, co sugeruje
dominacg odmiennych proceséw
morfologicznych w trakcie ksztattowania
sie rzezby gor.

W Gorach Stotowych gtéwnym
rysem krajobrazuasrozlegte powierzchnie
horyzontow morfologicznych, wygbujace
pictrowo - wyr&nia sk trzy lub cztery
poziomy (Czeppe 1952, Rogaki,
Stowiok 1958, Dumanowski 1961),
rozdzielone  wyranymi  krawedziami
denudacyjnymi o charakterze urwisk. U
ich podnéay wystpuja rumowiska skalne
powstate wskutek obrywow (najgkisze na
pétnocno-wschodnim kfgu masywu, w
rejonie leja zrodliskowego  Pény).
Swiadczz one o stalej aktywrioi
proceséw rownolegtego cofania stokéw w
obrebie kravedzi denudacyjnych.
Charakter rzeby wskazuje na jejcista
zaleznosé od zr@nicowania
strukturalnego: klify skalne utworzone s
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przez wytrzymate piaskowce, podczas gdy
rozlegte powierzchnie sptasz@ézpowstaty
w mniej odpornych marglach. Ian
charakterystyczn cecly rzefby jest
wystepowanie licznych form skalnych, w
tym labiryntéw skalnych zaréwno na
powierzchniach stoliw (Szczeliniec Wielki
i Maly), jak i na krawdziach (Btdne
Skaly, Skalne Grzyby) (Walczak 1963).
Brak jest w obgbie masywu gibszych
rozcig¢ erozyjnych, liczne g natomiast
nieckowate doliny, twoexe czsto
obszary zabagnie torfowisk.

Rzeba poinocnej
Bystrzyckich  ma
wierzchowiny, rozaitej licznymi,
gtebokimi dolinami wciosowymi
doptywow Bystrzycy Dusznickiej. Stokias
zarowno tagodne (do i) jak i bardzo
strome (35-4§), jednak w niewielu
miejscach tworz klify skalne. Nie
obserwuje s zadnej zalenosci miedzy
litologia a nachyleniem stokoéw: zaréwno
tagodne, jak i strome stoki wggluja w
obrebie piaskowcow, margli lub gnejsow,
bedacych poditaem kredowej
sedymentacji. Inp  charakterystyczn
cechy rzezby s liczne lokalne sptaszczenia
morfologiczne, niewielkich rozmiaréw (w
wiekszaci ponizej 1 km32), wystpujace na
roznych poziomach wysokoiowych w
obrebie skat krystalicznych i osadowych.
Zréznicowanie litologiczne nie
odzwierciedla & wigc w rysie rzeby.
Obserwuje s jednak zgodn& upadu
warstw w piaskowcach i marglach z
kierunkiem nachylenia stokéw (Latocha
2000).

R&nice w rzebie piaskowcowej
obu obszaréw gorskich uwarunkowange s
trzema gtownymi czynnikami:
zréznicowaniem  litologiczno-facjalnym,
nierownomiern tektonikh blokowa oraz
odmiennym czasem rozwoju Uiwmy.
Sedymentacja osadéw gérnokredowych w
nieccesrodsudeckiej byta lokalnie bardzo
zréznicowana, co znajduje
odzwierciedlenie w zmiensoi struktury i
tekstury: osady te znacznie znlg pod
wzgledem wielk@ci ziaren, stopnia
wysortowania, rodzaju spoiwa, zawgdb
krzemionki i weglanu wapnia, rodzaju
warstwowania, biegu i upadu warstw,
MiazSz G, rodzaju [ gstasci

agci  Gor
charakter falistej
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uszczelinienia i sgkan (Radwaski 1966,
1975; Jerzykiewicz 1968a,b; Wojewoda
1997). Cechy te, warunkige odpornéc i
wytrzymaita¢ skaty, mogty wptya¢ na
odmienny przebieg proceséw
morfotwarczych na obu obszarach. Wplyw
na to miata te tektonika blokowa wieku
po-kredowego. Efektem ruchéw
tektonicznych byto potrzaskanie Gor
Bystrzyckich na liczne bloki, wyniesione
nastpnie na rane wysokaci (Sroka 1997,
Ranoszek 1998). Potwierdza to nazeinie
uktadu stromych stokéw do przebiegu linii
nieciagtosci tektonicznych. W Gorach
Stolowych  tektonika  blokowa  nie
zaznaczyla si tak silnie i ptyta osadow
kredowych zachowata a@tos¢ na
znacznym obszarze; nigdzie ztena
powierzchni nie ujawnity i skaly
starszego podi@a. Intensywne ruchy
tektoniczne w Gorach Bystrzyckich
spowodowaly odmiodzenie ragy - wzrost
erozji wgkbnej potokéw doprowadzit do
powstania gibokich dolin wciosowych.
Jednoczénie w Gérach Stotowych, gdzie
oddziatywanie tektoniki byto stabsze,
procesy denudacyjne mogty bez zakice
skuteczniej uwypukli  zréznicowanie
litologiczno-strukturalne  skat. Rozwoj
rzezby strukturalnej wymaga bowiem
dlugiego czasu dziatania  procesow
denudacyjnych w warunkach spokoju
tektonicznego.

Zroznicowanie tych trzech
giébwnych  czynnikbw wplygto na
odmienny przebieg proceséw
morfogenetycznych na obu obszarach.
Sufozja, erozjazrédliskowa, wietrzenie
chemiczne, g@hbokie ruchy masowe
(gtbwnie obrywy skalne i osiadanie),
selektywne wietrzenie mialy domiruge
znaczenie w Gérach Stotowych (Pulinowa
1989), podczas gdy w Goérach
Bystrzyckich giébwma role odegrata
tektonika blokowa, erozja wghna
potokéw, denudacja powierzchniowa,
plytkie ruchy masowe Zurawek 1999) i
wietrzenie  selektywne. W  efekcie
oddziatywania odmiennych  procesow
morfogenetycznych rzbée Gér Stotowych
mozna  okrdli¢  jako litologiczno-
strukturalmn, natomiast w  Godrach
Bystrzyckich jako tektoniczno-
strukturaln.
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Czeppe Z., 195Z morfologii Gor StotowychOchrona Przyrody t. XX, Krakéw, s. 236-
253.

Dumanowski B., 1961Zagadnienie rozwoju stoku na przyktadzie Gor Stgetw
Czasopismo Geograficzne XXXII, s. 311-324.

Jerzykiewicz T., 1968 &edymentacja gornych piaskowcow ciosowych Nizokisudeckiej
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Jerzykiewicz T., 1968 k)wagi o orientacji i genezie ciosu w skatach gomealowych
NieckiSrédsudeckiejGeoIogia Sudetica IV, s. 465-476.
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Bystrzyckichpraca mgr., Zakt. Gemorf. Inst. Geogr.UWr., ss.87

Pulinowa M., 1989Rzeba Gor StotowychPrace Naukowe ©nr 1008, Katowice, ss.218.
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Srodkowych SudetdviRocznik Polskiego Towarzystwa Geologicznego 38, 99-
119.

Radwaiski S., 1975Kreda Sudetéwrodkowych wwietle wynikéw nowych otworéw
wiertniczych Biuletyn Instytutu Geologicznego 287, s. 5-50.

Ranoszek W., 1998/ orfologia progéw tektonicznych obramoweych réw gornej Nysy
Acta Universitatis Wratislaviensis no 2061, Pratstytutu Geograficznego seria A,
Geografia Fizyczna 9, Wroctaw, s. 23-35.

Rogaliaski J., Stowiok G., 1958zeba Gor Stotowych wwietle teorii pedyplanagii
Czasopismo Geograficzne XXXIX, s. 473-483.

Sroka W., 1997Ewolucja morfotektoniczna Sudetéw w rejonie Koththgdzkiej wswietle
analizy morfometryczno-statystyczrgta Universitatis Wratislaviensis nr 1939,
Prace Geologiczno-Mineralogiczne LVII, Wroctaw, 88.

Wojewoda J., 1990)pper Cretaceous littoral-to-shelf succession ia ithtrasudetic basin
and Nysa trough(w:) J. Wojewoda (red.fpbszary:rédtowe: zapis w osadadhl,
Wroctaw.

Walczak W., 1963Geneza form skalnych na pétnocno-wschodniej kdawGor Stotowych
Acta Universitatis Wrtislaviensis nr 9, Studia Gesdigzne |, s.191-199.

Zurawek R.., 199%miany erozyjne w dolinach rzek Sudetéw Kilodzkiphatane
powodziami w lipcu 1997 oraz w lipcu 19%80oblemy Zagospodarowania Ziem
Gorskich, 1.45, s.43-61;

KONSEKWENCJE PRZYRODNICZE NARCIARSTWANA PRZYKLADZIE WYBRANYCH
OBSZAROW WKARPATACH

Adam tajczak
Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytd;ski, Sosnowiec

W wielu pastwach w drugiej Infrastruktura narciarska w polskich
potowie XX w. zacgto zwracg uwag; na Karpatach jest szybko rozwijana od okoto
zmiany w §rodowisku przyrodniczym i 20 lat. Do kaca lat 90. liczba wyagéw

krajobrazie gor pod wplywem narciarstwa. narciarskich wzrosta na tym obszarze do
W literaturze zagranicznej a ostatnio 350, ich catkowita diug@ osihgreta 175

krajowej zwraca g uwag na degradagj km a hczna przepustoveo zblizyta sk do
roslinnosci i pokrywy glebowej na trasach 200 tys. osb6b/godz. Tylko na czterech
narciarskich, proponowane g sréwniez obiektach (Kasprowy Wierch, Pilsko,
techniczne i biologiczne  metody  Skrzyczne, Jaworzyna Krynicka)
przeciwdziatania tym zagreniom funkcjonup diugie trasy zjazdowe o
(Dunajski 1993, Skawiski 1993, Lajczak i rozpietosci wysokaciowej od 430 do 1000
in. 1996, 1997, tajczak 2002). m, natomiast na obszarach p@jil000 m
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n.p.m. wysgpuje 95% tras narciarskich.
Niewtasciwe wyprofilowanie [
utrzymywanie wekszasci tych obiektéw, a
zwlaszcza olgcie ich turystyl piesz w
sezonie letnim przyczynia esi do
degradaciji rélinnosci i gleby. Natomiast w
sezonie zimowym trasy narciarskia &
niewielkim stopniu degradowane przez
ratraki i §lizgi nart, ale tylko na stokach o
dlugim zaleganiu pokrywy sniegu o
grubdci ponad 50 cm (Skawski 1993,
tajczak i in. 1996, 1997). Na stokach
ponizej wysokaci 1000 m npm pokrywa
$niegu na trasach narciarskich od wielu lat
nie jest trwata (Falarz 1999), co
przyspiesza degradacjtych obiektow.
Dosniezanie okoto 20% tras przyczynigsi
do wydtwenia czasu zalegania
odpowiednio grubej warstw§niegu ale o
dwej gestasci, co opgnia wegetag
roslin na trasach i wywotuje niekorzystne
zmiany hydrochemiczne w ich otoczeniu
(Durto 1999). Narciarskie aytkowanie

stokéw zaostrza naturalne tendencje w
przestrzennym zedicowaniu  grubéci
pokrywy $niegu i czasie jej zalegania w
obrebie form wkkstych i wypukiych, w
efekcie obszary o wkszej i mniejszej
degradacji podiea przeplataj sie wzdtuz
tras narciarskich (Skawski 1993, tajczak

i in. 1996, 1997). Tempo degradacji tras
zalezy rowniez od litologii podi@a, co
obok warunkéw klimatycznych tlumaczy
réznice w rozmiarach erozji gleby na
obiektach narciarskich, przyktadowo na
Kasprowym Wierchu, Pilsku [
Skrzycznem. Fragmentacja laséw na
stokach ohjtych narciarstwem ufatwia
rozprzestrzenianie i zanieczyszc#e
powietrza, wskutek czego ostabianiu
ulegap drzewostany wzdiu sciany lasu
przy trasach narciarskich, co potje sik
wiatru i w efekcie przyczynia si do
lokalnych niedoborévéniegu na obiektach
narciarskich (Lajczak i in. 1996).

Dunajski A., 1993Wptyw presji narciarskiej na gtinnos¢ wysokogorskw Dolinie
Goryczkowej pod Zakosy w Tatracaktad Ekologii Rélin i OchronySrodowiska

UAM, msc.

Durlo G., 1999Proces zanikania pokrywyieznej jako wyraz mikroklimatycznego
zr&nicowania pieszych szlakdéw wycieczkowych i trasiaeskich oraz innych
elementéw zagospodarowania turystycznego Jawoksymickiej, Wydziat Leny

AR, Krakow., msc.

Falarz M., 1999Wieloletnia zmienn@ warunkéwsnieznych korzystnych dla narciarstwa w
polskich KarpatachIMGW, Krakéw, msc.

tajczak A., Michalik S., Witkowski Z. (red.), 1996ddziatywanie turystyki pieszej i
narciarstwa na przyroglszczytowej ¢Zci masywu PilskaStudia Naturae, 41, s. 1-

253.

tajczak A., Michalik S., Witkowski Z., 199 Tonflict between skiers and conservationists
and a example of its solution: the Pilsko Mt. caeeely (Polish Carpathiansjw:] J.
Nelson, R. Serafin (red.) NATO ASI Series, NatioRalks and Protected Areas, G 40,

S. 227-234.

tajczak A., 2002Slope remodelling in areas exploited by skieasecstudy of the northern
flysch slope of Pilsko Mt., Polish Carpathian Maing [w:] R.J. Allison (red.)
Applied Geomorphology, Theory and Practise, Johley\& Sons, s. 91-100.

Skawiski P., 19930ddziatywanie czlowieka na przyeokloputy Kasprowego Wierchu oraz
Doliny Goryczkowej w Tatrachw:] W. Cichocki (red.) Ochrona Tatr w obliczu
zagrazen, Wyd. Muzeum Tatrzsskiego i Tatrzaskiego Parku Narodowego, s. 197-

226.
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LESSY | TERASYNADDNIESTRZA HALICKIEGO
Maria Lanczont®, Andrey Bogutsky?, Andrey Yacysyrf

YUniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Lublin
?Lvivskyj Nacjonalnyj Uniwersytet im. I. Franko, liv,

Naddniestrze halickie, tzn. obszar powanych bkdow, jako ze brane pod

potozony w strefie przériowej mkdzy uwag morfometryczne elementy
Wschodnim Podkarpaciem i Podolem w opisupce terags zaleza od wielu
rejonie Halicza, z kilku wzghow ma czynnikbw, w tym  miejscowych
wiodace znaczenie dla pagjia problemu (lokalnych).

rozwoju sieci rzecznej Dniestru. Taeé& Obecnie na Naddniestrzu halickim
doliny nigdy bowiem nie byla obfa w dolinie Dniestru wyrénia st siedem
plejstocéskim zlodowaceniem  teras (Demedjuk, 1986; HofStejn, 1995;
kontynentalnym, podczas gdy jej gérna Kravéuk, 1999). Terasy od Il do VI
cze$¢ zostala ohjta zastgiem hdolodu wigzane § z plejstocenem, terasa VI jest

Sanu 2. Na Naddniestrzu halickim wieku pliocéiskiego. Na wszystkich tych
zachowaly s bodaj najbardziej terasach w ostatnich latach opracowane
kompletnieslady dawnych cykli erozyjno-  zostaly reperowe profile serii lessowo-

alumulacyjnych. Bardzo wae jest take i glebowych (Boguckyj i in., 2001,
to, ze pokrywy aluwialne na starszych i Bogutsky i in., 2000). Rezultaty tych
mitodszych terasach plejstaskich badan pozwalaj nam jednoznacznie
przykryte @ miazsz (do 40 m, niekiedy stwierdzt, ze kadej konkretnej terasie
wigcej) subaerakn seri lessowo-glebow odpowiada lessowa pokrywa Zeisle jej

z picknie wyksztatconymi [ odpowiadajca sekwenci  poziomdéw

zachowugcymi stratygraficza sekwengj lessowych i glebowych. Ta prawidto¥éo

poziomami kopalnych gleb i komplekséw sprawia,ze wianie szczegotowe badania
glebowych. Te lessowo-glebowe warstwy pokryw aluwialnych i subaeralnych
stwarzaj mozliwos¢ chronologicznego (lessowych) pozwalajna wypraco-wanie
uporadkowania proceséw erozji i czy te  zweryfikowanie  schematu

akumulacji w dolinie Dniestru jak te stratygrafii teras Dniestru na Wschodnim
pozwalaj na okrélenie gtdwnych etapoéw  Podkarpaciu. Schemat ten  zostalt
rozwoju sieci hydrograficznej. Takie skonstruowany w oparciu o pgkone
podefcie do problemu wieku teras kryteria geologiczne, paleopedologiczne, a
Dniestru na Wschodnim Podkarpaciu jest takze czsciowo paleobotaniczne i

niezwykle wane wobec faktu, ze archeologiczne oraz w hayganiu do

dotychczasowe kryteria klasyfikacji tych  wynikbw bada paleomagnetycznych i
form  opieraly st gtdbwnie na termolumine-scencyjnych. Badania
morfometrycznej metodzie bata czesciowo finansowane z grantu KBN (6

Poradkowanie teras wedlug ich PO4 E 031 15)
wysokasci wzgledne] czsto prowadzi do

Boguckyj A., Cyrek K., Konecka-Betley K., Lanczavit, Madeyska T., Nawrocki J.,
Sytnyk O., 2001Palaeolithic loess-site Yezupil on Dnister (Ukrgirestratigraphy,
environment and cultureStudia Quaternaria 18: 4-40.

Bogutsky A., Lanczont M., Wojtanowicz J. 20@xrly Quaternary buried surfaces of the
paleosols in Zahvizdja outcrop near Ivano-Frankin@V Ukraine) Newsletter No 17,
International Union for Quaternary Research, Cormanisn Paleopedology,
December 2000, Moskwa: 32-33.

Demedjuk N.S. 1986Antropogenovyije otloZzenyja Ukrainskiyh Kargat:]
Antropogenovyje otloZzenyja Ukrainy. Naukova DumKgiv: 133-145.
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HofStejn I. D., 1995Geomorfologieskiy @erk Ukrainskyh KarpatNaukova Dumka, Kyiv:

1-83.

Kravéuk J.S. 1999Geomorfologija PeredkarpattjdMerkator, L'viv: 1-188.

ZMIANY SRODOWISKA MORSKIEGOZATOKI PUCKIEJ NA PRZYKLADZIE WYROBISKA
POREFULACYJNEGO'K uznNica II”

Leszek teczynski
Zaktad Geologii Morza, Instytutu Oceanografii Unreytetu Gdaskiego

Odmorskie  brzegi  Pdlwyspu
Helskiego poddawane as abrazyjnej
dziatalngeci fal i pradow morskich.
Powoduje to cofanie sibrzegu, ktore w
zalencéci od miejsca pomiarOw Wynosi
od 0.1 m do ponad 1.0 m wagiu roku.
Przy dostatecznym dostarczaniu piasku do
strefy podbrzea, w ktorej formowane as
rewy stanowice naturalna ochrenprzed
sztormami, efekty wyspujacej na brzegu
Potwyspu Helskiego abrazji nie bytyby tak
uciazliwe dla jego  mieszkaow.
Przyczyny tego stanu dopatrujee siv
wybudowaniu w latach 1936-1937 portu
rybackiego we Wiadystawowie.
Spowodowato to,ze piaszczysty osad
gromadzony jest w pachwinie falochronu
zachodniego i nie powoduje naturalnej
odbudowy brzegu pétwyspu.

Na pocatku lat dziewgcdziesitych
zostala podjta decyzja o ochronie
potwyspu. Jako metedochronm wybrano
sztuczne zasilenie brzegu (refulgcj
Polegalo to na pobieraniu piasku z dna
Zatoki Puckiej i transportowaniu go
rurociagiem na plae od strony otwartego
morza. W efekcie refulacji w dnie Zatoki
Puckiej powstalo gt  wyrobisk.

Sztuczne  wyrobiska  agjaj

znacznie wgksze gtbokdsci niz naturalne
jamy wystpujace w Zatoce Puckiej.
Powoduje to  zmiany hydrodynamiki,

chemizmu wéd i osadow, zycia
biologicznego oraz warunkéw sedy-
mentacji.

Rozpoznanie stanwrodowiska w
rejonie wyrobisk porefulacyjnych byto
prowadzone przez pracownikéw Zakladu
Chemii Morza i Zaktadu Geologii Morza
Instytutu  Oceanografii  Uniwersytetu
Gdaskiego.

Podgte w 1995 roku prace afly
rozpoznanie morfologii i litologii dna w
wyrobisku w porefulacyjnym “Kgnica
I Analiza zmian batymetrycznych
wyrobiska obejmuje lata od pierwszej
eksploatacji urobku piaszczystego 1990 do
roku 2002. Ponadto oldlene zostaly w
wodach interstycjalnych zawastm
amoniaku, fosforanéw, siarczanéw.
Dodatkowo oznaczono zawadto bakterii
w wodach naddennych.

Uzupetnieniem prac badawczych
bylo wykonanie podwodnej dokumentacji
fotograficznej, ktéra pozwolita w szerszym
zakresie przedstawizmiany zachodgce
na dnie wyrobiska.

Cieslak A, 1990 Kompleksowa ochrona Potwyspu Helskie@ddV-IM, Gdaisk.

Basiaski T, Sawicki A, Szmytkiewicz M, 199B6twysep Helski — utrzyrdgpowicksza czy
podda’ sie przyrodzie Inzynieria morska i geotechnika 6, s 3-5.

Bolalek J, Piekarek-Jankowska Hyazynski L, Frankowski L, Podgérska B, 1996,
Geological, geochemical and bacteriological coraths in post-dreging pit in Puck
Bay (Southern Baltic, Polandpceanological Studies No.3, s 111-122.
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CECHY SEDYMENTOLOGICZNE OSADOW BUDUJCYCH STQZKI AKUMULACYJINE NA
TERASIE JEZIORAJASIEN

Marek Majewski
Instytut Geografii, Pomorska Akademia PedagogicBhapsk

W ramach prac prowadzonych w
sasiedztwie jeziora Jasiea dotyczacych
proceséw denudacyjnych, rozpoznano
budowe stazkdédw akumulacyjnych. Formy
te rozwirely sie u podnga zboczy rynny
jeziornej — na sptaszczeniach stanmych
fragmenty terasy przyjeziornej. Ich geneza
Zwigzana jest z rozwojem form erozyjno-
denudacyjnych rozcinggych wschodnie
stoki rynny (Majewski 2000). Przestrzenny
uktad i charakter osadéw trzech Atow
okreslono na podstawie wkopéw w ich
srodkowej isrodkowo-dystalnej cgci.

Budow; starka D rozpoznano do
glebokasci 230 cm, tj. do rednej 115,5 m
n.p.m. Sytuacja ta nie pozwolita rozpozna
osadow jeziornych (maksymalny poziom
wody w jeziorze, udokumentowany przez
Florek i zespot 1999, gjat okoto 113,5 m
n.p.m.)

W  najnizsze] czsci  profilu
wystepuje kilkucentymetrowa warstewka
piasku drobnoziarnistego (Mz = 2,58) o
umiarkowanym wysortowaniu [
symetrycznym rozkladzie uziarnienia —
jedynym takim w odkrywce. Seri
potozona  wyze] stanowa  deluwia
reprezentowane przez piaski
srednioziarniste oacznej mizszaci 130
cm. Catd¢ charakteryzuje dia jednolité¢
materiatu (Mz od 1,06 do 1,2%;0d 1,11
do 1,28; Sk od —0,15 do -0,24) oraz brak
warstwowania. Wyspujace w profilu
smugi  orsztynowe ma@j charakter
postsedymentacyjny (Stochlak 1978). Osad
zalegajcy powyzej zbudowany jest z
réznoziarnistychzwirOw scementowanych
zwigzkami zelaza. Cal& o0 migzszaci
kilkunastu centymetrow zapada mnigj
wiecej rownolegle do powierzchni sta i
nosi cechy proluwiéw. Ostatni poziom
stanowy szare, bezstrukturalne piaski
srednioziarniste. Z racji swojej pozycji
stratygraficznej i cech sedymentacyjnych
mozna je nazw& diamiktonem rolnym
(Sinkiewicz 1998).
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Budowa steka G odstongta
zostala do g@bokosci 150 cm, tj. do
wysokasci ok. 113,35 m n.p.m. Do ¢dnej
ok. 1135 m n.p.m. zalega piasek
gruboziarnisty (Mz 0,79) o umiarko-
wanym wysortowaniu i ujemnej skwosci.
Wykonany wkop nie pozwolit na
przesledzenie potgenia stropu tej warstwy
i ewentualnych struktur, co utrudnia
okreslenie jej pochodzenia. Powsj
zalegag piaski srednioziarniste (Mz
1,97) o symetrycznym  rozkladzie
uziarnienia i umiarkowanym wysorto-
waniu. Rytmiczné¢ warstwo-wania, jakim
sie¢ charakteryzuyj i nachylenie stropowej
powierzchni oraz frakcja magvskazywéa
na ich deluwialny charakter (Stochlak
1978). Nad sesi ta zalega piasek
réznoziarnisty (Mz od 0,15 do 1,29), w
ktorym natrafiono na skupisko
malakofauny.

Pomidzy  obie  wymienione
wczesniej serie wyklinowuje s osad
torfiasty, miejscami silnie zapiaszczony.

Kolejny poziom, rozcigajacy Sk
wzdhuz calej sciany odkrywki,
reprezentowany jest przez warstwowane
piaski deluwialne o warkciach Mz
rosracych w kierunku dystalnej egci
stazka od 0,99 do 1,55. Jest to osad dobrze
[ umiarkowanie wysortowany 0
asymetrycznym i lekko dodatnio skoym
rozktadzie uziarnienia. Cegh
charakterystyczn jest wystpowanie tu
licznych lamin mutkowo-piaszczystych.
Catas¢ przykrywa diamikton rolny o
miazszasci od 50 do 30 cm.

Najgkbiej wystpujacym osadem
rozpoznanym w stku s warstwowane
piaski drobnoziarniste (Mz 253) o
umiarkowanym wysortowaniu i ujemnie
skasnym rozktadzie uziarnienia. Strop ich
zapada wyrznie ku rynnie jeziora.
Powyzej zalega seria #hoziarnistych (Mz
od 1,01 do 1,85) piaskow deluwialnych o
miazszasci ok. 50 cm z licznie
wystepujacymi, naprzemianlegtymi
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warstwami o0 zrénicowanym skladzie
granulometrycznym. Zapadapne zgodnie
z kierunkiem nachyleniem stka pod
katem 5-12. Najptycej pol@aona warstwe
stanowj piaszczyste, ciemne deluwia (Mz
od 1,51 do 2,01) o stabym wysortowaniu i

uiemnym rozkladzie uziarnienia. Ich
Mmiagzszasci wynosi od 95 cm do 50 cm. W
catej serii widoczne & liczne
przewarstwienia piaszczyste i piaszczysto-
mutkowe.

Florek W., Alexandrowicz S., Pazdur A., 1999iany poziomu wody w jeziorze Jasma
tle ewolucjisrodowiska w pénym vistulianie i holocenjgw:] A. Pazdur i zespot
(red.), Geochronologia gérnego czwartatlz Polski, Wroctaw, s. 199-206

Majewski M., 2000Morfogeneza dolinek erozyjno-denudacyjnych w ryjezmra Jasié

u schyiku plejstocenu i w holocenjer:] K.

Klimek, K. Kocel (red.), Transformacja

dolin plejstocéskich w holocenie. Strefowé i pictrowosé zjawiska, I, Sosnowiec,

5.85-88

Sinkiewicz M., 1998Rozw6j denudacji antropogenicznefredkowej czsci Polski

Pdtnocnej (red.) W. Niewiarowski, Totu

Stochlak J., 197&truktury i tekstury mtodoplejstotskich osadow deluwialnycBiuletyn
Instytutu Geologicznego 306, s. 115-174

ZWIAZKI STANOW WOD POWIERZCHNIOWYCH ZE STANAMI WOD GRUNTOWYCH W
ZLEWNI ZAGLEBIENIA BEZODPLYWOWEGO NA OBSZARZE MEODOGLACJALNYM

(POMORZE ZACHODNIE,

GORNA PARSETA)

Maciej Major
Instytut Bad@ Czwartorzdu i Geoekologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
Poznai

Celem prowadzonych baftlgest
rozpoznanie prawidtowssi dotyczcych
charakteru i funkcjonowania geoeko-
systeméw zagbien bezodpty-wowych
strefy miodoglacjalnej na obszarze zlewni
gornej Pargty, na podstawie obiegu wody.

Sparéd 357 wydzielonych
zagkbien bezodptywowych chionnych i
oczek wodnych na terenie zlewni gérnej
Pargty jedno z oczek, charakterystyczne
dla obszaru mitodoglacjalnego,
zaadaptowano do szczego6lowych hada
terenowych. Na poszczegolnych etapach
obiegu wody przeprowadzano badania o
charakterze ileciowym i jakaciowym
opadu atmosferycznego, opadu
podokapowego, wod powierzchniowych,
glebowych [ gruntowych. Na
przeciwlegtych stokach zlewni oraz w dnie
oczka  wodnego  zainstalowano 6
piezometréow do pomiaru poziomu wod
gruntowych w ukladzie SW-NE. Po dwa
piezometry  zainstalowano w  dnie
zagkbienia, w polowie oraz na
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wierzchowinach stokow. Badania
prowadzono w cyklu miestznym przez 3
lata hydrologiczne 1999-2001.

Na podstawie uzyskanych wynikow
stwierdzono din zalenos¢ pomkdzy
stanami wody w oczku, a pierwszym
poziomem wdéd gruntowych w plytkich
piezometrach zlokalizowanych po
przeciwnych stronach oczka w latach
hydrologicznych 1999-2000. W badanym
obnizeniu, w pierwszym roku
pomiarowym woda wypeliala mis
zagkbienia przez 5 miesty — od marca
do lipca, w 2000 roku putylko 3 miesace

— od lutego do kwietnia, a w 2001 roku w
ogole nie byto wody w oczku.

Najwyzszy poziom wod gruntowych w
ptytkich piezometrach pokrywa ¢si z
najwyzszymi stanami wody w oczku, czyli
nastpuje w tym czasie bezpedni
kontakt wéd powierzchniowych z wodami
podziemnymi  (Kosturkiewicz, Fiedler
1993). Najwysze poziomy woéd w tych
piezometrach wyspity w 1999 roku, a w
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kolejnych dwaoch latach byly corazzsie.
Nalezy takze zwréct uwag: na identyczne
wahania pozioméw wéd w obu
piezometrach, a tak w piezometrach
zlokalizowanych w potowie stokow.
Swiadczy to o tych samych poziomach
wod gruntowych.

Wplyw na zaistniagt sytuacg mialy
warunki meteorologiczne. Lata
hydrologiczne 1999 i 2001 byly normalne
pod wzgédem termicznym i opadowym, a
rok 2000 normalny pod wzglem sumy
opadéw i lekko cieply. Wplyw na
najdtwszy okres wysjpowania wody w
oczku w pierwszym roku pomiarowym
miata sytuacja z 1998 roku. Rok ten byt
wg klasyfikacji sporadzonej dla potrzeb
Zintegrowanego MonitoringuSrodowiska
Przyrodniczego (obliczenia dla roku
kalendarzowego) bardzo wilgotny, nie
byto zadnego miegca suchego. Sgmd
analizowanych lat, rok 1999 byt
najbardziej wilgotny i charakteryzowalesi
najwicksza  roczrpy  sumy  opadow
wynoszca 866 mm. W roku 2000 suma
opadu wyniosta 704,6 mm, a w 2001 —
772,95 mm. Rok 2000 wg klasyfikacji dla
potrzeb ZMSP byt cieply i suchy. Te
warunki spowodowaly obgénie poziomu

wod gruntowych i w konsekwencji zanik
wody w oczkach.

Bardzo wanym parametrem decydigym

o ilosci wody w oczkach jest wielléo
parowania. Na podstawie uzyskanych
wynikéw zauway¢é mozna, zwlaszcza w
pierwszym roku pomiarowynye wraz z
szybkim wzrostem parowania w czerwcu
1999 r. nagpit gwaltowny spadek
poziomu wody w oczkuzado catkowitego
zaniku wody w kolejnych miegtach.

Opisam sytuacg potwierdzay
takze badania iléciowe wad glebowych na
stanowiskach lizymetrycznych zainstalo-
wanych w bezpoednim gsiedztwie
piezometrow. Badania roztworéw glebo-
wych réwnie potwierdzaj, ze rok 2000
byt bardziej wilgotny arieli rok 2001, co
widoczne jest po ili i objetosci
pobranych prébek wéd glebowych w obu
latach hydrologicznych.

Przeprowadzone badania potwie-
rdzap, ze warunki termiczno-opadowe i
parowanie maj decyduacy wplyw na
zasobné¢ oczek wodnych poprzez vigze
stany wdéd gruntowych, w wyniku czego
dochodzi do bezpoedniego kontaktu wod
powierzchniowych i gruntowych.

Kosturkiewicz, A., Fiedler, M., 199Zwiqzki stanéw wody Wrodpolnych oczkach wodnych
ze stanami wod gruntowydhy:] A. Kostrzewski (red.), Geoekosystem obszaréginnych,

Zesz. Nauk. Nr 6, s. 115-121, Ossolineum.

GEOLOGICZNE UWARUNKOWANIA INICJACJI | ROZWOJU SKALNYCH OSWISK
W KARPATACH FLISZOWYCH

Wiodzimierz Margielewski
Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakow

Dlugotrwate
napezen cinajacych w
anizotropowych  masywach  skalnych
Karpat, powoduje dylatacyjn
dezintegragj tych masywow. Tworz Si
wowczas jaskinie szczelinowe (szczeliny z

roztadowywanie
silnie

rozciggania licznie  wysipujace na
obszarze Karpat), stanawe formy
wyjsciowe do rozwoju osuwisk

(Margielewski, Urban 2000). Szczeliny te
stanowiy bowiem powierzchnie oderwania
(odktucia) mas skalnych, ktore ngstie

sa transportowane grawitacyjnie  po
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wyodrebnionej w podtau powierzchni
(strefie)  pdlizgu. Skalne osuwiska
rozwijaja si¢ wiec dwufazowo: w stadium
pocatkowym powstaje szczelina z
rozciagania  (powierzchnia  odkiucia)
ulegapca propagacji wraz z kolejnymi
etapami  pochlaniania przez masyw
napezen scinajcych. W drugim etapie, po
przekroczeniu napg#en granicznych w
masywie, jego fragment odseparowany i
zdezintegrowany  systemem  szczelin
dylatacyjnych, zostaje przemieszczony
grawitacyjnie, po wyksztatconej w podto
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powierzchni pélizgu (Margielewski 2001,
Margielewski, Urban 2000). Ksztattowana
wielofazowo powierzchnia odklucia mas
skalnych, zawsze ¢blzie odwzorowywala

powierzchnie  strukturalne  (gkania,
uskoki, wzdhd  ktérych  nasfpuje
wielokierunkowe roztadowywanie
napkzen s$cinapcych ~w  masywie)

(Margielewski  2001). Z kolei czysto
strukturalny charakter powierzchni (strefy)
paslizgu, Igdzie ograniczony jedynie do
ptytkich form translacyjnych, w ktorych
masy skalne dwla przemieszczane po
ptaskich powierzchniach strukturalnych
(powierzchnia tawic, sgkan, uskokéw),
nachylonych w kierunku ruchu (Dikau et al
ed. 1996, Zabuski et al 1999). Jedynie ten
typ przemieszczebedzie spetniat kryteria
“zsuwu  strukturalnego”, zdefiniowane
przez Kleczkowskiego (1955) i Bobera
(1984): osuwiska te as powszechne w
obrebie Karpat fliszowych. W okbie
glebszych osuwisk (o strefie gzgu
przebiegajce] na gébokasci wigkszej ni
10 m - vide Hutchinson 1995),
powierzchnia pélizgu bedzie posiadata
charakter kombinowany, i skladatag st
elementow strukturalnych (ptaskich) i
scieciowych (krzywoliniowych). Sktadowe
te keda  determinowa  charakter
przemieszcae grawitacyjnych
(translacyjny lub rotacyjny -
charakteryzujcy sk  obrotem, t|.
wstecznym obaleniem przemieszczanych
mas) (Dikau et al red. 1996, Zabuski et al.
1999). S4d, ze wzgtdu na réany udziat
powierzchni strukturalnych w
determinowaniu przebiegu powierzchni
paslizgu, wieksza¢ skalnych osuwisk
karpackich, bdzie reprezentowa typ
mieszany (compound), zazdym udziatem
poszczegdlnych typéw przemieszoze
(rotacyjny, translacyjny, topple: przechyt
w kierunku ruchu, niekiedy z#asptyw
skalny) (Hutchinson 1995, Dikau et al. red.
1996, Margielewski 2001, 2002). Tego
typu przemieszczenia kombinowaneg s
typowe dla wielu osuwisk karpackich (m.
in. forma na Turniskach w Gorcach).

Jak wykazaly badania autora,
wiekszasé grzbietowych rowow
rozpadlinowych w Karpatach

(Alexandrowicz, Alexandrowicz 1988),
reprezentuje typ przemieszdézetopple:
stwierdzono to zarébwno w ofbie
podwojnych grzbietéw na Zadnich Goérach
i Gaworzynie w Beskidzie g8leckim
(Margielewski 1997, 2002), jak zena
Luboniu Wielkim w Beskidzie
Wyspowym, czy lzdebczyskach w
masywie Babiej Gory.

Jakkolwiek czysto rotacyjny
charakter przemieszazegest typowy dla
osrodka  jednorodnego, w  oflrie
anizotropowych masywow Karpat, tego
typu przemieszczenia niea gzadkdcia,
szczegOlnie w gorotworze zbudowanym z
utworéw odksztatcalnych (lupki pstre lub
drobnorytmiczny flisz). Osuwiska z
dominupcym charakterem przemieszaze
rotacyjnych, stwierdzono na Muronce w
Beskidzie Srednim (Margielewski 2002),
Kostrzy w  Beskidzie  Wyspowym,
(prawdopodobnie réwnie na N skfonie
Skrzycznego — Bajgier 1989).

Osuwiska karpackie reprezentuj
wigc réznorodny typ form, ogto
mieszanych, niekiedy ga O
przemieszczeniach typowych dla form
scigciowych  (tu osuwisko rotacyjne)
(Dikau et al 1996). Co do udziatu struktur
w kreowaniu osuwisk, to o ile czysto
strukturalne zalzenia powierzchni
odklucia mas skalnych (odwzorowanej w
niszy) @ ewidentne, powierzchnia (strefa)
paslizgu ich koluwidw, ledzie zmieniata
sig od czysto strukturalnej dla ptytkich
form translacyjnych (strukturalno-
zeslizgowych, kadz strukturalno-
szczelinowych — Bober 1984), poprzez
powierzchnie kombinowane (strukturalno-
scieciowe) w osuwiskach mieszanych
(compound), @ po cylindryczne, w
znacznym stopnigcigciowe powierzchnie
paslizgu osuwisk rotacyjnych
(Margielewski 2002).

Alexandrowicz S. W., Alexandrowicz Z., 1988idge Top trenches and Riffts in the Polish
Outer CarpathiansAnnales Societatis Geologorum Poloniae, 58, 8-2248.

Bajgier M., 1989Wplyw morfostruktury na rozwéjdokich osuwisk na stokach
Skrzycznego w BeskidAlkeskim Folia Geographica, Ser. Geogr. Phys., 21, s.761-7
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Bober L., 1984Rejony osuwiskowe w polskich Karpatach fliszowych zwizek z budow
geologiczy regiony Biuletyn Instytutu Geol., 340, s. 115-158.
Hutchinson J. N., 199®eep —seated mass movements on sldpes. Soc. Geol. It., 50, s.

147-164.

Kleczkowski A., 19550suwiska i zjawiska pokrewnd/yd. Geol. Warszawa, s. 1-116.

Margielewski W., 1997Formy osuwiskowe pasma Jaworzyny Krynickiej i islyzek z
budow; geologiczp regiony Kwart. AGH, Geologia, 23, 45-102.

Margielewski W., 20010 strukturalnych uwarunkowaniach rozwojglgbkich osuwisk —
implikacje dla Karpat fliszowychHPrzegid Geologiczny, 49, 6, s. 515-524.

Margielewski W., 2002Geological controll of the rocky landslides in tRelish Flysch
Carpathians Folia Quaternaria (w druku)

Margielewski W., Urban J., 200@harakter inicjacji ruchow masowych w Karpatach
fliszowych na podstawie analizy strukturalnych uwdiowa: rozwoju wybranych
jaskin szczelinowychPrzeghd Geologiczny, 47, s. 268-274.

Zabuski L., Thiel K., Bober L., 199®suwiska we fliszu Karpat polskich. Geologia,
modelowanie, obliczenia statecZoip Wyd. IBW PAN, Gdask, s. 1-171.

GEOMORFOLOGIA NISZZRODLISKOWYCH | ICH ZNACZENIE W OBIEGU WODY
(POJEZIERZE DRAWSKIB

Matgorzata Mazurek
Instytut Bad@ Czwartorzdu i Geoekologii,
Uniwersytet Adama Mickiewicza, Pozna

Obszary  miodoglacjalne Kl
Polskiego stwarzaj mozliwosci
przesledzenia ewolucji ukfadu sieci

rzecznej silnie zdeterminowanego jeszcze
morfogenez pierwotnych zaghbien, ktory
jest obecnie modyfikowany przez procesy
denudacyjne uwarunkowane klimatem,
rzezba, litologia, neotektonik oraz
réznokierunkowa dziatalndcia cztowieka.
Szczegdlnie istotne dla rozwoju systemow
rzecznych g obszaryzrédliskowe ¢hannel
head$ taczace morfosystem stokowy i
korytowy, w ktorych naspuje
ksztaltowanie  koryta  rzecznego i
uruchomienie odptywu rzecznego.
Prowadzone do tej pory badania na
obszarach mtodoglacjalnych i
Polskiego nie zawsze dajvyczerpuacy
obraz warunkéw hydrologicznych i
geomorfologicznych  wyspujacych w
odcinkach zrodliskowych sieci rzecznej,
ktore wskazywatyby na mechanizm ich
rozwoju. W zré@nicowanych warunkach
srodowiska miodoglacjalnego, w inicjaciji
koryta rzecznego magbra® udziat ré&ne
sktadowe obiegu wody, w tym rowuie
wody podziemne. Naturalne wyptywy waod
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podziemnych stanowi istotny element
systemu hydrograficznego potudniowej

czeéci dorzecza Pagdy. Urozmaicona
rzezba Pojezierza Drawskiego,
naprzemianlegte ui@nie utworow

przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych,
nieciagtos¢ warstw wodonénych, ich
zmienna mizszai¢ i czeste wychodnie na
powierzchni  ulatwiagj kontakt wod
podziemnych z wodami powierzchnio-
wymi. Zrédta i wycieki koncentraj sic
przede wszystkim na obszarach o
znacznym zrgnicowaniu morfologicznym:
na zboczach dolin rynnowych i
przetomowych, mis jeziornych, olneh
wytopiskowych.

W roku 2001 rozpoezo sezonowe
kartowania strefzrodliskowych w celu
rozpoznania uwarunkowgrzyrodniczych
decydupcych o ich wyksztalceniu i
mechanizmie rozwoju.

W rozpoznanych do tej pory na
Pojezierzu Drawskim strefach
zrédliskowych wysgpuja pojedyncze lub
zgrupowane zrodta, strefy wyciekow i
wysiekOw, ktore ksztattwy odptyw rzeczny
w zakresie od kilku do kilkudziesiiu
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dn’s’. W obebie badanych nisz
zrédliskowych,  ktorych  piaszczysto-
zwirowe krawedzie osigaja wysokaé
nawet do 8 m, zlokalizowane w pod@ad
stromych scian, wydajne i stabilne
wyptywy wod gruntowych  stwarzaj
warunki dla koncentracji znacznej §t
wody w strefie podstokowej (np. w
krawedziach doliny Pakgy i Perznicy).
Obszary nasycone w afinie nisz sprzyjaj
takze wystpowaniu sptywu powierzchnio-
wego, a zwizana z nim erozja prowadzi

do powstania koryt rzecznych i
skoncentrowanego transportu  osadow.
Ksztattowanie morfologii nisz

zrédliskowych o znacznym nachyleniu

stokébw nasfpuje te przy lokalnym
udziale ruchéw  masowych.  Strefy
zrédliskowe rozwijag sie w  wyniku
cofania stokdw kosztem splaszaze
wysoczyznowych.

Rozproszone wyptywy wod

gruntowych, czsciej o malej wydajnéci
jednostkowej,  zlokalizowane  bywaj
rowniez na catej wysokei stokéw nisz
(m.in. w kravedziach obnien
wytopiskowych). Stoki gliniasto-
piaszczyste nisz  zrédliskowych
urozmaicag niewielkie grzbiety
stanowice obronione fragmenty degrado-
wanej powierzchni  stokowej, ktore
rozdzielaj sasiadupce ze sob drogi
odptywu wdd. Poteone  wyspowo
“ostaace” powstaly na  kontakcie
poszczegdélnych stref wyptywu waod
podziemnych, w wyniku erozyjnej

dziatalngci organizujcych sg strug
sptywu powierzchniowego. Ich rozktad i
zachowanie uwarunkowane jest litolggi
lokalizach wyplywow wod podziemnych
oraz ra@linnoscia.

W  $rodowisku miodoglacjalnym
zwykle kilka proceséw odpowiedzialnych
jest za rozwoj strefrodliskowych, a ich
wydajna¢ ksztattowana jest na badanym
obszarze m.in. przez:

- uksztattowanie powierzchni inicjalnej,

- pionowa i poziomy zmiennd¢
wystepowania utworéw plejstoéskich i
holoceiskich,

- wiasciwosci  hydrauliczne wodorica
oraz  strukturalne lub litologiczne
nieciagtosci powodugce lokalny wzrost
wydajnaici wod podziemnych,

- warunki pogodowe wplywage na obieg
wody,

- maozliwosci odprowadzania materiatu z
obrebu niszyzrédliskowej,

- wyksztatcenie szaty sbnnej.

Lokalizacja stref zrédliskowych,
elementu krajobrazu “wgliwego” na
zmiany, kontrolowana jest przez skladowe
obiegu wody oraz warunki odprowadzania
osadow. Niszezrodliskowe na Pojezierzu
Drawskim g obszarem dziatania wyptywu
gruntowego, gdzie rownke wysoka
wilgotnos¢ gruntu sprzyja wygpieniu
sptywu powierzchniowego nasyconego i
srodpokrywowego, a zwkana z nimi
erozja mechaniczna i chemiczna prowadzi
do rozwoju ciekow | rgdu.

DLUGOTRWALY ROZWOJ RZEZBY SUDETOW | ICH PRZEDPOLA— STAN
| PERSPEKTYWY BADAN

Piotr Migon
Zaktad Geomorfologii Instytutu Geograficznego Unsygetu Wroctawskiego

Sudety wraz ze swoim poétinocnym
przedpolem — Przedgérzem Sudeckim, s
w skali Polski obszarem wytkowym.
Wyjatkowaos¢ ta wynika gtéwnie z nie
majacej odpowiednikow budowy
geologicznej, w ktorej domingj skaty
magmowe i metamorficzne, dtugiej historii
rozwoju geomorfologicznego, obejmu-
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jacego przynajmniej caly kenozoik i
specyficznych przewodnich rysow ¢bg,
powstatych w wyniku wspétoddziatywania
zréznicowanych ruchéw  blokowych i
diugotrwatej denudacji. Do tych ostatnich
nalezy obecné¢ zrowna morfologicznych
na r&nych wysokdciach, stromych
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stokéw pochodzenia tektonicznego oraz
kotlin srédgérskich.

Glowne cechy i wiek rzdby
Sudetéw byly przedmiotem batawielu
polskich geomorfologéw, zwlaszcza A.
Jahna, M. Klimaszewskiego, S.
Szczepankiewicza i W. Walczaka, ktérzy
w latach 60. XX w. wypracowali model
rozwoju geomorfologicznego tych gor.
Jego kluczowe elementy skladowe to
cyklicznas¢ ewolucji rzgby, obecnét
horyzontow morfologicznych (=
powierzchni zréwnania) uhego wieku i
na r&nych wysokdéciach oraz uznanie
bocznego cofania stokéw za podstawowy
sposob rozwoju stokéw (Walczak 1972).
Gtéwnych argumentéw dostarczata analiza
form, dane geologiczne i morfometryczne
wykorzystywane byly w mniejszym
stopniu.  Wyrgnianie w  Sudetach
powierzchni zrOwnania wieku
paleogéskiego, miocéaskiego [
pliocenskiego bylo jeda z gtéwnych
konsekwencji stosowania powszego
modelu.

Istotnym posfpem w zrozumieniu
geomorfologicznej przeszoi Sudetow
byla publikacja pracy A. Jahna “Giéwne
cechy i wiek rzeby Sudetow” z roku
1980, w ktérej podkrdono znaczenie
giebokiego wietrzenia podia skalnego i
powstawanie grubych pokryw
zwietrzelinowych. Wiele form rzby
roznej wielkasci zostato przygotowanych
przez gébokie selektywne wietrzenie pod
powierzchny  terenu, a  hagpnie
wyeksponowane w wyniku zticowanej
denudacji. Zwrécono tak uwag na
wazna pozycg kotlin §rodgorskich i ich
zlozona genez. Badania prowadzone w
trakcie ostatnich kilkunastu lat dostarczylty
dalszych informacji, przyhtajacych
historie ewolucji krajobrazu sudeckiego w
kenozoiku. Wszechstronnie udokumento-
wano liczne przejawy  gbokiego
wietrzenia podiga skalnego zaréwno w
Sudetach, jak i na Przedgorzu, wymiajac
m.in. kilka podstawowych typow pokryw
zwietrzelinowych (Jahn i in. 2000).
Réznice medzy nimi nie maj jedynie
znaczenia paleoklimatycznego, jak
przypuszczano WCEZniej, ale
odzwierciedlaj takze r&nice w materiale

wyjsciowym, czasie rozwoju i zmienne
nakzenie denudaciji. w wyhiku
szczegbtowych  studiow w  dych
czgsciach Sudetow podwano
uniwersalné¢ modelu cyklicznego i
obecnd¢ zréwnan réznego  wieku.
Znaczna selektywr$é trzeciorzdowej
denudacji, uwarunkowana zrdicowaniem

litologicznym  podiga, spowodowata
powstanie licznych form rzby
strukturalnej, m.in. krawdzi

morfologicznych, kuest, gér wyspowych i
masywow twardzielcowych oraz kotlin, a
sumaryczne rinice wysokeci siggnety w
wielu  przypadkach setek  metréw.
Trzeciorzdowa rzeéba  denudacyjna
Sudetéw  byta  znacznie bardziej
zréznicowana, mi zakladal to model
cykliczny  (Migoa  1999).  Analiza
morfotektoniczna doprowadzita z kolei do
wniosku, ze wspotczesna girowosé
zrowna jest na ogot wynikiem blokowego
rozbicia i nierbwnomiernego wygdizenia
dawnej powierzchni, a nie wieloetapowego
cofania krawdzi. W ten sposéb
zreinterpretowano rzbe GOr Izerskich,
Karkonoszy, Sowich i pasm otacaajych
Kotline Klodzka.

Poznanie gléwnych cech wwry
Sudetdéw i historii jej rozwoju jest wgi
dalekie od peilnego. Do najar@ejszych
zada na przyszié¢ naleza podgcie préby
ilosciowego  okrélenia  wielkaci i
przestrzennego rozktadu denudacji w skali
czasu geologicznego przy zastosowaniu
metod termochronologicznych (np.
datowania trakowe), uzyskania bardziej
obiektywnych danych o odporém skat
podiaza przez odwotanie i do ich
wiasciwosci geotechnicznych,
morfometrycznej analizy rzby za
pomoa cyfrowych modeli terenu oraz
ukladu sieci rzecznej i dolinnej. Naile
wreszcie odnotowaspore rozbienosci w
interpretacjach rzby proponowanych dla
polskiej i czeskiej ogci Sudetdéw, co w
duwzej mierze jest zapewne wynikiem
niedostatecznego przeptywu informacji —
integracja wynikow i stworzenie spéjnego
modelu dtugotrwatej morfogenezy jest w
tym swietle pilm konieczndcia.

Jahn A., 1980Gtowne cechy i wiek rZzby SudetowCzas. Geogr. 51: 129-154.
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EWOLUCJA SIECI DOLINNEJ

Jozef Edward Mojski
Instytut Oceanografii Uniwersytet Gaski

Stan rozpoznania ewolucji sieci
dolinnej, w stosunku do innych
wazniejszych  zagadnie morfogenezy
naszego kraju, nie jest zadowatyy.
Trudnaici te wynikap z koniecznéci
wykonania rekonstrukcji form w ogromnej
wigkszaici pogrzebanych, jakimiasdoliny
plejstocéskie na niu. Rekonstukcja
takich form wymaga spetnienia warunkow

metodycznych [ merytorycznych.
Najwazniejszymi z nich s
Rozpoznanie  regionalnej  bazy

erozyjnej rzek tworgych walne doliny
rzeczne. Dla kalego pitra cieptego
czwartoredu taka baza  erozyjna
znajdowata si przewanie poza terytorium
Polski i kadorazowo w rénych nieco
obszarach. Mamy  tu wzglnie
wystarczajce rozpoznanie dla
eoplejstocenu, interglacjatu
mazowieckiego, interglacjatu eemskiego i
w najwyzszym stopniu dla holocenu. W
eoplejstocenie tak baz erozyjra bylo
morze szelfowe pétnocno — zachodniej
Europy i zapadliska hiejszego Morza
Czarnego. W interglacjale mazowieckim
bylta nih zatoka morza holszigkiego,
siegajaca od zachodu w okolice Berlina. W
interglacjale eemskim — morze eemskie, z
waska zatoky, skgajaca od péinocy po
Grudzhdz. Wreszcie w holocenie -
maksymalny zagg morza litorynowego.
Doktadne rozpoznanie i
zdefiniowanie cech litologicznych osadow
rzecznych  przy pomocy  kryteriow
mogacych shiy¢ w badaniach profili
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wiertniczych. Za podstaw przyja¢ tu
naleey zdefiniowanie takich cech dla
rzecznych osadow holocenu. Znajciho
dolin holocéskich i ich wypetnié jest w
Polsce dobra. Jednak stosowanie tej
wiedzy w rekonstrukcjach dawnej sieci
dolinnej jest niemalzadne. Wciz wiele
pokryw piaszczysto — mutkowych o zhj
MigzSzaCi, wypetniapcych rynny
glacjalne, traktuje si jako osady rzeczne,
powstale w warunkach interglacjalnych.
Uwazam, ze te ostatnie twonz jedynie
nieznacza  cz$¢  calej pokrywy
plejstocéskiej, zwilaszcza w obszarach
nizowych. Dowodem tego jest m. in.
niewielka mazszaé¢ pdaznoglacjalnych i
holoceiskich osadéw rzecznych w bardzo
dobrze rozpoznanej dolinie Wislty i
niektérych innych rzek.

Ewolucja czwartorgdowe] sieci
dolinnej zapisana jest najpelniej w
dzisiejszej rzeébie w Karpatach, w nieco
mniejszym stopniu w Sudetach.
Szczegdla role w rekonstrukcjach
odgrywa Malopolski Przetom Wisty.
Sekwencja teras rzecznych i ich datowanie
w Karpatach, ich korelacja z plejstocenem
nizowym, mimo wielu trudngci, maze by
podstawy do szukania odpowiednikow
tych form rzeby i zdarzé w obszarach
nizowych. Rozpoznane i wydatowane takie
zdarzenia w Matopolskim Przelomie Wisty
pozwalaj na znaczne poszerzenie naszych
wiadomaci o0 ewolucji sieci rzecznej, a
zwlaszcza o zmianach w kierunku sptywu
rzek w eoplejstocenie.
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ABRAZJA KLIFOW REGIONU GDAVSKIEGO W SEZONIE ZIMOWYM2001/2002

Ireneusz J. Olszak
Katedra Geomorfologii i Geologii Czwartaau, Uniwersytet Gdaski

Niszczenie brzegéw klifowych w
wyniku dziatalngci wod morskich jest
procesem naturalnym. W ostatnich latach
(1999-2002) obserwuje esi wyrazne

nasilenie tego procesu. Szczegdlnie
intensywnie niszczenie klifbw miato
miejsce podczas ostatniego  sezonu

zimowego (2001-2002).

W regionie gdaskim wystpuje
kilka odcinkéw Kklifowych o 4&cznej
dlugcéci okotlo 9800 m. Od strony
otwartego morza wyspuja dwa odcinki
klifowe: klif jastrzebski i Klif chtapowski.
Pozostate klify (gniedzewski, pucki,
ostonnski, mecheliski, gdyaski i
ortowski) tworz brzeg Zatoki Gdaskiej
wraz z Zalewem Puckim. Lokalizacja klifu
oraz jego budowa geologiczna decyduje o
stopniu jego zagtenia.

Najwicksze zniszczenia
obserwowane as na Kklifie jastrzbskim i
klifie ortowskim. Klify te zbudowanegsw
duzym stopniu z osadéw gliniasto-ilastych.
Sa one réwnie wystawione na
bezpgrednie dziatanie fal podczas
sztormOw zachodnich. Znacznie bardziej
odporny na niszczenie, mimo podobnej
ekspozycji jak Klify wyej wymienione,
jest klif chtapowski. Wynika to z jego
budowy geologicznej. Dolna €& sciany
tego klifu zbudowana jest z silnie zbitych
osadow trzeciokdowych.

Najmniejsze zniszczenia obserwuje
sic w obrbie Kkliféw: gniezdzewskiego,
puckiego, ostorfiskiego i mechetiskiego.
Klify te pozostag w “cieniu” Polwyspu
Helskiego, ktéry skutecznie chroni je przed
dziatalngcia wiatréw  zachodnich i
poétnocno-zachodnich.

Gtéwna przyczym niszczenia klifow
regionu gdaskiego g dlugotrwate
sztormy jesienno-zimowe, podczas ktorych
dominup wiatry po6tnocno-zachodnie i
zachodnie, o sile przekraczegj 9-10
stopni w skali Beauforta (90-100 km/h).

Inna przyczym niszczenia brzegéw
klifowych jest brak w okresie zimowym
pokrywy lodowej w strefie brzegowej
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morza. Umaliwia to bezpdrednie
atakowanie przez fale morskie podstawy
Klifow.

Wplyw na tempo niszczenia klifow
ma te dziatalng¢ cziowieka. Chodzi tu
przede wszystkim o dziatal&® wybitnie
destrukcyjn, jak na przyktad niewkziwe
zagospodarowanie zaplecza klifu.
Przyktadem tego me by odprowadzenie
znacznej cgsci wod opadowych z terenu
Jastrzbiej Gory w kierunku klifu co
powoduje zw¢kszenie uwodnienia osadow
budupcych klif. Efektem tego jest
powstawanie licznych sptywéw blotnych i
osuwisk w obgbie $ciany klifu, co w
konsekwencji prowadzi do zmniejszenia
jego odpornéci na abraz.

Pewnym paradoksem jest fake na
zwigkszenie stopnia zagrenia klifu mag
tez wplyw prace majce na celu,
przynajmniej w zatgeniu, jego ochron
Szczegoblnie wyranie jest to widoczne w
obrebie klifu jastrzbskiego. Klif ten, w
latach 90-tych zostat na znacznej dimjo
zabezpieczony opask zbudowana z
gabionow (metalowa siatka wypetniona
materiatem gtazowym). Obecnej opaska ta
nie spetnia ja swoich zada. Zostata ona
prawie w catéci pogrzebana przez,
wspomniane wiej, splywy i osuwiska.
Oprocz tego, przy wyszych stanach morza
(co w czasie sztorméw jest regyt
gabiony znajdyj si¢ poniej powierzchni
wody. W latach 2000-2001 zbudowano w
centralnej cgsci klifu kilkkunastometrowej
wysokaci $ciarg betonow. Jak na razie
chroni ona skutecznie ten fragment klifu
ale jej powstanie doprowadzito do
zwickszenia abrazji klifu jastebskiego na
jej wschodnim kracu. Jest to sytuacja

typowa. W przypadku kalej budowli
ochronnej obserwuje @i nasilenie
proceséw abrazyjnych po ich stronie

zawietrznej. Gorna kraydz klifu na
wschod odéciany ochronnej cofa sk o
okoto 1,5-2,5 m.

W obrebie klifu chtapowskiego nie
zaobserwowano istotnych zmian w
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przebiegu jego gornej kragzi. Nasipito
tu jednak “upratniecie” materiatu
zalegajgcego u podstawy sciany. W
zwigzku z tym, w najbliszym czasie,
naleey spodziewé& sie intensywnego
rozwoju osuwisk na tym Kilifie.

Wystepujace ~w  okresie  od
pazdziernika 2001 do marca 2002 sztormy

spowodowaly dige zniszczenia klifu
orfowskiego. Zniszczona zostala przede
wszystkim dolna og¢ klifu. W wyniku
tego doszio do powstania Zich osuwisk
na potnoc od Cypla Ortowskiego.

TRANSFORMACJAZWIRODENNYCH KORYT POD WPLYWEM DOSTAW
GRUBOFRAKCYJNYCH ZWIETRZELIN(SUDETY WSCHODNIE, BESKIDY)

Piotr Owczarek
Katedra Paleogeografii i Paleoekologii Czwartedn, Wydziat Nauk o Ziemi,
UniwersytetSlgski, Sosnowiec

Wptyw dostawy grubofrakcyjnych
zwietrzelin pochodgych ze stoku nha
morfologie koryta  jest wanym
zagadnieniem dla zrozumienia mob#oo
i ewolucji form korytowych tworzcych
sie ponizej zrédet pochodzenia osaddow.
Jaka¢ dostarczanego materiatu  zale
gtéwnie od litologii i proceséw stokowych
oraz ksztaltu i stabilfoi stoku. Reim
przeptywbéw oraz dospnasé/osihgalncé
zwietrzelin dla procesow fluwialnych jest
zréznicowana w zaknosci od warunkéw
klimatycznych. Mechanizm wtzania
grubych osadéw do koryt rzecznych jest
stosunkowo dobrze poznany w rzekach
proglacjalnych (Klimek 1972), alpejskich
systemach peryglacjo-fluwialnych
(McEwans i in. 1998) czy rzekach klimatu
suchego i pétsuchego (Leopold i in. 1966;
Webb i in. 2000). W rzekach viyn i gor
srednich klimatu umiarkowanego
wyjasnienie wyej postawionego problemu
napotyka na znaczne trudweg ktérych
przyczyn naley upatryw& w ztozonasci
procesow i czynnikéw oddziahgych na
stok i koryto rzeczne. Wprowadzone
uogollnienia: dua dostawa osadéw -
koryto niestabilne, szerokie, ¢sto
roztokowe, ograniczona dostawa — koryto
stabilne i waskie (Zetara 1968; Harvey
1991), g niewystarczace dla poznania

mechanizmu porywania, transportu i
depozycji grubych, ostrokraszistych
klastow.

Doskonalym obszarem bada
zaleznosci proces — osad — formaa s
zréznicowane litologicznie i orograficznie
Sudety Wschodnie oraz podatne na ruchy
masowe Beskidy. Do bada
szczegotowych wytypowana  szereg
stanowisk wzdha doptywdw gornej Odry
oraz doptywow gtébwnych rzek dorzecza
gornej Wisly. Do systeméw korytowych
badanych stanowisk jest agzany m.in.
materiat koluwialny z  gzykow
osuwiskowych (stanowiska: Koszarawa-
Jelgnia, Sopotnia, Kamienica-
Kurzejowka), zwietrzelinowy pochodey
z odpadania i obrywania Zeian skalnych
i stromych stokow (Mostysza, Kamienica-
Leqi), zwietrzelinowy peryglacjalnych
stazkow osypiskowych (Stie Opava),
zwietrzelinowy gliniasto-gruzowy
peryglacjalnego stoku soliflukcyjnego
(Opava-Kunov).

O wynoszeniu grubookruchowych
zwietrzelin i materiatlu koluwialnego z
aktywnych podei¢ decyduyj wezbrania.
W pocatkowe] fazie erodowany jest
najdrobniejszy materiat a naphie wraz
ze wzrostem energii wody porywana S
coraz grubsze Kklasty rdworking. Ze
wstepnych obserwacji wynika,ze czas
trwania wezbrania jest malo istotny w
przerabianiu/porywaniu materiatu z
podcktego brzegu, poniewaw czasie
maksymalnego przeptywu transportowane
gtazy [ ZWiry opancerzaj
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nieskonsolidowany brzeg,
dalszej erozjigrmoring).
Grubookruchowy materiat, w
zaleznosci od  granulometrii, pdkosci
przeptywu wody i charakteru koryta jest
przemieszczany w dét rzeki inichg
powstawanie lub nadbudowagj istniepce
formy korytowe. U podnéa aktywnego
podckcia obserwuje si nagromadzenie
grubego materialu w formie residuum,
pochodzacego zarObwno z erozji bocznej
stoku jak i depozycji w czasie wezbrania.
W korycie, w pobliu zrédet dostawy
materiatu, 8 zwykle widoczne zanurzone
ptaskie pokrywy denne z dominmgym
materiatem gruzowym. & to formy
inicjalne dla powstacych poniej
odsypéw  gruzowych centralnych i
bocznych. W stanowiskach, gdzie do

zapobiegaj

koryta  dostarczany  jest materiat
drobnookruchowy, istniete juw odsypy
zwirowe 9 nadbudowywane materiatem
gruzowym. W  morfologii  koryta
zaznaczaj sie rowniez niewielkie gruzowe
odsypy podtiane, ktore stopniowo zanikgj
posuwagc sk w dot rzeki. Transportowane
przewanie na krotlk odlegigé bloki
koluwialne wplywaj natomiast na boczny
przyrost rowniny aluwialnej lub odsypow
zwirowych. Po unieruchomieniu w strefie
marginalnej  koryta  stanowi one
przeszkod dla transportowanegewiru i
drobniejszych okruchow skalnych a w
czesci zapandowe] materiatu piaszczystego.
Proces ten decyduje o rozwoju wimge
widocznych w morfologii dna doliny
szerokich listew terasowych pansj
punktow dostaw grubych koluwidw
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ZROZNICOWANIE LITOFACJALNE SERII RYTMICZNIE WARSTWOWANEJ W OBEBIE
ZASTOISKA ZLOCIENIECKIEGO(POJEZIERZEDRAWSKIE)

Renata Paluszkiewicz
Instytut Badd Czwartorzdu i Geoekologii
Uniwersytet Adama Mickiewicza, Pozna

W celu okrélenia zr@nicowania
litofacjalnego w obghie zbiornika istotne
byto okrelenie jego granic, a goednio
wielkosci. Zgodnie z wyznaczonymi
granicami zastoiska przez Maksiaka i
Mroza (1978) obszar badanego basenu
sedymentacyjnego zajmuje powierzehni

Obszar zastoiska ztocienieckiego
wedtug podziatu fizyczno-geograficznego
Polski (Kondracki 1988) pofmny jest w
obrebie Pojezierza Drawskiego,
stanowicego czs¢ sktadowy Pojezierza
Zachodniopomorskiego.
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okoto 26 kmi. Mozna go zatem zalicZydo
zbiornikéw osredniej wielkdci.

W uktadzie pionowym , w olkbie
osadow zastoiskowych wymjiono 3
podstawowe kompleksy litofacjalne A, B,
C, ktore tworzyly sj w
charakterystycznych dla siebie warunkach
srodowiska.

Kompleks C - reprezentujosady
najgrubsze, piaski (Sh(r)) — faza inicjalna.

Kompleks B - stanowi najdhszy
etap rozwoju zastoiska, reprezentowany
gtbwnie przez ity warwowe (Fv).
Powstanie serii warwowych zyzane jest
zraznymi  mechanizmami  depozycji.
Osady tego kompleksu zostaly utworzone
w efekcie spokojnego (parapelagicznego)
opadania zawiesin, obrazaych (by¢
moze) roczny rytm ablacji adolodu.
Proces depozycji zawiesinowej w wodach
stojacych byt przerywany epizodami
opadania piaszczystej zawiesiny.
Dostarczana ona byla drpgoliczry albo
przez  pady  powierzchniowe Ilub
termoklinalne (Gruszka, Ziglski 1993).
Ponadto zdarzaly sietapy przydennego
transportu piasku, ktore przerywaly cykl
depozycji parapelagicznej. Tworzyly ¢si
wowczas riplemarki [ struktury
soczewkoweswiadczice o dziataniu pdu
(Sr) — faza podstawowa.

Kompleks A - faza kacowa
rozwoju zastoiska reprezentowana przez
masywn, sert itu mutkowego grubego
badz mutku drobnego (Fm) w stropie
zaburzon przez syn- i postsedymentacyjne
(Fd) procesy.

Rozpoznania cech osadow
dokonano réwnig na przestrzeni catego
prezentowanego zbiornika zastoiskowego.
Najwigksze mazszasci osadOw rytmicznie
warstwowanych - 6w  warwowych
(kompleks B) stwierdzono wzdtu linii
przebiegajcej przez stanowiska Rénica,

Ztocieniec, Zamkowa. Miszas¢ osadow
rytmicznie warstwowanych w tym rejonie
wynosi okoto 15 m.

Im dalej na potudnie od tej strefy
Mmigzszas¢ osadow zastoiskowych maleje.
W rejonie miejscowsri Stawno ( hajdalej
na potudnie wysurty punkt zastoiska)
miazsza¢ osadow zastoiskowych wynosi
niecate 7 m. Rownie w kierunku
pétinocnym grub&é osadéw zastoiskowych
maleje, aby w strefie granicznej pr&ew
osady facji fluwialnych - piaskiwiry.

Tak rysujicy sk obraz zmienndi
przestrzennej osadéw e przedstawi
w sposéb modelowy. Materiat grubszy w
wypadku zastoiska ztocienieckiego muiki,
piaski drobne gromadzony jest gtéwnie w
strefie pétnocnej zbiornika. Osady zéme
Z grubszego materiatu deponowane s
takze wzdhez brzegow jeziora dzki
dziataniu falowania i wzbudzanych przez
nie prddow.

W obrbie badanego zbiornika
wydzielono trzy strefy  depozycji:
proksymalm, centralm i dystalr. Strefa
proksymalna obejmuje péinagn czesé
zbiornika, dystalna potudniaw Zastg
obszaru proksymalnego (zgodnie z tym jak
definiuje go w jednej ze swej prac
Brodzikowski  1992) w  zbiorniku
zastoiskowym wyznacza¢siw oparciu o
analiz mechanizméw transportu i
depozyciji.

Zaskg strefy proksymalnej kamzy
sig tam, gdzie stwierdzamy dominacj
osadoéw deponowanych przez swobodne
opadanie zawiesin oraz sekwencje
zanikapcych przeptywéw
(niskoenergetyczna trakcja denna).
zastoisku zilocienieckim linite wyznacza
linia Rzs$nica, Ziocieniec, wzdtu ktorej
stwierdzono najwiksze MizSzacCi
osadow warwowych.

w
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ZROZNICOWANIE LITOFACJALNE OSADOW ZASTOISKA PYRZYCKIEGO

Ryszard Paluszkiewicz
Zaktad Geoekologii, Instytut Bad&zwartorzdu i Geoekologii
Uniwersytet Adama Mickiewicza, Pozna

Wystepowanie zbiornikow
glacilimni-cznych w obszarach, ktére
objete  byly  zlodowaceniami  jest
zjawiskiem  powszechnym, tak w
przeszigci jak i teraniejszagci. Bylty one
wielokrotnie celem opracowa tak pod
wzgledem ich genezy jak i cech osadow je
budupcych (Krygowski 1950, Merta 1978,
1986, Elson 1980, Ashley 1988, Ashley
1995, Brodzikowski, Van Loon 1991,
Einsele 1992, Brodzikowski 1992b,
Brodzikowski 1993 i in.). Ze wzgtlu na
roznorodnd¢ procesow sedymentacyjnych
zachodzcych w obebie zbiornikéw
zastoiskowych, czego wyrazem jest
zréznicowanie cech litofacjalnych osadéw
glacilimnicznych, mealiwe staje st
okreslenie zmieniajcych sé warunkow
srodowiska depozycyjnego.

Celem prowadzonych przez autora

prac bylo rozpoznanie przestrzennej
zmienndci litofacjalnej osadow
limnoglacjalnego srodowiska

depozycyjnego na przykiadzie zastoiska
pyrzyckiego. Zbiornik ten wybrano do
opracowa ze wzgkdu na jego
zréznicowanie morfologiczne, wiellko
oraz budow wewretrzng. Obszar ten jest
interesugcy ze wzgétdu na maliwosé

przesledzenia ranorodnych  procesow
sedymentacji glacilimnicznej, tak
warwowej, jak i innych  facji

wystkepujacych ~ w  zbiornikach, a
zwigzanych z depozygjglacilimniczra.

Obszar bada potozony na zapleczu
subfazy migfcinskiej (Karczewski 1965,
Karczewski 1998a), w obbie Niziny
Szczeadbskiej. W podziale fizyczno -
geograficznym okrdany jest jako Nizina
Pyrzycka, podregion Niziny Szczéskiej
(Galon 1947, Pietkiewicz 1947).

Jednym z  gtbwnych  typow
litofacjalnych osadéw zastoiska
pyrzyckiego § osady rytmicznie

warstwowane o charakterze warwowym.
Jak podaje Brodzikowski (1992b, 1992c)

serie o charakterze warwowynm $dm
rzadszych odmian litofacjalnych
zbiornikbw  zastoiskowych, stanowi
jednak wyznacznik depozycji
glacilimnicznej. Pocawvszy od bada de
Geera (1912) gtéwnym polem
zainteresowania statla esi mazliwos¢
interpretacji geochrono-logicznej osadu na
podstawie przelenia liczby warw na
sezony depozycyjne. Interpretacja
warwitéw umaliwia jednoczénie
okreslenie zmiennéci procesow syn- i
postsedymentacyjnych zachadgch w
obrebie zbiornikéw.

Na podstawie przeprowadzonej
analizy litofacjalnej osadéw
poszczegllnych odstagdi  badawczych
wyrdzniono w obebie serii glacilimni-
cznych zastoiska pyrzyckiego cztery typy
rytmitbw bedacych efektem rinych
warunkéw i mechanizméw depozy-
cyjnych:

Pierwszy z wyrénionych typow
odpowiada rytmitom “klasycznym” (Sturm
1975, Ashleya 1995) z ostrymi granicami
poszczegblnych lamin oraz brakiem
gradacji wewngtrznej.

Kolejny typ rytmitow to warwity o
cienkich laminach ciemnych i giiszych
laminach jasnych wraz z wystepayni w
ich obrbie warwami Il rzdu.

Cechy charakterystyczn trzeciego
typu rytmitow jest to,4 w odr&nieniu od
rytmitéw “klasycznych” zbudowaneasw
gtbwnej mierze z piaskow drobnych w
przypadku lamin jasnych i mutkéw
grubych w przypadku lamin ciemnych.

Geneza ostatniego typu warwitéw
Zwigzana jest z depozycj sezonow,
warwowy, pomkdzy brytami martwego
lodu.

Wystepowanie rénego typu struktur
deformacyjnych w olbie rytmitow
swiadczy o zrénicowanych mecha-
nizmach zachodgzych w trakcie jak i po
depozycji osadéw. W oblbie rytmicznie
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warastwowanych zastoiska pyrzyckiego
wyrozni¢ mazna: struktury deformacyjne z

naptawiania,  struktury  obgieniowe,
struktury  spltywowe, struktury o
charakterze fleksur, faldow, uskokow

(Paluszkiewicz 1996, 1996, 1997).

Analiza  wynikbw  badawczych
wykazuje, ze powstanie poziomow
zastoiska pyrzyckiego zwdane jest z
ostatnim etapem jego funkcjonowania fj.
ostatecznym odptywem wod zastoisko-
wych w kierunku NW i NNW.

KRAZENIE MATERII W ZLEWNIACH W WARUNKACH ANTROPOPRESJI NA PRZYKLADZE
KARKONOSZY

Krzysztof Parzéch
Zaktad Geomorfologii, Instytut Geograficzny Uniwegetu Wroctawskiego

Stopie@  polczenia  subsytemu
stokowego z dolinnym decyduje o
wielkosci wskaznikow denudacji
mierzonych w zamkeciach zlewni.

Najczsciej przyjmuje st, ze pohczenie
tych dwdéch subsystemow jest stabe
(Starkel 1972, Lach 1984, Krzemie
1991). W warunkach naturalnych materiat
transportowanych na stokach przez
sptukiwanie jest deponowany w jego
obrebie i dopiero wielokrotne
przemieszczenie pozwala ggmé ciek,
ktory wyprowadza materiat ze zlewni. W
trakcie jednego epizodu sptywu stokowego
do koryt rzecznych dostajegsjedynie ta
cze$¢ materii, ktéra znajdowala i
najblizej koryta: w dnie doliny i jej
zboczach lub w dolnych partiach stokdw.
W Karkonoszach, dobrym
przyktadem stabego pgdzenia
omawianych subsystemow a s sptywy
gruzowo-btotne rfury). Mury generowane
sa W gornych partiach stokow, a gkami
torencjalnymi docieraj do den dolinnych.
Mimo to, do koryt potokdéw dostaje ¢si

jedynie  niewielka ox¢ materialu
koluwialnego, gtéwnie wskutek
pézniejszego przeptukiwania

nowopowstatych watéw brzaych i
stazkéw torencjalnych.

Zmiany antropogeniczne rzgy w
Karkonoszach, zachogtze od blisko 300
lat, spowodowaly zmiany w kzeniu wéd
stokowych i w konsekwencji unatwity
szybsz dostaw materii do koryt ciekow.

w latach 1996-2000 w
Karkonoszach prowadzono kartowanie
geomorfologiczne zmierzgjego do oceny

wspotczesnego systemu
morfogenetycznego Karkonoszy.
Rejestrowano  drogi  kfenia  wod

stokowych na stokach o ndym stopniu
antropopresji i pokryciu  &innym.
Szczegbln uwag poswiecono korytom
stokowym o rénej genezie: naturalnym,
seminaturalnym i antropogenicznym, jako

formom koncentrujcym i
ukierunkowujcym splyw  stokowy.
Mierzono tempo ruchu klastow z

wykorzystaniem materiatu barwionego.

W Karkonoszach, w warunkach
srodowiska nie  zaburzonego przez
cztowieka odprowadzanie materii ze
stokow do koryt ciekow odbywato ¢siza
posrednictwem zmywusrédpokrywowego
i strumieni stokowych; splukiwanie
odgrywato znacznie mniejgzole. Nawet
na stokach wylesionych i zaych przez

taki proces spilukiwania nie agjat
wiekszych wartéci (Bieroaski et. al.
1991).

Na stokach Karkonoszy od blisko
300 lat powstaj sztuczne i seminaturalne
koryta stokowe. Do sztucznych Kkoryt
stokowych nalga przekopy i wctcia
drogowe z kanatami odwadmaymi.
Obiekty te cechuje brak lub znacznie

ograniczone mdiwosci ucieczki wod
zebranych w ich okbie. Drogi o
niezabezpieczonej nawierzchni  oraz

sciezki, ktérymi poprowadzono szlaki
turystyczne 8 powierzchniami
zrédtowymi materiatu mineralnego.

Pewien udziat w dostawie materiatu maj
takze skarpy drogowe. Materiat pokryw na
skarpach  uruchamiany jest przede
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wszystkim przez 16d widknisty, a naphie
odprowadzany przez wody stokowe.

Duze znaczenie komunikacyjnych
form antropogenicznych w przebiegu
proceséw stokowych bylo podkiane w
literaturze wielokrotnie (Stupik 1973,
Froehlich 1975, Gil 1976, Krzemiel991,
Nowicka 1998). W przeciwiestwie do
Karpat, gdzie drogi polne ulegagzsto
przeksztalceniu w wwozy drogowe, drogi
w Karkonoszach petainajczsciej jedynie
funkcje transportow dla wod stokowych.

Wsrod koryt  seminaturalnych
wyrézni¢c nalezy rynny erozyjne, ktore
rozwijaja ~ sie  wskutek erozyjnej
transformacji szlakbw  zrywkowych
(Parz6ch 2001). Zjawisko erozji rynnowej

prowadzi do skrocenia czasu akenia
wody na stoku, drenowania waod
podziemnych z pokryw oraz

przyspieszenia i zwkszenia transportu
stokowego. Skrécenie czasu ak@nia
wody na stokach wke sk ze znacznym
skoncentrowaniem sptywu
powierzchniowego oraz ograniczeniem roli
sptywu srodpokrywowego, ktérego zasoby
sa drenowane przez rynny erozyjne.
Epizodyczne strumienie w  korytach
erozyjnych na stokach posiaglgnacznie
wiekszy kompetengj transportow niz
zmyw powierzchniowy. Wiksze spltywy
rynnowe przenogi moga gruz i male
gltazy, podobnie jak strumienie stokowe
(Bieronski 1994). Zatem rynny erozyjne
moga W znacznym stopniu wptywana
ilos¢ transportowanego rumowiska w
ciekach i jego sklad granulometryczny
przez zwgkszenie udziatu frakcji grubych.
Zbocza rynien erozyjnych odgryvaaj
dominupca role jako powierzchnie

zrédtowe materiatu klastycznego
transportowanego na stokach i starpwi
gtébwne zrédio materiatu transportowanego
w ciekach.

Oméwione wyej koryta stokowe
tworza jeden system odwadniania i
odprowadzania produktow wietrzenia ze
stokéw. Przechwytyj one wody stokowe,

narzucaj nowe kierunki odptywu i,
koncentrujc  sptyw, zwekszap ich
zdolnaci  erozyjne; § jednoczénie

zrodiem materii.

Powstanie na stokach sieci drema
w Karkonoszach,atzacej w sobie koryta
erozyjne [ linie komunikacyjne,
spowodowalo paczenie subsystemow
stokowego i korytowego. Powstanie
swoistych paséw transmisyjnych w postaci
sztucznych i seminaturalnych  koryt
stokowych, umgliwia  dostarczanie
materiatu klastycznego wprost do statych
ciekéw dolinnych.

Strumienie stokowe zlokalizowane w
obszarach z rozwijaga si¢ erozp rynnows
niom zdecydowanie  wksze ildci
rumowiska nt w przypadku potokéw na
stokach zalesionych (Katrycz, Parzéch
1998). Pérednio wskazuje to znacznie
wigkszy udziat w transporcie rumowiska
rynien erozyjnych i statych ciekéw
stokowych.  Szybkie lgenie  wod
stokowych i transportowanego przez nie
materiatu, rozwinite linie transmisji
rumoszu oraz wksza kompetencja wod
rynnowych rzutyj na przebieg procesow
erozji i akumulacji w potokach dolinnych.
Nastpstwem tych zjawisk jest m.in.
wzrost grubéci materiatu rumowiskowego
w potokach karkonoskich (Katrycz 1998).

Bieronski J., 1994 Rola strumieni stokowych w systemie zlewni géins8udetowjw:]
Problemy hydrologii regionalnej, Materiaty Ogolndgldej Konferencji
Hydrograficznej, Karpacz, 26-28 wirea 1994, s. 163-167.

Froehlich W., 1975Dynamika transportu fluwialnego Kamienicy NawojoiwsRrace

Geograficzne IGIPZ PAN, 114, ss. 122.

Gil E., 1976 Sptukiwanie gleby na stokach fliszowych w rejoaig®barkuDokumentacja

Geograficzna IGIPZ PAN, 2, ss. 65.

Katrycz M., 1998 Transport rumowiska wleczonego w zlewni WilczegolRo—
Karkonosze WschodniAgcta Univ. Wratisl. No 2061, Prace Instytutu Gedgrznego,
seria A, Geografia Fizyczna, tom 9, s. 37-58.

Katrycz M., Parzdch K., 199&wiqzek pomidzy eroz rynnowy a transportem rumowiska
w ciekach karkonoskich na przyktadzie zlewni WozZeotoku. Informacija weabna,
[w:] Geografia w ksztattowaniu i ochrordeodowiska oraz transformacji gospodarczej
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regionu gornélaskiego, materiaty 47. Zjazdu Polskiego Towarzys@&esgraficznego,
Sosnowiec, 23-26 wrzeia 1998r., s. 92-93.

Klimaszewski M., 1935Przyczynek do poznania morfologicznej dziatédhooztopdw
wiosennychCzasopismo Geograficzne, 13, 2-4, s. 300-304.

Krzemiea K., 1991 ,Dynamika wysokogoérskiego systemu fluwialnego ngkpadzie Tatr
Zachodnich Rozprawy Habilitacyjne UJ, 215, ss. 160.

Lach J., 1984Geomorfologiczne skutki antropopres;ji rolniczej yovanych cegsciach
Karpat i ich PrzedgorzaPrace Monograficzne WSP w Krakowie, 66, ss. 142.

Nowicka B., 1998System kyzenia wody w Parku Narodowym Gér StotowyS8hczeliniec,

2,s.31-47.

Pawtowski S., 192Fmiany w uksztattowaniu powierzchni ziemi wywolarzez

cztowiekaPrzeghd Geograficzny 4, s. 48-64.

Parzdch K., 2001Erozja rynnowa na stokach wylesionych w KarkoaclgzZPrzyroda

Sudetéw Zachodnich, t. 4, s. 171-180.

Stupik J., 1973Zr6znicowanie sptywu powierzchniowego na fliszowyckasth
gorskich Dokumentacja Geograficzna 2, ss. 118.

Starkel L., 1972Charakterystyka rz#y polskich Karpat i jej znaczenie dla
gospodarki ludzkiejProblemy Zagospodarowania Ziem Gorskich, 105s150.

KENOZOICZNA MORFOGENEZA RYNNY JEZIORAJASIEN

Krzysztof Petelski, Wactaw Florek
Zaktad Geomorfologii i Geologii Czwartadu,
Pomorska Akademia Pedagogiczna
w Stupsku

Rynna jeziora Jasieznajduje si
posréd sandréw usytuowanych na zapleczu
form marginalnych tzw. lobu bytowskiego
(Sylwestrzak 1972), ktérego powstanie
wigze Sk z istnieniem transgresywnej
subfazy kaszubsko-warfrgkiej. Rzdna
lustra wody w jeziorze sytuujegsdzis na
112, 7 m n.p.m., a ¢hokas¢ jeziora
przekracza 30 m. Rynnie towarzysz
ptaskie powierzchnie piaszczyste, ktorych
rzedne s¢gaja: 128-138 m, 143 m, 150-
154 m i 164-165 m n.p.m., a od wschodu
obrzezaja ja wzniesienia przewiszapce
200 m n.p.m.

Przebieg wspéilczesnej rynny jeziora
Jasi@é pokrywa st z przebiegiem kopalnej
doliny wycietej w stropie utworow
trzeciorzdu. Dno tej doliny znajduje @i
na wysokdéci okoto 60 m n.p.m., a
ograniczag ja wyrazne krawdzie o
wysokaci okoto 40 m. Strop utworéw
trzeciorzdu na omawianym obszarze
wznosi s¢ do rzdnej 100 m n.p.m.
Tworza go miocéskie ity, ity pylaste oraz

piaski  drobnoziarniste z
stwieniami wegla brunatnego.
Utwory trzeciorzdu s tu rozckte
przez dwie gibokie, kopalne doliny.
Dolina o przebiegu pdétnocny zachdéd —
potudniowy wschoéd, ktérej dno znajduje
si¢ na rzdnej okoto 0 m n.p.m., to dolina
gtbwna omawianego obszaru. Skierowana
jest ona ku potudniowemu wschodowi, do
dwzego obntenia w stropie utworéw
trzeciorzdu, ktérego dno znajdujeesha
rzednej 88 m p.p.m. Obiknie to
potozone jest w okolicach Ksgierzyny
(Petelski 2001). Druga kopalna dolina -
dolina rynny jeziora Jasie- ma przebieg
poinoc — potudnie. Stanowi ona dain
boczm w relacji do doliny gtéwnej.
Omawiane kopalne doliny
powstaly w starszym czwart@dzie jako
doliny rzeczne odprowadzae wody ku
potudniowi do gtbokiego obnienia w
stropie utwordéw trzecioerlu pol@onego
w okolicy Koscierzyny.
Kopalna dolina
powstata w

przewar-

rynny jeziora

Jasié interglacjale
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mazowieckim (Petelski 1996). Jej dno
wyscielaja piaski rzeczne tego okresu.
P&niej byta modelowana przeadolody
kolejnych zlodowaae ale przez caly okres
zlodowacé srodkowopolskich [
zlodowacenia wisly ograniczgie §
krawedzie byty replikowane w morfologii

terenu.  Urozmaicenie rZey  jest
podkrelone przez zrnicowane
wyksztatcenie osadow serii miodszego

czwartorzdu na obszarach, gdzie strop
utworéw trzeciorgdowych wyniesiony
jest do rzdnych przekraczagych 100 m
n.p.m. i w obgbie kopalnej doliny rynny
jeziora Jasie.

Zdaniem J. Sylwestrzaka (1978) w
subfazie koszaiiskiej rozwirat si¢ system
odwodnienia, zwany dawniej pradain
pomorsk. W rejonie jeziora Jasieautor
ten dostrzegt obeck®  czterech
najwyzszych pozioméw tego “szlaku
sandrowego". W czasie funkcjonowania
odplywu sandrowego rynna jeziora Jasie

byta zapewne zakonserwowana martwym
lodem, w szczelinach ktérego powstawaty
podituzne formy ozopodobne, a
agradacyjna akumulacja piaskow
sandrowych doprowadzita zapewne do
pogrzebania wielu wc#riej utworzonych
form.  Wpytapianie  martwego lodu
rozpoczto si¢ najprawdopodobniej jeszcze
w p&nym vistulianie (Florek 1991,
Florek, Alexandrowicz, Pazdur 1999). Pod
koniec okresu ksztaltowania esi
odwodnienia sandrowego najej lezacy
fragment rynny stanowit rozlegly i
zapewne plytki zbiornik, na dnie ktérego
odktadaly st ity warwowe zwiéczone
warstwy kredy jeziornej (Florek 1991).
Holocenski etap rozwoju rynny wie sk z
klimatycznie uwarunkowanymi zmianami
poziomu wody w  jeziorze [
zrGznicowanym  natzeniem  procesow
stokowych. Te ostatnie byly tak
stymulowane przez gospodagcz
dziatalng¢ cztowieka (Florek 1991).

Florek W., 1991 Postglacjalny rozwdj dolin rzekkodkowej czsci potnocnego skitonu
Pomorza Wyzsza Szkota Pedagogiczna, Stupsk.

Florek W., Alexandrowicz S.W., Pazdur A., 199&iany poziomu wody w jeziorze Jasie
na tle ewolucjisrodowiska w pénym vistulianie i holocenigw:] A. Pazdur (red.),
Geochronologia gérnego czwartedn Polski wswietle datowania radiogglowego i
luminescencyjnego, WIND J. Wojewoda, Wroctaw, €9-294.

Petelski K., 1996Arkusz Pomysk Wielki Szczegotowej Mapy Geologi€miski w skali

1:50000,Archiwum PIG, Warszawa.

Petelski K., 2001Rzéba podida czwartorzdu i jej geneza na obszarze wschodniejaz
Pojezierza Pomorskiegw:] Konferencja Naukowa "Funkcjonowanie geosysiey
w zréznicowanych warunkach morfoklimatycznych. Monitorjloghrona, edukacja”,

Pozna 19 —20.X.2001, s. 112-113.

Sylwestrzak J., 197Zagadnienia recesji kragdzi lodowej lobu bytowskiego i uwagi o
rozwoju morfologicznym doliny gérnej Lupavideszyty Naukowe Uniwersytetu

Gdaiskiego, Geografia 2, s. 23-49.

Sylwestrzak J., 197&ozwdj sieci dolinnej na Pomorzu pod koniec plemtay Gdaiskie

Towarzystwo Naukowe, Gdak.

PRZECIWDZIALANIE SKUTKOM NISZCZACYCH ZJAWISK MORFODYNAMICZNYCH NA
POLSKIM WYBRZEZU BALTYKU

Roman Racinowskf, Andrzej Borowiec?, Piotr Domaradzki?,
'Politechnika Szczetska — SzczeciftIrzqd Morski — Szczecin

Na polskim wybrzeu Battyku
nastpuje ubytekddu. W sensie czasowym
ma to charaktermilenijno — sekularny

(spowodowany izostagj i zjawiskami
eustatycznymi)  oraz krétkookresowy
(wywotany  gwaltownymi  zamianami
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czynnikbw hydrometeorologicznych). Na
intensyfikacg | zmienn@d¢ procesow
morfodynamicznych wplywa tecziowiek
zagospodarowagy stret brzegowa morza
oraz jej hdowe zaplecze.

Skutki proceséw milenijno -
sekularnych. W  efekcie  ruchow
pionowych na wikszdci polskiego

wybrzeza nasgpuje wkraczanie morza na
lad, powodujce przesuwanie i linii
brzegowe] ku potudniowi. W swietle
dotychczasowych obserwacji na
wiekszasci polskich wybrzey Baltyku kd

w ciagu ostatnich 200 — 100 lat cofa i
szybkdcia 0,3-2,0 m/rok. Jedynie na
obszarze Zatoki Pomorskiej ngstje
przyrost 4du w tempie 0,2-0,4 m/rok.
Koncepcja katastrofalnego podnoszenia si
poziomu wody w Baltyku zwizana z
efektem cieplarnianym, zaklada ora, w
XXI wieku na polskim wybrzeau Battyku
nasgpi podniesienie gipoziomu morza o
30-100 cm.

Skutki procesow krotko-
okresowych Procesy te rozwijajsi¢ pod
wplywam  ekstremalnych  czynnikéw
atmosferycznych. Dla ludzi zyjacych
wspotczénie procesy te maj istotne
znaczenie, powodajbowiem katastrofalne
skutki gospodarcze i “ekologiczne”.
Zjawiska te dotycz zmiennej sezonowo
abrazji wybrzey klifowych i wydmowych.
W wyniku dzialania tych procesow
nastpowa moze przerwanie watdw
wydmowych i wlewanie si wod Battyku
na nadmorskie niskie rowniny dolinne i ich
zalewanie. W efekcie sfirzen
sztormowych lub  blokowania 4§
rzecznych przez kry lodowe czy zte
posztormowe nanosy rumowiska
morskiego naspuje drastyczne
podnoszenie sipoziomu wody w ciekach
wplywajacych do morza i ich cotkw ghb
ladu. Powany wplyw na rozwoj
niszcacych procesow nadbrzg majp tez
wody podziemne, ktére jako asenia
wyptywaja nascianach Klifu.

Skutki  dziatalnosci  cztowieka
Dotyczz one irzynierskiej dziatalnéci
zwigzanej z budow i eksploatagj portow
morskich (falochrony, tory wodne) oraz
technicza ochrom brzegu morskiego
przed abrazj W efekcie hydrotechnicznej
ingerencji naspuje zmiana naturalnego
srodowiska hydrodynamicznego strefy

brzegowej i nieprzewidywalny w skutkach
rozwéj proceséw morfodynamicznych. Na
zapleczu ddowym zwezanie ugciowych

czsci den dolin  rzecznych, poprzez
budowe watéw przeciwpowodziowych lub
nasypéw drogowych, bez wiwie

wykonanych przepustéw i przepompowni

powoduje zwkszenie zagreenia
zatapiania d4du w czasie spirzen
sztormowych.

Optymalizacja dziatan inzynier-
sko — gospodarczych ksztaltowania
strefy brzegowej polskiego Baityku
Procesy morfodynamiczne na polskim
wybrzezu Baltyku zdeterminowane as
przez zjawiska endo- i egzogeniczne, na
ktore cztowiek nie ma wptywu i nie jest w
stanie im zapobiega Zagospodarowanie
rolne, urbanistyczne, rekreacyjne,
transportowe oraz znaczenie militarne
terenébw nadmorskich  powoduje,ze
cztowiek stara s ogranicz¢ lub
zminimalizowa& skutki rozwoju procesow
niszcacych hd. Opieragc sk na
dotychczasowych dwiadczeniach
praktycznych i modelowych oraz majna
wzgledzie  koszty zwizane z 4
dziatalngcia proponuje si selektywn
ochrore i ksztalttowanie zagospodarowania
polskiej strefy brzegowej i zaplecza
ladowego dla intereséw cztowieka.

1. Ze wzgkdu na posipujacy proces
obnizanie hdu, w efekcie ruchéw
pionowych i  wzmaone] abrazji,
konieczne jest na wkszcci polskiego
wybrzeza  przygcie  strefy  ochrony
szerokiego zapleczaadowego. Powinien
to by¢ pas terenu, na ktérym eksploatacja
obiektow budowlanych bylaby ¢du 40-
100 lat, a szerokai ladu przylegajcego
do krawdzi nadbrzey winna wynost
500-1000 m. W pasie tym istriep i
doraznie wykonywane budowle powinny
by¢ traktowane jako inwestycyjne do
wykorzystania kréotkookresowego. Pasy
takie musz by¢ odpowiednio
zagospodarowane w celu ograniczenia
infiltracji wod opadowych oraz ich sptywu
powierzchniowego pdcianach klifu (np.

poprzez optymalny drema zabiegi
biotechniczne, lokaln sie¢ drogows,
promenady).

2. W strefie brzegu i plytkiego
podbrzga w  sposOb  selektywny

wykonywane musz by¢ hydrotechniczne
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prace zabezpieczgje, ktdre powinny
obejmowa relatywnie krétkie odcinki
brzegu, a budowle hydrotechniczne
przystosowane musgzby¢ do szybkiej

przebudowy. Technologia zabezpietze
powinna by dobierana  celowo,
nawiazujac do lokalnej sytuacji
geologicznej, morfologicznej, hydrody-

namicznej, obecnegozytkowania strefy
brzegowej.

3. Na obszarach o szczeg6lnym
znaczeniu dla bezpieartwa zycia i
gospodarki czlowieka konieczne jest

wykonywanie lokalnych zabiegow
ochrony brzegu, nadbrzg i zaplecza
ladowego ograniczage skutki spitrzen
sztormowych. Czynrigi te musz miet
charakter zapobiegawczy jak réwhie
wykonywane dorznie w przypadku
wystepowania zagrzen katastrofalnych.

4. W warunkach polskiego wybrze
Baltyku selektywna ochrona powinna
obejmowad tylko te odcinki wybrzea,
ktore maj duze znaczenie gospodarcze,
historyczno-kulturowe i militarne.

STANOWISKO CZYNNYCH GRUNTOW STRUKTURALNYCH PRZYHINCZOWYM STAWIE,
TATRY SLOWACKIE

Zofia Raczkowska
Zaktad Geomorfologii i Hydrologii Gor i Wyn, Instytut Geografii i PZ PAN,
Krakéw

Peryglacjalna rzéa Tatr jest
przedmiotem bada geomorfologéw
polskich i stowackich od keca lat
czterdziestych ubiegtego wieku (Jahn

1947, 1950, Sekyra 1950, PeliSek 1953,

Ksandr 1954). Badania te podsumowat A.
Jahn (1958) uzngk, ze w Tatrach
wystepuje tzw. umiarkowana strefa
peryglacjalna. Dowodem dziatania
procesOw peryglacjalnych w obszarze
objetym  stref jest wystpowanie
aktywnych form soliflukcyjnych, tufuréw
oraz mini gleby strukturalnej czyli form,
jakie mog@ powstawd przy stosunkowo
krotkotrwatych okresach przgjprzez zero
temperatury gruntu. Formy takie wygtija
miedzy innymi w strefie przetzy i
szerokich grzbietéw w Tatrach
Zachodnich, np. Pyszniaka Przeicz czy
Tatr Bielskich np. Skalne Wrota, na
wysokaci okoto 1800 -2000 m n.p.m.aS
to zwykle niewielkie formy aGrednicy 15-
40 cm, o powierzchni przykrytej drobnym
gruzem, cgsto z kpa murawy wsrodku.
Natomiast wtksze poligony lub gleby
strukturalne nie twotg sie wspotczénie,
gdyz nie ma na to warunkow
klimatycznych (Jahn 1958, Luknis 1973,
Klimaszewski 1988).

Na obszarze Tatr Wysokich, w
dolinie Migguszowieckiej, przy
Hinczowym Stawie w podobnej wysaia

wystepuja struktury poligonalne, ktore
prawdopodobnie g aktywne. w
zagkbieniu orograficznie prawego

Hinczowego Oka na wysoko okoto
1940 m n.p.m. znalezionéwieze formy
poligonéw osrednicy okoto 1 - 3,5 metra.
Zbudowane s z okruchéw skalnych bez
widocznej domieszki drobnego materiatu.
Znajdup sie na obszarze zawodnionym.
Ksztalt poligondw jest nieregularny,esto
wydtuzony w kierunku spadku, chocia
nachylenie terenu wynosi od 0 d6.1Na
powierzchni  poligonéw temcych w
zewretrznej czsci obnizenia stwierdzono
obecnd¢ plech porostow orazek trawy.
Natomiast cgs¢ form zbudowana jest z
gruzu bez  jakichkolwiek sladéw
roslinnosci, co wskazuje na ich
wspotczesa aktywnaé. Takre Luknis
(1973), ktory jako pierwszy je opisat,
uwaza ze § one co roku odnawiane, jako
ze ich powierzchnia jest wypukia, a nie
ptaska lub widsta. W obebie niektore
poligonébw  nieaktywnych,  wyspuja
miniaturowe struktury érednicy 20-40 cm
zbudowane z drobneg@wiezego gruzu.
Brak porostow na poligonach @@
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wskazywd na aktywné¢ tych form lub
by¢ wynikiem dhgszego zalegania pod
woda w okresie wiosny, kiedy poziom
wody w stawie w zwizku z roztopami jest
wyzszy. Dla stwierdzenia, czy formy te s
aktywne w lecie 2001 zaznaczono linie na
ich powierzchni. Nalgy dod&, ze w
sasiednim zagibieniu, réwnie wystpuja
bardzo regularne pigienie kamieniste,
wypetnione drobnym gruzem z domiesgzk
materiatu gliniastego. Ichrednica wynosi
okoto 1 metra. Wygld tych form take
wskazuje, ze mog to by formy
wspotczénie aktywne. Omawiane formy
gruntéw strukturalnych polmne g na
wysokaci odpowiadajcej dolnej granicy
prawdopodobnego wygiowania wiecznej

zmarzliny w Tatrach, okéonej przez
Dobinskiego (1996), a dokumentowane;j
przez pomiary BTS i geofizyczne
(Dobinski 1996, 1998, Mgicki, Kedzia
2001). Fakt, ze opisywane stanowisko
znajduje st w dolinie o wystawie
potudniowej, wskazujeze najwaniejsze
dla rozwoju gruntdow strukturalnychas
lokalne  warunki  wilgotnéciowe i
litologiczne. Zatem, pomimo istnienia w
Tatrach  klimatycznie  uwarunkowanej
strefy peryglacjalnej, rzeczywisty zegi
dziatania proceséw peryglacjalnych o
by¢ ograniczony tylko do pewnych
fragmentow - ptatow obszaru.

Dobinski W., 1996 Problem wystpowania wyspowej zmarzliny w DoliniecBiu Stawow
Polskich i okolicy wwietle pomiaréw temperatury u spodu zimowe]j pokrymigene]
(BTS), Geographia Studia et Dissertationes, 20, s.215-2

Dobinski W., 1998 Problem wystpowania zmarzliny w Tatrach Wysokiciiwietle bada
geofiycznych wyoknanych w Doliniez€liu Stawéw PolskichSwistéwce Roztockiej,
Dokum. Geogr. IGIPZ PAN, 12, s. 35-58.

Jahn A., 1947Badania naukowe w TatrackVierchy, 17, s. 180.

Jahn A., 1950Gleby strukturalne w polskiej exi Tatr, Przeghd Geograficzny, 22, s. 121-

139.

Jahn A., 1958Mikrorelief peryglacjalny Tatr i Babiej Gér\Biuletyn Peryglacjalny, 6, s.

57-80.

Klimaszewski M., 1988Rzéba Tatr PolskichPWN, Warszawa, s. 1-667.

Ksandr J., 1954yIrazové @dni formy v TatrdchOchrana firody, 9 , s.97-108.

Luknis M., 1973 Reliéf Vysokych Tatier a ich predpgliyd. SAV, Bratystawa, s. 1-375

Moscicki J., Kedzia S., 2001lnvestigation of mountain permafrost in the Kozialibka
valley, Tatra Mountains, PolandNorsk geogr. Tidsskr., 55, s. 235-240.

Pelisek J., 1953,undrowé gdy v juzni krasové oblasti Belskych Tat&eskoslovensky

kras, 11-14.

Sekyra J., 19507 hufury a girlandowé gy v Belskych TatragtSbornikCs. spol.

zemepisané, 60, s. 214-219.

WPLYW UKLADU POL | KIERUNKU UPRAWY NA ROZWOJ
EROZYJNYCH FORM DROGOWYCH

Jan Rodzik
Roztoczaska Stacja Naukowa, Instytut Nauk o Ziemi, Lublin

Na obszarach lessowych Polski SE
wystepuje gsta si€ erozyjnych form
drogowych, wcinagjcych s¢ w tempie do
kilku centymetrow rocznie. Giowne
przyczyny to: intensywne urZeienie
terenu, podatré podiaza | czste

uzytkowanie drég gruntowych przy
znacznym rozdrobnieniu gospodarstw. Po
opadzie nawalnym likwidacja form
erozyjno-eworsyjnych  przez roéwnanie
powierzchni drogi mze powodowa jej

obnizenie nawet o kilka decymetrow.
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Zbocza nie nagkaja z rozwojem;
pozostaj wiec czsto jako pionowéciany

o kilkumetrowej wysokéci i krawedziach
zwykle utrwalonych starodrzewem. Takie
formy zwykle nazywane as wawozami
drogowymi lub gtbocznicami (Ziemnicki
1974; Nowocié@ 1996; Jozefaciuk i in.
2001). Rzadko jednak dostrzegacg si
znaczm ich r&norodndé, zalena od
warunkow lokalnych (Lach 1984; Rodzik
2000; Gardziel, Rodzik 2001; Janicki i in.
2002).

Wawozy drogowe typu gbocznic
powstap szybko, mimo braku zlewni, na
stromych (>16) stokach wkszych dolin.
Przy poprzecznostokowej uprawie
przylegtych pdl, potrzeba utrzymania do
nich dojazdu powodujeze jednoczénie z
forma gtébwm rozwijaja sie krétkie, uk@ne
w stosunku do niej formy boczne. Obecnie,
ze wzgkdu na znacznie wksze gabaryty
pojazdéw rolniczych i odtogowanie trudno
dostpnych podl, wekszas¢ form bocznych
nie jest uytkowana, a ich dna pozostaj
zawieszone nad dnem formy gtdwne;j.

Na stokach fagodniejszych, o
nachyleniu kilku stopni, rozwoéj wet
drogowych zalgy od pierwotnego ukfadu
sasiednich pdl. Przy réwnolegtym do drogi
uktadzie dziatek i orce wzdhustoku, drog
ograniczag zadarnione przydedi.
Umacniaj one krawdzie erodowanej
drogi i uniemaliwiaja sptyw z pél, przez

co droga i przylegte pola funkcjoraujako
niezalene subsystemy stokowe.
Wielokrotnie szybsze obianie

powierzchni drogi w stosunku do pola
powoduje, ze réwnieg w tym przypadku
powstaje waicie typu vawozu o stromych
zboczach, jednak tempo wcinania jest
mniejsze (1-3 cm rocznie).

Z kolei przy prostopadtym do drogi i
stoku ukladzie po6l (na stokach o
nachyleniu kilku stopni), droga jest zwykle
wykorzystywana jako strefa nawrotu
podczas prac rolnych. Jest to narrw
przypadku wgskich dzialek, na ktorych
zawracanie jest utrudnione. Zdarzag si
takze (szczegblnie na Roztoczug droga

przecina w poprzek ggmace st
kilometrami  waskie zagony, ktorych
wlasciciele przejedzaja przez ni podczas
uprawy pol. W takich warunkach
erodowana droga i przylegte pola stanpwi
jeden system stokowy, w ktérym dochodzi
do przemieszczania gleby z pola na drog
zarOwno przez maszyny i hadzia
rolnicze, jak réwnie¢ przez wod.
Spowalnia to tempo jej wcinania do kilku
mm/rok, jednak powksza st zlewnia
erodowanej drogi, gdy stopniowo
poszerza sistrefa obniania i rozwija s
wcigcie typu niecki. W sytuacji, gdy po
jednej stronie drogi znajdyj sic pola

wzdtuzstokowe, a po drugiej
poprzecznostokowe, powstaje wie
asymetryczne.

Omawiane niecki & wiec formami
rozwijajacymi sk od poczatku w swoim
ksztalcie, nie zajako kacowe stadium
rozwoju wciosu drogowego (Lach 1984).
Nalezy réwniez zaznaczy, ze funkcjonuj
wytacznie jako drogi odptywu
powierzchniowego, nie powodig drenau
podziemnego, jak podobne formy na fliszu
(Froehlich, Stupik 1986), gdy nie
rozcinap pokrywy lessowej. Mechanizm
rozwoju niecek drogowych wydaje esi
podobny jak w przypadku ablacyjnych
niecek zboczowych u schytku vistulianu,
powstatych w podobnie sprzyjaych
warunkach stabej ochrony dimnej. Rok
naturalnej erozji roztopowej przg
wspotczénie erozja drogowa, a kol
soliflukcji erozja uprawowa. Wspoiczesne
niecki & fatwe do rozpoznania, géyw
odr&nieniu od pénoglacjalnych rozcinaj
garby na stoku i profil miszej,
holoceiskiej gleby ptowej, “wychodgy”
nad nimi w powietrze. Usugtie gleby i
odstonecie lessu  wglanowego oraz
powiekszanie zlewni stwarza zagemie
erozp wawozowy. Jest ono szczegOlnie
dwze, gdy niecka drogowa w gornej,
tagodniejszej agci zbocza, przechodzi w
dolnym odcinku w gibocznie (Janicki i
in. 2002).

Froehlich W., Stupik J., 198®ola drog w ksztattowaniu sptywu i erozji w kazkiah
zlewniach fliszowygHPrzegl. Geogr., 58, 1-2, s. 67-87.

Gardziel Z., Rodzik J., 200Drogi gruntowe jako stymulator przemian silnie utdienego
krajobrazu lessowego ( w okolicy Kazimierza Dolrje§ooblemy Ekologii

Krajobrazu, 10, s. 305-311.
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Janicki G., Rodzik J., Zgtobicki W., 200@eomorphic effects of land use changes (a case of
the Gutanéw loess catchment, Polgr@gografickyCasopis, 54, 1, s. 39-57.

Jozefaciuk Cz., NowocikeE., Wawer R., 2001Sytuowanie drég rolniczych w terenach
erodowanychFolia Univ. Agric. Stetin., 217, Agricultura (848. 77-80.

Lach J., 1984Geomorfologiczne skutki antropopres;ji rolniczej wovanych cesciach
Karpat i ich PrzedgorzaPrace Monogr. WSP, Krakéw, 66, s. 142.

Nowocier E. 1996 Dynamika rozwoju wwozow drogowych na obszarach lessowyrdm.

Put. — Prace IUNG, 107, s. 101-111.

Rodzik J. 2000Klasyfikacja form drogowych na obszarach lessowixtdteriaty V Zjazdu
Geomorfologéw Polskich, 11-14 wiréa 2000, Tord, s. 194-195.
Ziemnicki S., 1974Road gullies in loess territorrieRocz. Glebozn., 25 (dodatek), s. 241—

253.

ZMIANY SRODOWISKA WODNEGO W CZASIE HOLOCENU NA PODSTAWIE ANALIZY
OKRZEMEK Z WIELKIEGO STAWU W KARKONOSZACH

Elwira Sienkiewicz
Zaktad Geologii Czwartoedu ING PAN, Warszawa

Wielki Staw jest najwikszym
jeziorem Karkonoszy po#mnym na
wysokasci 1225 m. n. p. m. Skladagsk
dwoch  cazséci:  duzego  regularnie
uformowanego basenu i niewielkigj
ptytkiej zatoki (Komar 1985). Jezioro
zasilane jest przez okresowe i state
strumyki, a take przez wody opadowe.
Odplyw wody ze stawu znajdujecsiylko
w jednym miejscu - w @Zci poéinocno-
wschodniej i jest zaliczany doédtowych
strumieni tomnicy.

Osady o mizszaci 1100 cm
(gytia ilasto-detrytusowa) zostaly poddane
wstepnej analizie diatomologiczne;j.
Oznaczono 103 gatunki okrzemek riatee
do 23 rodzajéw, ktére  zostaly
zaklasyfikowane do poszczegdlnych grup
ekologicznych (Van Damet al. 1994).
Nastpnie policzono ich frekwengj
wystepowania w profilu, z czego 65 %
stanowsa okrzemki acidofilne, czyli
wystepujace gtébwnie w wodach o pH < 7.
Wsréd  nich  dominuyj:  Tabellaria
flocculosa, = Anomoeoneis brachysira,
Aulacoseira  distans, A. alpigena,
Achnanthes  subatomoides, Cymbella
gaeumannii, Eunotia spp. Okrzemki
obogtne w odniesieniu do pH stanem83
%  taksonbw w  profilu, gdzie
dominupcymi s3: Achnanthes minutissima,
Suriella linearis 1 % stanovd okrzemki

alkalifilne (gtbwnie wody o pH > 7) wdd
ktorych najliczniej wysipuje Nitzschia
perminuta a ponkej 1 % - okrzemki ze
skrajnych kategorii pH: acidobionty -
formy te preferyy wody o pH < 5,5:
Eunotia exigua, E. paludogaalkalibionty

- wystpujace w wodach wyicznie o pH >
7: Gomphonema olivaceum, Amphora
veneta Obecne gtakie gatunki okrzemek
preferupce rzeki i strumienie, ale macge
réwniez zy¢ w wodach stejcych. Nalea
one do ranych grup ekologicznych.aSo
np.: Diatoma mesodofgatunek obajny),
Meridion  circulare  var.  constricta
(gatunek alkalifilny).

Niektére gatunki okrzemek magj
waska tolerancg ekologiczna i sa dobrymi
indykatorami  zmian s$rodowiska. Na
podstawie analizy ikziowej i jakaciowej
zachowanych w osadzie skorupek zostaly
odtworzone trendy zmian pH w jeziorze.
Do wykreslenia krzywej pH ayto wzoru
wedlug  Eloranta, ktéry obliczono
wykorzystupc badania nad zbiorowiskiem
peryfitonowych okrzemek 2z péinocnej
Finlandii (Kawecka, Eloranta 1994).

Zakres wartéci pH dla osadéw
Wielkiego Stawu migci sie w granicach
5,54 — 6,38. Najusz wartags¢ oshga na
poziomie 35 cm, a najwgz — 930 cm. W
dolnej czsci profilu zaznacza siwiekszy
udziat taksonow obejnych i alkalifiinych,

-112 -



VI Zjazd Geomorfologow Polskich, Jelenia Gora 11-14 wrzesnia 2002

wyskepuja tez pojedyncze  okrzemki
nalezace do grupy alkalibiontéw. Wagza
frekwencja gatunkéw acidofilnych

zaznacza siw srodkowej i gornej cgci
profilu, rowniez wtedy warté¢ pH
zaczyna malke

Kawecka B., Eloranta P.V., 1994arys ekologii glonéw wod stodkickrodowisk

lgdowych PWN Warszawa, s. 42-44.

Komar T., 1985Wody powierzchniowéw:] A. Jahn (red.), Karkonosze polskie,

Ossolineum, Wroctaw, s. 165-190.

Van Dam H., Mertens A., Sinkeldam J., 1984;oded checklist and ecological indicator
values of freshwater diatoms from the Netherlahitherlands Journal of Aquatic

Ecology 28 (1), s. 117-133.

ROLA WIATRU W KSZTALTOWANIU RZEZBY POGORZAWIELICKIEGO
(STUDIUM PRZYKLADOWE)

Pawet Stowiak
Instytut Geografii, Akademia Pedagogiczna w Kralewi

Procesy eoliczne as zjawiskiem
astrefowym i zachodz wszdzie tam,
gdzie istnieg do tego odpowiednie
warunki. Nalea do nich uwarunkowania

klimatyczne (przesuszenie osadéw,
wystepowanie wiatru o0 sile zdolnej
transportowé& osad), warunki morfolo-

giczne (wystpowanie obszaru deflacy-
jnego oraz miejsc depozycji materiatu),
cechy litologiczne podia (drobny, lény i
przesuszony materiat) orazzyitkowanie

terenu  (grunty orne w  okresie
miedzywegetacyjnym).

Prezentowane  wyniki  bafia
morfologicznej dziatalnéci wiatru w

okresie zimy dotycz obszaru progu
Pogdrza Karpackiego i majcharakter
studiébw przyktadowych. Teren bada
usytuowany jest na pétnocnym sktonie
progu Pogorza Wielickiego, na granicy
dwdch miejscowsri: Ryczowa i Potwsi,
tuz przy potudniowej krawdzi doliny
Wisly. Pole déwiadczalne znajduje sina
szerokim, zaolkgglonym garbie
pogérskim, opadagym na poétnocny-
wschod ku dolinie Wisty, w casgi
wykorzystywanym rolniczo, gtéwnie jako
grunty orne. Obszar przykrywajluzne

osady pylaste i lessopodobne.

Proke okreslenia wielkaci
przewiewanego materialu  uwita
morfologia terenu oraz specyficzne

warunki pogodowe kilku zaledwie dni.

Koncem grudnia 2001 roku na obszarach
pogoérskich dodatnia temperatura vagui
krotkiego czasu  doprowadzita do
catkowitego roztopienia pokryw$nieznej

i odstonkcia powierzchni gleby (grunty
orne). Od 21 grudnia nagit spadek
temperatury, a niewielkim opadofniegu
przez kilka dni towarzyszyly bardzo silne
wiatry z kierunkow W i SW, ktérych
predkos¢ dochodzita w porywach do 30
m/s. Materiat glebowy pozbawiony
zwartej, $nieznej ostony, poddawany byt
deflacji. Znaczna jego e& wymieszana z
przewiewanym, $wiezym sniegiem
transportowana byla do najddizych
przeszkdd terenowych, jakie stanowity
wciosy drég polnych, przecingjych
poprzecznie © garbu. Ich gtbokas¢
dochodzi miejscami do 2,5-3 m. Statg si
one naturalnym miejscem depozycji
materialu wywianego z pol wraz ze
sniegiem, ktéry “zakonserwowal” 6w
materiat w przeszkodzie. Pomiar wagi
sktadnikbw mineralnych zawartych w
pobranych sondawo prébkachniegu (26
grudnia) o znanej wadze i @bjsci,
pozwolit okreli¢ wielkos¢ nawianego i
nagromadzonego Ww zaspiesnieznej
materiatu. Jednoczeie wielkasé
powierzchni pola deflacyjnego, z ktérego
mogt pochodzi przewiany materiat
pozwala szacunkowo oceéni skak
Zjawiska wynoszenia drobnego, pylastego
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materialu z nieostontych, zaréwno Podsumowujc, Pogorze Karpa-
roslinnoscia, jak i pokryws $niezna, ckie to obszar, na ktérym procesy eoliczne
obszaréw rolnych na progu Pogérza wystkpujace w okresie zimowym magj
Wielickiego w cagu zaledwie kilku szczegllne znaczenie morfogenetyczne.
wietrznych dni. Przyklad ten ukazuje Ich nasilenie jest wksze nk na obszarach
deflacg i sedymentagj eoliczra jako gorzystych  (Beskidy), gdzie mimo

zjawisko modyfikugce procesy wigkszych deniwelacji terenu czynnikami
transformacji 1 tworzenia &i gleb. hamupcymi proces & diluzszy okres
Wywiany, drobny materiat mineralny, zalegania grubej warstw§niegu i nizszy
osadzajc sk, polepsza jakiciowo udziat gruntdbw ornych w strukturze
pierwotra glely. Jednak w miejscach gk uzytkowania ziemi. W stosunku do
zostal wywiany, pozostajim situ materiat podobnie zagospodarowanych rolniczo
grubszy, tworgcy na powierzchni bruk  terendbw nizinnych, obszar pogorski
polny. wyréznia sk wieksz dynamily rzezby,
nasilapca procesy eoliczne.

Gerlach T., Koszarski L., 1968/spoétczesna rola morfogenetyczna wiatru na przedpol
Beskidu NiskiegdStudia Geomorph. Carp.-Balc., 2.

Gradziski R., Kostecka A., Radomski A., Unrug R., 19%&dymentologiaWyd. Geol.,
Warszawa.

Izmaitow B., 1998Badania procesow eolicznych. Wspotczesne procedplogiczne i
ewolucja rzéby progu Karpat i ich przedpolaVarsztaty Geomorfologiczne-tazy, IG
UJ.

Izmaitow B., 1998Defining conditions for aeolian of matter as paitut carrier in the
marginal zone of the Carpathian FoothjlRBrace Geograficzne, 103, IG UJ, Krakdow,
S.61-82.

Jahn A., 1969Niweoeoliczne procesy w sudetach i ich dziataaiglelz., Probl. Zagosp.
Ziem Gorskich, 5.

Janiga S., 197 Deflacyjna rola wiatru w ksztattowaniu ety Beskidu Niskiegd’rzeg|.
Geoqr., 43.

Svehlik R., 2001Pasywne (rezydualne) osady eoligZbgnamiczne aspekty geomorfologii
eolicznej., Sosnowiec, s. 81-84.

DELIMITACJA STREF MORFODYNAMICZNYCH NA STOKACH W OPARCIU O ANALIZE
POKRYW STOKOWYCH

Alfred Stach
Instytut Bad@ Czwartorzdu i Geoekologi,
Uniwersytet Adama Mickiewicza, Pozna

Delimitacja stref morfodyna-  Cyfrowym Modelu Rzeby Terenu (DEM,
micznych w obgbie duwej proby DTM), byloby istotnym wkladem do

(populacji) powierzchni stokowych ma  metodyki “precyzyjnego” rolnictwa
duze znaczenie zaréwno teoretyczne, jak i nakierowanego na optymalizacj
praktyczne. Umdiwia bowiem z jednej przestrzens zabiegbw agrotechnicznych,

strony, opracowanie w pelni regionalnego, takich jak orka, nawgenie, stosowanie
a nie tylko lokalnego, modelu systemu s$rodkéw ochrony rélin, itp. Celem

denudacyjnego stokéw, a w konsekwencji niniejszego opracowania jest
modelu ich ewolucji. Z drugiej #astrony zaprezentowanie szybkiej, opartej o
stworzenie  regionalnego  morfodyna- analiz  wybranych cech  pokrywy
micznego modelu stokéw opartego na zwietrzelinowo-glebowej, metodyki
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wyznaczania stref morfodynamicznych dla
duzej populacji powierzchni stokowych.

Do tej pory delimitag stref
morfodynamicznych na stokach
wykonywano trzema metodami:

kartowania geomorfologicznego, bezps
dnich lub pdrednich pomiaréw proceséw
stokowych i teledetekcyjnie. kda z tych
metod ma zalety, lecz tak liczne wady.
Metody teledetekcyjne oparte na analizie
zdjg¢ zarébwno naziemnych, jak i
lotniczych  (satelitarnych)  unmibwiaja
badania na diych obszarach. Mma
wykorzystywa& przy ich interpretacji
zarowno maliwe do zidentyfikowania
slady funkcjonowania proceséw
stokowych, jak i zmienrig przestrzens
optycznych wiaciwosci zwietrzelin, gleb,

a take czasami rownie roslinnosci,
mogacych by pdsrednim  wskanikiem
funkcjonowania i natenia denudacji i
akumulacji na stokach. Podstawowym
ograniczeniem metod teledetekcyjnych jest
mozliwo$é stosowania ich w zasadzie

jedynie dla obszarbw pozbawionych
zwartej wysokopiennej gtinnosci
(obszaréw #@ytkdw rolnych). RoOwnie

zmienne warunki optyczne w trakcie
rejestracji czsto ograniczaj mazliwosci
analizy i interpretacji. Gsto konieczne
jest poréwnywanie zgf wykonanych w
réznych terminach, co stwarza kolejne
problemy metodyczne i finansowe.
Bezpdrednie i pdrednie  pomiary
proceséw stokowych as wykonywane
punktowo i dotycz zazwyczaj jednego,
wybranego procesu lub ich grupy. Aby
uzysk& dane przydatne do analizy
morfodynamiki i ewolucji stoku, pomiary
trzeba prowadzi w wielu punktach przez
wiele lat. Rownie kartowania wymagaj
dlugiego okresu obserwacji, a wiele
istotnych proceséw stokowych jest trudno
uchwytnych dla oka. Te, i szereg innych
probleméw powoduwj ze geomorfolodzy
od dawna poszukaj nowych metod
analizy zmienngci przestrzennej systemu
denudacyjnego stoku. Bardzo wdadiowe
wyniki uzyskuje st mierac w glebach
aktywnag¢  sztucznych i naturalnych
izotopow promieniotworczych takich jak
2%p, ¥'Cs, ‘Be i in., a take podatné
magnetycza gleb. Wszystkie te metody s
jednak  czasochtonne i  wymagaj
kosztownego spetu.

Procesy rozwoju rzby i pokrywy
glebowej maj charakter ko-ewoluciji
bedacej efektem wielu powkar o
charakterze spezen zwrotnych. Procesy
wietrzeniowe, denudacyjne i erozyjne
przeksztatcaice rzebe, 2 z jednej strony
istotnym czynnikiem glebotworczym, a z

drugiej ich funkcjonowanie  jest
uwarunkowane w znacznej mierze
wiasciwosciami pokrywy  glebowej.
Podstawowym problemem przy
interpretacji morfodynamicznej

przestrzennej zmiendo gleb jest ich
poligenetycznée. Profil glebowy jest
zapisem, najegciej niekompletnym, catej
historii pedogenezy, a w tym tych jej
odcinkéw, kiedy panowaly zupetnie inne
od obecnych warunki klimatyczne i inna
pokrywa rdlinna. Jest to zatem zapis
funkcjonowania odmiennych od
wspotczesnych systeméw denudacyjnych.
Jezeli  celem badd jest okrélenie
wspofczesnej morfodynamiki  stoku,
analiza powinna ky ograniczona do
aktualnej jego powierzchni - jedynego w
peni synchronicznego horyzontu
(poziomu) w profilach glebowych w
obrebie catej kateny stokowej. W praktyce
jednak najtatwiej i najkorzystniej jest abj
analizz caly poziom plainy w glebach
uzytkbw ornych, a akumulacyjno-
préchniczny na pozostatych stanowiskach.
Kolejnym istotnym postulatem metodo-
logicznym jest wykonywanie badaiie na
arbitralnie  wytypowanych profilach
stokowych, ale w olgbie powierzchni
elementarnych mikrozlewni stokowych.
Ich zasgg jest albo uwarunkowany
“naturalm” mikrorzezba stoku, albo
istnieniem sztucznych barier (miedze) lub
linii drenazu (bruzdy), albo jednym i
drugim.

Proponowana metodyka delimitaciji
stref morfodynamicznych na stokach
oparta na wyej opisanych zaleniach
metodologicznych zawiera naptijace
elementy:

- wykonanie precyzyjnego modelu cyfro-
wego rzeby mikrozlewni stokowej na
podstawie bezpoednich pomiarow
terenowych (tachymetr elektroniczny, GPS
geodezyjny itp.),

- wstepne probkowanie powierzchni stoku,
dla okrdglenia g@stdci, rozmiaru i
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orientacji optymalnej siatki
pomiaréw/poboru prébek,

- zasadnicze prébkowanie gleb w efie
badanej mikrozlewni,

- przetworzenie wynikéw pomiaréw,
analizy laboratoryjne prébek,

- analiza cyfrowego modelu rdsy —
obliczenie parametréw morfometrycznych
stoku: spadkow, ekspozycji, krzywizny,
dtugdéci linii sptywu itp.

- delimitacja stref morfo-litologicznych

punktow

albo z zastosowaniem metod grupowania
rozmytego fuzzy clustering albo
klasycznej analizy skupie wraz z

indicator kriging

Zastosowanie opisanej Wej
metodyki zostanie zaprezentowane na
przyktadzie dwoch zytkowanych rolniczo

mikrozlewni stokowych o kontrastowe]

morfologii [ litologii. Ostatnio
przeprowadzone przez autora prace
terenowe potwierdzaj mozliwosé¢

wykonania catéci prac terenowych i
kameralnych dla jednej kateny stokowej o
powierzchni ok. 1 ha, przez jegdosolz w
ciagu jednego dnia. Wykorzystany sgirz
obejmowat: geodezyjny odbiornik GPS,

profesjonalny cyfrowy aparat
fotograficzny, komputer przesoy
(notebook z oprogramowaniem do
cyfrowej analizy rzéby i obrazu

fotograficznego. Podstamdelimitacji stref
morfodynamicznych, oprécz parametrow
morfometrycznych stoku, byty
“odczytane” z cyfrowych zdg kolor i
tekstura gleby (sktad agregatowy).

SKALE CZASU A MECHANIZM TRANSPORTU ROZTWOROW W CIEKACH NIZINNYCH |
GORSKICH

Alfred Stach
Instytut Badd@ Czwartorzdu i Geoekologii,
Uniwersytet Adama Mickiewicza, Pozna

Odptyw rzeczny w zlewniach w
strefie klimatu umiarkowanego,
pozbawionych trwalej pokrywysnieznej
i/lub lodowej, tworzony jest w zmiennych
proporcjach przez zasilanie z wdd
gruntowych, wdéd glebowych (sptyw
srédpokrywowy lub okresowe,
“zawieszone”, zwierciadta wodo#ioe)
oraz ze splywu powierzchniowego
zarOwno nasyconego, jak i nienasyconego.
Proporcje te zmieniaj sii w czasie w
zaleznosci od fazy cyklu wezbraniowego
lub sezonowego, oraz w przestrzeni,
zalenie od wielkéci i ukladu
elementarnych  obszaréw zasilajch
uwarunkowanych gtéwnie przez topogeafi
I uzytkowanie terenu. Prawidlowoi te
wplywaja  w decydujcy sposéb na
czasowy zmiennd¢ skiadu i stzenia
substancji transportowanych w cieku
zarObwno w postaci rozpuszczonej, jak i
statej. Interpretacja geomorfologiczna
pomiaréw transportu fluwialnego jest w
dwych ciekach zazwyczaj bardzo trudna i

wymaga cigtego monitoringu  oraz
stosowania bardzo subtelnych technik
pomiarowych. Ktopotliwe jest, szczegolnie
w zlewniach trzeciego i wygzych raddéw

o powierzchniach wkszych od kilku krf
oddzielenie wptywu hydraulicznych i
chemicznych efektow splywu materii w
korytach ciekow od jej cech nabytych w
“obszarach zasilania”. Trudéa rozgrani-
czenia i dokladnego zdefiniowania takich
obszaréw rosp nieproporcjonalnie do
powierzchni zlewni. W ostatnich dwoch
dekadach najbardziej znace postpy w
tej dziedzinie osignicto stosujc techniki
“odciskéw palcow” {ingerprinting form i
obszaréw zasilania. Nalg do nich trwate
izotopy tlenu i wodoru, “konserwatywne”

sktadniki chemiczne w  roztworze,
aktywndi¢ **'Cs w zawiesinie, specyficzne
wiasciwosci  fizyczne i chemiczne

zawiesiny. Wydaje s8i jednake, ze
zaniedbane zostaly nieco ntisvosci
tkwiace w zaawansowanej numerycznej
analizie  danych pochogleych  z
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klasycznego monitoringu odptywu wody i
transportowanych przez ansubstancji. W
niniejszym opracowaniu wykorzystane
zostaly geostatystyczne metody analizy
serii czasowych ktére, wedle degghej
autorowi wiedzy, w takim kontékie nie
byly do tej pory stosowane.

Opracowane dane obejmuj
dwuletnie serie dobowych pomiaréw
przeptywu i wybranych parametrow
fizykochemicznych dla zlewni goérnej
Parsty (73,4 knf) i Bystrzanki (13,0 krf).
Pierwsza z nich jest typowa dla obszaréw
pojezierzy Polski pdétnocno-zachodniej,
druga dla Karpat Fliszowych. Dla gornej
Pargty oprécz przeptywu analizowano
przewodnictwo elektryczne wody (SEC) i
stezenie zjonizowanej krzemionki (SHD
dla Bystrzanki — SEC i stenie jonow
wodorowych (odczyn wody - pH).
Wszystkie wymienione powgj dane
pomiarowe zostaly zebrane w ramach
Zintegrowanego MonitoringuSrodowiska
Przyrodniczego zgromadzone w Centralnej
Bazie Danych ZMP. Poniewa dobowy
krok pomiarow dla opisanych powsj
serii danych uniemdiwiat przepro-
wadzenie analiz o wksze] rozdzielczexi
czasowej wykorzystano rowrie ciagte
zapisy limnigraficzne z Chwalimskiego
Potoku (zlewnia gérnej Paty, Pomorze
Zachodnie) i Zlewni nr 1 w Hubbard
Brook Experimental Forest (White
Mountain, stan New Hampshire, USAp S
to zlewnie pierwszego ¢du O
powierzchniach odpowiednio: 4,8 oraz

11,8 ha. Podstaw do bardziej
zaawansowanych analiz i interpretacji
stanowito obliczenie dla VAR

wymienionych serii pomiarowych semi-
wariancji i kros-semiwariancji empiry-
cznych, kdacych miag spadku podobie
stwa wraz ze wzrostem ogpti czasowego
migdzy pomiarami. Zaréwno dla Patg,
jak i dla  Bystrzanki  struktura

podobidistwa analizowanych serii
czasowych byla zbibna: niewielka
wariancja nuggetowa i dwie skladowe
sferyczne o zasgu 5-6 dni (Bystrzanka) i
6-8 dni (Parsta) — pierwsza, oraz 34-36
(Bystrzanka) 25-27 dni (Pats) - druga.
Przy dobowym kroku pomiarowym
przeptywajca w korycie tych ciekow
woda mae by zatem w zasadzie
traktowana jako mieszanina dwoch
sktadowych. Rény jest w obu zlewniach
wzgledny ich udziat i oczywicie czas

reakcji na zasilanie. Prawdopodobnie
sktadowe te naly utozsamig @z
zasilaniem glebowym (sptyw

srodpokrywowy) i gruntowym. Zmienny
sktad mieszaniny w korycie obu ciekéw
powoduje réwnie, ze zalenosci skzen
skladnikbw  roztworu od  objosci
przeptywu g generalnie “stabe” i dalekie
od prostych krzywych rozdezania
(Tab.). Geostatystyka uraovia
obliczenie tzw. “strukturalnych”
wspotczynnikéw korelacji, ktore moa
traktowa jako miag sity zalenosci
objetos¢  przeptywu —  koncentracja
sktadnika roztworu lub koncentracji dwoch
sktadnikbw dla  kadej  skiadowej
(struktury) mieszaniny z osobna (Tab.). Z
ich zestawienia wynika, ze oprocz
zaleznosci Q — SEC dla Pagsy w wodach
dluzszego  kizenia  (skladowa  2)
wspotczynniki korelacji $ wyzsze nk w
wodach krotszego krenia (sktadowa 1).
Inng  warty odnotowania wigciwoscia
analizowanych danych jest faktze
wspotczynniki korelacji dla sktadowej 2 s
zawsze wysze od Kkorelacji danych
oryginalnych, a sktadowej 1 (oprécz
zalenosci SEC-pH dla Bystrzanki i Q-
SEC - gornej Pagb/) — nizsze. Maj
zatem owe zalmosci dla tych dwodch
typow wod podobny charakter funkcyjny,
ale nieco inny zakres wagim.

Zwykte i strukturalne wspotczynniki korelacji dligyginalnych serii pomiarowych i
sktadowych czasowych odptywu Bystrzanki i gornesdda

Ciek: Bystrzanka

gorna Parsta

Zaleznosé/dane Q-SEC Q-pH

SECpH Q-SEC

Q-Si0  SEC-SIQ

Dane oryginalne -0,696 -0,362 0,388 -0,357 -0,626 ,61D
Sktadowa 1 -0,557 -0,335 0,567 -0,823 -0,561 0,427
Sktadowa 2 -0,787 -0,643 0,684 -0,569 -0,760 0,754
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Zastosowanie podobnej metodyki
dla zapiséw limnigraficznych umtiwito
identyfikacgk sktadowej zwizane] =z
szybkim splywem wody w trakcie
wezbrania (opad na koryto, splyw
powierzchniowy). Bardzo obiecige

mozliwosci stwarza rownig procedura
factorial kriging umazliwiajaca
szacowanie warteoi sktadowych — a wrc
obiektywny rozdziat genetyczny zaréwno
hydrogramu oraz “sedymentogramu”.

ROLA SERII ZDARZEN EKSTREMALNYCH W PRZEKSZTALCANIU RZEZBY
OBSZAROW GORSKICH

Leszek Starkel
Zaktad Geomorfologii i Hydrologii Gor i Weyn IGiPZ PAN, Krakow

Od dawna jest stwierdzonese
motorem  przeksztalcania vy w
obszarach gorskichy £kstremalne opady i
inne zdarzenia ekstremalne, w czasie
ktorych przekraczanes svartasci progowe
systeméw stokowych i korytowych. aS
wsréd nich krétkotrwate opady o dym
natzeniu, opady rozlewne o czasie trwania
2-5 dni i duej wysokdci, okresy (pory)
opadowe oraz gwalttowne roztopy. Obok
tego wystpuja zdarzenia ztgone, w czasie
ktorych dochodzi do naienia s¢ na
siebie ra@nych zdarzé ekstremalnych i

niekiedy réwnoczesnego przekroczenia
rownowagi  systemow  stokowych i
korytowych.  Najczsciej bywa to

natazenie krétkotrwatych ulew na opad
rozlewny lub na termiczne roztopy.

Nalezy pamketaé, ze w r&nych
dziedzinach klimatycznych [
morfogenetycznych gatotliwosci
zdarzé, w czasie ktérych przekraczang s
wartasci graniczne réwnowagi systemoéw
sa rézne i coroczne ich przekraczanie bywa
wlasciwoscia réznych dziedzin np. opady
rozlewne w Cherrapunji czy powodzie
roztopowe rzek wschodniosyberyjskich.

Osobne wyjtkowe miejsce
zajmup  serie  (skupienia) zdanze
ekstremalnych. & to wystpujace w
krétkich odsgpach czasu (dni, miesiy,
co najwyej] 2-3 lat) jednorodne Iub
roznorodne zdarzenia ekstremalne. Czas
migdzy zdarzeniami jest za kroétki, aby
odbudow& rownowag stoku czy koryta,
czyli aby stok ulegt stabilizacji i
zargnigciu, a koryto powrdcito do
poprzednich parametrow. Powtargag sé
zdarzenia prowadz do rozrastania i
powierzchni i gébokasci form i utrwalania
sie nowej tendencji rozwoju stokéw i den
dolin, co przewznie nie mae by
osiagniete po pojedynczym zdarzeniu.
Seria zdarze prowadzi w kaécu do
utrwalenia s nhowego uktadu réwnowagi
stoku i koryta.

Przyktadami takich serii as
osuwiska | powodzie w Beskidzie
Zywieckim w latach 1958-60, powodzie w
dolinie Ropy w latach 1970-74, powodzie i
osuwiska w rénych czsciach Karpat w
latach 1997-2001 oraz osuwiska, sptywy
gruzowe i powodzie u brzegu Bhuagkich
Himalajow w latach 1993-1998.

-118 -



VI Zjazd Geomorfologow Polskich, Jelenia Gora 11-14 wrzesnia 2002

RzEZBA POLSKI - W STRONE SYNTEZY GEOMORFOLOGICZNEJ

Leszek Starkel
Zaktad Geomorfologii i HydrologiiGor i Wyn IGIPZ PAN, Krakow

Wprowadzenie - korzenie
wspotczesnej rzéby Polski tkwig w
przeszigci. Okres powojenny zaznaczyt
sig zywiolowym rozwojem bada nad
genez i ewolucp rzezby Polski. Kade
10-lecie przynosito nowe elementy i
syntezy. Okolo 1950 roku ukazalyesi

przeghdowe mapy geomorfologiczne
Polski i podziaty na regiony
(Klimaszewski, Pietkiewicz i in.),

rownoczeénie rozpocgo sig szczegdtowe
kartowanie geomorfologiczne (Galon,
Klimaszewski). Kongres INQUA w 1961
roku byt impulsem dla syntezy
czwartorzdu Polski, jak  rownig
regionalnych syntez paleogeograficznych i
geomorfo-logicznych (obok W
wymienionych Dylik, Raycki,
Krygowski, Kondracki i in.). W 1972 roku
ukazato si zbiorowe dzielo
“Geomorfologia Polski” (red. R. Galon, M.
Klimaszewski) a w 1980 roku przegiowa
mapa geomorfologiczna Polski 1:500 000
(red. L. Starkel). W 1991 roku w
“Geografii  Polski -  Srodowisko
przyrodnicze” pojawia sikolejna synteza
ewolucji rzeby autorstwa S. Gilewskiej, a
w “Atlasie Narodowym Polski” oparta na
mapie przegidowej syntetyczna mapa
typow rzezby.

Mingto kolejne 10 lat i che
kartowanie = geomofologiczne  zostalo
zahamowane, to szczegoétowe studia nad
formami i osadami czwartogdowymi
m.in. nad ewolugj systemOw rzecznych,
eolicznych, krajobrazéw polodowcowych
rzucap nowe swiatto na mechanizmy
zmiansrodowiska i na ewolugjrzezby.

Rzeba w srodowisku
przyrodniczym stanowi jeden z najbardziej
stabilnych (obok budowy geologicznej)
elementow, ktéry podlega stosunkowo
powolnej transformacji w czasie, a uktad
przestrzenny form terenu jest regulatorem
wymiany energii i obiegu materii w
geoekosystemach. Dlatego we

wspotczesnej rzbie, zalenie gtébwnie od
odporndci podiaza, maemy znaléc zapis
kolejnych  etapow ewolucji rzby
zaczynaggc od orogenezy i tektoniki
trzeciorzdowej, transgresji morskich, a
szczegblnie czwartogdowych transgresji
ladolodow i rytmicznych zmian klimatu na
zmiarg umiarkowanego, borealnego i
peryglacjalnego. Korzenie rzey
wspotczesnej tkvii w przesziéci. Gtéwne
rysy rzetby, czsto strukturalnej $
preglacjalne w potudniowej Polsce. Szereg
nasung¢ ladolodéw pozostawito po sobie
krajobrazy w réanym stopniu zmienione
przez morfogenezperyglacjala i im dalej
na potudnie, tym bardziej przetworzone,
czesto z elementami ekshumowanejazg
trzeciorzdowej. Glacjalne korzenie
bywaja czytelne jeszcze w strefie
zlodowacé srodkowo-polskich, natomiast
w strefie ostatniego zlodowacenia mamy
rzezbe miodoglacjala. Poza 4 streh
inwentarz form i pokryw stokowych i
dolinnych o cechach morfogenezy
peryglacjalnej jest zalmie do warunkow
orograficznych, litologicznych i degradacji
naturalnych zbiorowisk ’innych
transformowany wolniej lub szybciej w
holocenie.

Dzisiejsza rzeba poszczegdlnych
regionbw Polski sktada ei zatem z
réznorodnych elementéw, ktore
korzeniami  swymi sigajp  réznych
okres6éw, powstaly w  odmiennych
dziedzinach morfogenetycznych [
podlegaly ustawicznej transformacji i
adaptacji - jest zatem rzes poligeniczn,
polichroniczrm i policykliczna. Okreslenie
skali i mechanizméw przeksztafcei
adaptacji odziedziczonej r#my do
ustawicznie zmieniagych sé warunkoéw
wydaja Sk by¢ najtrudniejszym i
najbardziej zlaonym problemem tak
geomorfologii  historycznej, jak i
dynamiczne.
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HOLOCENSKA TRANSFORMACJA RZEZBY PERYGLACJALNEJ]

Leszek Starkel
Zaktad Geomorfologii i Hydrologii Gor i Wyn IGiPZ PAN, Krakow

Przewaajaca cz$¢ kraju nieobgta
ostatny transformag ladolodu ma
wyrazne petra rzetby peryglacjalnej -
zarowno stoki, doliny rzeczne jak i obszary
wieszchowinowe i rowninne (Dylik 1956).
Dlatego do roku 1960 morfogenetyczna
rola holocenu byta praktycznie
niezauwaana (Starkel 1960), poza
antropogenicznie przyspieszpn erozp
gleb (Reniger 1950). Stoki gor i zbocza
dolin wyzynnych zostaty przeksztatcone
przez procesy wietrzeniowe, soliflukci
zmyw i deflacg, na skalistych stokach
powstawaty pokrywy gotoborzy i terasy
krioplanacyjne, u podm§ stokéw byla
wyrazhna  tendencja do  tworzenia
kriopedymentow i akumulacyjnych glacis.
W dnach dolin przy udziale rzek
roztokowych wyksztalcity s réwniny
akumulacyjne. Obrz&a i przedpola
obszaréw wyynnych okryt gruby plaszcz
lessu. W obszarach staroglacjalnych
zaleenie od czasu powstania i litologii
podiaza ulegly przeksztatceniu formy
polodowcowe, przemiana degla te
rzezby miodoglacjalnej faz starszych od
pomorskiej (Kozarski 1995).

Okres morfogenezy holoaskiej
zostal poprzedzony faz przefciowa
péznoglacjaln, (13-10 ka BP), w ktorej
wraz z ustpowaniem zmarzliny i
wkraczaniem rélinnosci lesnej rozpoczto
sig intensywne fugowanie, rozczionko-
wywanie  stokéw, wytapianie  bryt
martwego lodu, prowadeze do powstania
ostatecznych rysow rzby polodowcowej,
przeksztalcanie koryt roztokowych w
meandrowe 0 diym promieniu i
budowanie wydm z piaskéw wywiewa-
nych z koryt (Manikowska 1995).

Okres holocenu charakteryzuje
zespot proceséw zasadniczo zmg od
morfogenezy peryglacjalnej. Ich ztenci¢

przestrzenna  jest uzaldona  od
wysokdasci opadow i warunkow infiltracii
wody w podige. Procesem powszechnym,
sekularnym, staje i tugowanie. Przy
glebokiej infiltracji ~w  obszarach
weglanowych do gtosu dochoglprocesy
krasowe, na lessach proces sufozji,
prowadacy do rozwoju sieci awozdw,
na fliszu po dilugotrwalych opadach
powstaj glebokie osuwiska (Starkel 1977,
1986). Rola powierzchniowego zmywu a
takze powierzchniowych ruchow
masowych ograniczona jest do minimum.
W obszarach piaszczystych ulegaj
zamarciu ptaskodenne suche doliny
peryglacjalne. Przekroczenie wautd
granicznych  wysfpowania  rénych
procesOw ma miejsce gtdbwnie w czasie
ekstremalnych opadow, ktore koncendruj
si¢ w szeregu faz wilgotnych w holocenie.
W obszarze miodoglacjalnym fazy te
zaznaczaj Sk podnoszeniem poziomu
jezior i ekspangjbagien i torfowisk.

O ile na stokach warfoi progowe
przekraczane as tylko lokalnie i poza

rejonami  osuwiskowymi i obszarow
wawozow lessowych stoki zachowaly
cechy uformowane w  dziedzinie

peryglacjalnej, to dna dolin o statym
odptywie rzecznym reagujbezpgrednio

na zmiany w rg@imie i transporcie

rumowiska. W dolinach rzek ptgoych z

gor zaznacza @ito obecnécia Sszeregu

rozcie¢ i wlozen serii aluwiéw.

Postpujace na we¢ksz skak od
péznego bazu i okresu rzymskiego
wylesienie i uprawa roli spowodowato
przyspieszenie obiegu wody i rumowiska,
a co za tym idzie wzrost procesow
denudacji powierzchniowej (sptukiwania,
sptywow gleby, deflacji), a tede czstotli-
wosci i gwattowndci powodzi w dolinach
rzecznych.

Dylik J., 1956,Coup d’'oecil sur la Pologne periglaciair®iuletyn Peryglacjalny 4.
Kozarski S., 1999)eglacjacja pétnocno-zachodniej Polski: warugtadowiska i
transforma-cji geosystemowZ0 ka - 10 ka BP)Dokumentacja Geograficzna IGiPZ

PAN, 1.
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Manikowska B., 1995Aeolian activity differenciation in the area of Raot during the
period 20-8 ka BPBiuletyn Peryglacjalny 34, 125-165.
Reniger A., 1950Pr6ba oceny nasilenia i zagidw potencjalnej erozji glelBoczniki Nauk

Rolniczych 54.

Starkel L., 1977Paleogeografia holocentPWN, Warszawa.
Starkel L., 1986The role of the Vistulian and Holocene in the tfansation of the relief of

Poland Biuletyn Peryglacjalny 31.

FORMY PO-OSUWISKOWE WGORACH KAMIENNYCH

Grzegorz Synowiec
Zaktad Geomorfologii, Instytut Geograficzny Uniwgesu Wroctawskiego

Wielkoskalowe ruchy masowe typu
osuwiskowego & zjawiskiem rzadkim w
polskich Sudetach, co jest wynikiem
niesprzyjagcej budowy geologicznej,
matej energii rzeby i niewystarczajcej
migzszasci  pokryw  zwietrzelinowych.
Dlatego problematyka ta byta pomijana w

badaniach monograficznych tego obszaru

(Walczak 1972). Wyjtek stanowi pasmo
Gor Kamiennych w Sudetadmodkowych,
zbudowane z permskich skat
wulkanicznych i subwulkanicznych,
wystepujacych wérod klastycznych skat
osadowych, &dace rejonem wysgpowania
gteboko zakorzenionych ruchow
masowych na szerakskak. Kompleks
eruptywny tworz rozne typy law
bazaltowych i riolitowych oraz utwory
piroklastyczne typu tufow i tufitdw
(Awdankiewicz 1998). Skaly osadowe to
gtéwnie piaskowce i mutowce
deponowane synchroniczne z aktyécio
wulkaniczry lub starsze (Koztowski 1963).
Skaty wulkaniczne przebijajwarstwy skat
osadowych tworx formy nekdéw lub
zalegag bezpdrednio na nich w postaci
pokryw lawowych. Dztki temu wysokéci
wzgledne w  Goérach  Kamiennych
dochodza czsto do 300 m, co zapewnia
znaczn energg rzezby.

Osuwiska w Goérach Kamiennych byty
opisywane dotychczas tylko w jednej

monografii naukowej autorstwa M. Z.
Pulinowej  (1972). Opis  dotyczyt
najwickszej formy  osuwiskowej w

Sudetach w rejonie wzniesienia Rogowiec
powyze] wsi Grzmaca (st. 3, sesja

terenowa Bl). Tego samego obszaru
dotyczy wczéniejsza szczegoOtowa notatka
M. Z. Pulinowej i R. Mazura (1971).
Pozostate przejawy ruchow osuwiskowych
wspomniane g badz w krotkich notatkach
(Grocholski 1972), #dz w artykutach
niespecjalistycznych a ich charakterystyka
ogranicza & do opisu morfologii form
(Dudziak 1984, Jtca 1987). Dospne
materiaty  kartograficzne w  postaci
szczegOtowych map geologicznych w skali
1:25000 wskazdj na wystpowanie
réznorodnych form o genezie osuwi-
skowej.

Dotychczas przeprowadzone badania
szczegbtowe pozwolity na identyfikacpa
obszarze Gor Kamiennych 25 osuwisk o
zréznicowanej morfologii  zalmej od
lokalnych warunkow terenowych
(Synowiec 2002a,b). Osuwiska znapluj
si¢ na stokach wzgorz twardzielcowych i
grzbietéw strukturalnych o nachyleniu 15-
35°, o r@nej ekspozycji (N, NW i NE, SE)

i zajmuj tacznie obszar okoto 130 ha.
Najwieksze formy osigajp 400-500 m
szerokéci, 500 m dlugéci i 100-150 m
wysokasci i powierzchng 25 ha
(wspomniana ja forma pod Rogowcem).
Czasami posiadajone prostoliniow nisz
skalm lub czsciej amfiteatraln wklestas¢
stoku (slope hollow) w e%ci gornej,
schodowy profil stoku ze skatkami
stokowymi oraz jeziorka osuwiskowe w
obrebie jezoréw koluwialnych lub te w

niszy osuwiskowej. Gxto jest te
obserwowana forma nabrzmienia u
podn&a zdeformowanego stoku. W
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przypadku osuwiska pod Rogowcem
wystepuje spektakularna forma strumienia
blokowego. W rejonie wzniesienia Lesistej
Wielkiej wystpuja tzw. ,szczeliny
wiatrowe”, ktore tworz ciag rozpadlin
skalnych w gérnej c&ci  stoku.
Dotychczas zidentyfikowano osuwiska
rotacyjne, sptywy ziemne, lawiny blokowe
oraz proces ,rozgpania bocznego”
(lateral spreading). @Ggtym przypadkiem
jest wystpowanie form ziaonych.
Uzalenione jest to od sprzyjgych
niestabilndci stoku warunkow
geologicznych. Inicjacja ruchéw
masowych rozpoczyna ¢siw obrbie
plastycznych i mikkich skat osadowych,
dopiero nasfpnie przemieszczaj Sig

niestabilne, pozbawione podparcia, bloki
masywnych skat wulkanicznych Stofiie
degradaciji form sugeruje odlegly czas ich
powstania. Okres aktywso osuwiskowe]

w Gérach Kamiennych jest stabo poznany
i prawdopodobnie przypadt na my
plejstocen lub wczesny holocen (Pulinowa
1972). Wspoiczanie brak jest przejawow
ruchbw masowych na tym obszarze.
Prowadzone obechie badania szczegbtowe
maja na celu ustalenie uwarunkoiva
geologiczno-geomorfologicznych rozwoju
ruchéw masowych w Gérach Kamiennych.
Obecndc¢ jeziorek osuwiskowych stwarza
mozliwo$¢ datowania osadow
organicznych w celu ustalenia ich wieku.

Awdankiewicz M., 1998\olcanism in a late Variscan intramontane trouglar@niferous
and Permian volcanic centres of the Intra-SudetisiB SW PolandGeologia

Sudetica, t. 32, s. 13-47

Dudziak T., 1984Szczeliny wiatrowe na Lesistej Wielkiéarkonosz, Materiaty
Krajoznawcze, Nr 1-84, SKPS Oddz. Akad. PTTK we @tawiu, Wroctaw

Grocholski A., 1972Slady osuwisk na stokach Lesistej Wielkiej w Gorgamiennych
Polskie Towarzystwo Miknikdw Nauk o Ziemi, Koto Gérnicze w Gorcach, Biylet
Informacyjny, Gorce-Waltbrzych, t. XI, s. 9-14

Jaica E., 1987Projektowany rezerwat przyrody nigwvionej Jeleniec w Gérach Suchych w
Sudetactsrodkowych Chraamy Przyro@ Ojczysh, t. 2, s. 61-68

Koztowski S., 1963Geologia wulkanitéw permskich w centralnegse niecki
srédsudeckiePrace Geologiczne PAN, t. 14, s. 5-65

Pulinowa M. Z., 1972Procesy osuwiskowe §iodowisku sztucznym i naturalnym
Dokumentacja Geograficzna, Instytut Geografii PAM, s. 49-54

Pulinowa M. Z., Mazur R., 197 Btare osuwisko we wsi Grzjua w Sudetach,

Wszechwiat, t. 7-8, s. 200-202

Synowiec G., 2002&tructural landslides in the Kamienne Mts., Sude3®¥ Polandw:]
Rybér, Stemberk, Wagner (red.), Landslides, Fitsbgean Conference on
Landslides, Swets &Zeitlinger, s. 311-314

Synowiec G., 2002;0rmy osuwiskowe w Goérach Kamiennyehzeghd Geologiczny (w

druku)

Walczak W., 1972Sudety i Przedgoérze SudecKig:] Geomorfologia Polski, (red.) M.
Klimaszewski, t. 1, PWN, Warszawa, s. 167-231

METODY BADAN EROZJI GLEB NA OBSZARZE MLODOGLACJALNYMZLEWNIA
CHWALIMSKIEGO POTOKU, GORNA PARSETA)

Jozef Szpikowski
Stacja Geoekologiczna Uniwersytetu Adama MickieayiStorkowo

Podejmowane w diym zakresie
badania erozji wodnej gleb wykorzystuj
zarOwno metody poednie - mapy

potencjalnej erozji (J6zefaciuk, Jozefaciuk
1995, Reniger 1950, anaiz pokryw
stokowych i profildbw glebowych (Kéamit
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1998), metody radioizotopowe (Stach
1991)jak i metody bezpgcednie:
stacjonarne lub okresowe. Badania

prowadzone w dorzeczu Paigs jak i w
innych regionach Polski wskaayj ze
system pomiarowy erozji gleb powinien
umazliwia¢ rejestragg szerokiej skali
zjawiska, a wgc ujecie zarbwno procesow
o charakterze powolnym, przetiym, jak
i ponadprzeaitnym czy katastrofalnym
(Kostrzewski 1993, Starkel 1976).
Prowadzone bezpeednio w
terenie pomiary procesow erozji wodnej
gleb obcizone @ roéznego rodzaju
btedami. Maj one w rzeczywiski
charakter pomiaréw geednich, poniewa
nie okrdlaja rzeczywistego natenia
procesow, lecz ich wielkgi w pewnych
profilach pomiarowych, ktéreasnastpnie
ekstrapolowane na obszar stoku czy zlewni
(Froehlich 1990, Stupik 1981).
Uzupetnieniem pomiarow na
powierzchniach testowych powinny dy
kartowania stokdéw zlewni oraz kontrola
wielkosci i sezonowego zeédicowania
odprowadzania materii  w  profilach
zamykapcych zlewnie czstkowe i cate
dorzecza (Kostrzewski 1993).
Badania prowadzone w miodoglacjalnej
zlewni  Chwalimskiego  Potoku na
Pojezierzu Drawskim, dalacej zlewng
czastkowa dorzecza gérnej Paty,
prowadzone # w oparciu o0 stacjonarne
obserwacje i pomiary. System pomiarowy,
sktadajcy sk z szd&ciu powierzchni
testowych nawizuje do wczéniejszych
rozwigzan stosowanych na tym obszarze
(Klimczak 1993, Kostrzewski, Szpikowski
mat. niepublikowane).  Zastosowane
urzadzenia terenowe (chwytacze oparte o
model Seilera (Seilerl980) i rynny
Gerlacha (Gerlach 1966), chwytacze

rozbryzgu) umeliwiaja okreslenie

wielkosci i nakzenia proceséw splywu

powierzchniowego, sptukiwania i

rozbryzgu. Badania na gruntach rolnych,

rozpoczte w roku 1993, skontynuowane

[ pozwalaj na sformutowanie

nastpujacych zalgen systemu

pomiarowego erozji wodnej gleb:

— przyjete metody powinny uwzgtiniat
zwigzki pomiedzy uwarunkowaniami,
procesami i wartiami progowymi,

— wiarygodne wyniki oparte o wieloletni
ciag obserwacyjny mag zapewnt
jedynie stacjonarne pomiary na statych
powierzchniach testowych,

— bledy pomiarowe ogranicza trwala
instalacja na kacach powierzchni
testowych chwytaczy do gromadzenia
materii odprowadzanej ze stoku,

- uklad powierzchni testowych winien

zapewné mazliwosé kontroli
procesow erozji gleb dla
podstawowych rolniczych form
uzytkowania ziemi na badanym
obszarze (rodzaje upraw, ugory,
nieuzytki rolnicze),

- konstrukcja  chwytaczy  powinna
ogranicza bledy pomiarowe,
powstajce gtownie w  wyniku

zaktOcania przez ugdzenia naturalnej
drogi przemieszczania materii po
powierzchni stoku,

czestotliwosé przeprowadzania
pomiaréw powinna hy dostosowana
do natzenia i wielk@gci wystepujacych
procesOw  erozji wodnej gleb;
okresowe zagpzczenie  pomiarow
umazliwia rozpoznanie roli
pojedynczych zdarse opadowych
(roztopowych).

Froehlich W., 1990Doktadnag’¢ metod w badaniach erozji gleb i transportu fluwiadq
[w:] A. Kostrzewski (red.), Ogdélnopolskie SeminariGeoekosystem obszarow

nizinnych, s. 7-8.

Gerlach T., 1966\Vspotczesny rozwéj stokdw w dorzeczu gornego GradBeskid
Wysoki - Karpaty Zachodnieprace Geograficzne IG PAN, 111.
Jozefaciuk A., Jézefaciuk Cz., 19¥50zja agroekosystem¢miblioteka Monitoringu

Srodowiska, Warszawa.

Klimczak R., 1993Sptukiwanie na obszarach o znicowanym gytkowaniu — przebieg i
rola we wspotczesnygnodowisku morfogenetycznym (zlewnia fidkiego Potoku,
Pomorze Zachodnigjw:] A. Kostrzwski (red.), Geoekosystem obszardiznnych,
Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk, s. 61-78.
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Nauk Roln. 54, 1.

Seiler W., 1980Messeinrichtungen zur Qantitativen Bestimung deso&afaktors
Bodenerosion in der Topologischen dimension auédlgchen im Schweizer Jyra

Catena, vol. 7, s. 233-250.

Stupik J., 1981Rola stoku w ksztattowaniu odptywu w Karpataclzfiisych Prace

Geograficzne, nr 142.

Stach A., 19917astosowanie cezu-137 do datowania wspétczesnyatdasstokowych -
podstawy metodyki i wgine wyniki z Pojezierza Drawskiedw:] A. Kostrzewski
(red.), Geneza, litologia i stratygrafia utworéwveztorzdowych, s. 551-562.

Starkel L., 1976The role of extreme (catastrophic) meteorologicedrés in the
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GLACJALNA | PERYGLACJALNA RZEZBA SUDETOW

Andrzej Traczyk
Zaktad Geomorfologii, Instytut Geograficzny Uniwegetu Wroctawskiego

Rzezba Sudetow zostata
uksztattowana w wyniku diugotrwatych
procesow wietrzenia i denudaciji
zachodzce] niemate przez caly okres
kenozoiku. Jej kontrastowy charakter jest
efektem oddziatywania czynnikow
tektonicznych oraz zeficowanej budowy
geologicznej. Plejstodskie przeobrzenia
tej rzezby dokonaty si na skutek dziatania

procesOw krio-niwalnych i glacjalnych
zwigzanych  z  rozwojem  lokalnego
zlodowacenia gorskiego. Qgimym

zagadnieniem jest rola procesdéw erozyjnych
[ akumulacyjnych Zwizanych z
dwukrotnym  (?) pobytem atlolodu
skandynawskiego w Sudetach. O ile jednak
procesy krio-niwalne, Zwrane z
oddziatywaniem klimatu peryglacjalnego i
wieloletniej zmarzliny ohjy swoim
zaskgiem caly obszar Sudetéw, to
morfogenetyczna rola lodowcéw gorskich
ograniczona byfa jedynie do najmszych
pasm Sudetéw (Karkonoszy, Wysokiego
Jesionika). Procesy glacjalne zwéne z
lokalnym zlodowaceniem rozwgty sic w
Sudetach niejako w ollsie strefy
peryglacjalnej i to wycznie w tych

miejscach, gdzie warunki geomorfologiczne
i klimatyczne pozwalaty na znacgn
akumulacg  $niegu.  Szczegoln role
odegraty tu czynniki morfologiczne i
anemo-orograficzne (Jenik  1961), tj.
obecndé¢ rozlegtych powierzchni wierzcho-
winowych, stanowicych strefy deflacji
$niegu oraz lokalnych wiatrow dolinnych,
dzieki  ktorym  masy s$niegu  byly
przemieszczane z wierzchowin do goérnych
partii dolin rzecznych i depresji stokowych
(Migon 1999).

Pomimo swojego ograniczonego
zastgu przestrzennego procesy glacjalne
odegraty istota role w rozwoju rzeby
najwyzszego pasma goérskiego Sudetow —
Karkonoszy. Sladem tych przeobtan s
liczne kary lodowcowe, doliny glacjalne
oraz formy morenowe. W masywie
Wysokiego Jesionika glacjalne
przeobraenia rzeby mialy mniejsze
rozmiary. Jest to gtébwnie efekt mnigj
korzystnych warunkéw morfologicznych dla
rozwoju lodowcow goérskich oraz wkszej
kontynentalizacji klimatu, a co za tym idzie
wyzszym, nk w Karkonoszach, zaleganiem
linii firnowej w okresie plejstocenu (Migo

- 124 -



VI Zjazd Geomorfologow Polskich, Jelenia Gora 11-14 wrzesnia 2002

1999, Traczyk 1989). Skrajnym przyktadem
determinacyjnego znaczenia czynnikow
morfologicznych dla rozwoju zlodowacenia
gorskiego w Sudetach jest Masgnieznika
Ktodzkiego (1425 m n.p.m.) gdzie pomimo
jego znacznej wysokoi bezwzgédnej
lodowce nie powstaty.

Problematyka zlodowacenia
gorskiego Sudetéw, a zwlaszcza Karko-
noszy, przykuwata uwag geografow i
geologow ju w XIX w. Najwicksze zastugi
w badaniach zagadmieglacjalnych nalgy
przypis& J. Partschowi (1894), ktéry jako
pierwszy zinterpretowat kary i moreny
lodowcowe jako efekt dziatania dwoch
(trzech?) zlodowace gorskich. W okresie

pézniejszym pogidy Partscha zostaly
zanegowane. Dotyczylo to  gtéwnie
wynikbw  bada  prowadzonych na

potnocnym skionie Karkonoszy. Przeciwnie
po potudniowej stronie goér, byly one przez
caty ten okres rozwijane. Stan ten trwatl a
do potowy lat 80. XX w., gdy badania
prowadzone przez smdek wroctawski
potwierdzity stuszné& hipotezy Partscha
odnanie ilosci i zaskgu zlodowacsa. Fakt
ten zostat podk&ony w trakcie
migdzynarodowego spotkania w 100-lecie
dzieta Partscha, ktore mialo miejsce w
Szklarskiej Pagbie, w miejscu narodzin
tego wybitnego badacza Karkonoszy
(Kostrzewski, Hagedorn 1999).

Najnowsze badania, przepro-
wadzone u schytku ubiegtego wieku,
stanowj nie tylko uszczego6towienie modelu
Partscha, ale pozwadajowniez na korelagj

zlodowacé karkonoskich ze  zlodo-
waceniami innych pasm gorskich
sredniogorza europejskiego (Chmal,

Traczyk 1999). Na podstawie kartowania
terenowego oraz badatopnia obwietrzenia
materialu  skalnego  wyghiono  na
przedpolu karéw karkonoskich trzy pokrywy
— strefy morenowe. Opowiadapne trzem
odrebnym epizodom glacjalnym, ktére mpg
by¢ odnoszone do zlodowacenia Odry (?),
Warty i Wisty.

Dotychczasowe problemy chrono-
stratygrafii  zlodowace  karkonoskich
polegaly na niedocenianiu faktu z i
przebiegaly one asynchronicznie w stosunku
do transgresji ddolodu skandynawskiego.
Zlodowacenie gorskie Sudetow rozwijate si
bowiem we wsipnych — wilgotnych fazach
glacjatéw, a zanikalo wraz z zaostrzaniem

sie¢ warunkéw klimatycznych i spadkiem
ilosci opaddw w okresie pesimum glacjatéw.
Stosownie do tego, podczas zlodowacenia
Wisty po po6tnocnej stronie Karkonoszy w
starszym glacjale istnialy lodowce karowo-
dolinne, a podczas pleniglacjalu —zpégo
glacjatu jedynie lodowce karowe.

Poza obszarami adiymi lokalnym
zlodowaceniem dominowaly w Sudetach
procesy degradacji i akumulacji perygla-
cjalnej zachodre podczas kolejnych
zimnych faz plejstocenu. Urozmaicona
morfologia i zt@ona budowa geologiczna
przyczynita s¢ do powstania: lodowcéw

gruzowych, blokowych (-gtazowych) i
gruzowych pokryw  wietrzenio-wych,
pokryw i form soliflukcyjnych, form
sortowania mrozo-wego oraz pokryw
akumulacji lessowej i lessopodobnej.

Zasadniczo pochodz one z ostatniego
okresu chtodnego (vistulianu) (Jahn 1960,
1968). Starsze formy addz osady s
stwierdzane jedynie punktowo, e¢st0 w

pozycji  podpowierzchniowej, a ich
datowanie nie zawsze jest w pelni
precyzyjne.

Rozmieszczenie tych form jest
warunkowane przede wszystkim: (1)

zréznicowaniem  litologicznym  podia,
ktore faworyzowato #dz tez uniemali-
wialo powstanie niektorych form, (2)
lokalna rzezba terenu i (3) zdarzeniami z
niedawnej przeszigi geologicznej, a
zwlaszcza zlodowaceniem kontynentalnym,
ktore obgto swoim zasigiem znacza czesé
Sudetéw (Miga, Traczyk, 1999). Obecko
ladolodu skandynawskiego przyczynitae si
do zatarcia i zniszczenia waérngejszych
form peryglacjalnych, podczas gdy w
miejscach potbonych poza jego zagjiem
formy peryglacjalne mag by¢ skumu-
lowanym efektem wikszej ilasci okresow
chtodnych. Stwarza to mylne wenie
wigkszej intensywn&i zjawisk perygla-
cjalnych w wyszych partiach Sudetow.
Taka kumulacja efektow wielu okresow
chtodnych odnosi si réwniez do
najwyzszych wzniesie Przedgorza
Sudeckiego i brzanej partii Sudetow, ktore
w podczas starszych zlodowacebyty
nunatakami (Martini 1969).

Mamy zatem w Sudetach dwie
strefy rzeéby peryglacjalnej. Pierwsza z nich
obejmuje te obszary, ktére byly przykryte
ladolodem i gdzie dziatanie procesow
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peryglacjalnych zostato przerwane na okres
co najmniej kilku tysicy lat (Jahn 1976).
Druga z& obejmuje pard Sudetow
potozona na potudnie od maksymalnego
zaskgu ladolodu skandynawskiego. Naje
rowniez zauway¢, ze w skali lokalnej,
poszczegdlnych masywow lub  nawet
stokéw, zarysowuje siw Sudetach jednak
pewna pétrowosé¢ form peryglacjalnych. Z
reguty mana w ich obgbie wyr@ni¢ streg
gorm z pokrywami blokowymi, skatkami i
formami krioplanacyjnymi, strefsrodkowa

Z mniej licznymi elementami skatkowymi,

lokalnymi  rumowiskami  skalnymi i
pokrywami soliflukcyjnymi oraz stref
dolna z  dominujpcymi  pokrywami

soliflukcyjno-deluwialnymi i ptatami lessu.
Potazenie wysokéciowe granic pomgidzy
poszczegdllnymi strefami  zmienia ¢ siw
zalenosci od miejscowych  stosunkow
hipsograficznych, ktére réwniew istotny
spos6b  modyfikowaty cechy klimatu
Sudetéw w okresach peryglacjalnych.

Powyzsze hipotezy odrioie
wptywu lokalnych czynnikow na z#ico-
wanie rozmieszczenie form i osadow
perygla-cjalnych w Sudetach wymagaj
potwierdzenia. W dotychcza-sowych
badaniach perygla-cjalnych w Sudetach
zaktadano bowiemze $rodowisko to byto
jednorodne pod wzgtlem klimatycznym
oraz w matym stopniu uwzglniano roé¢
czynnikow lokalnych rénicujacych
intensywnad¢ i przebieg proceséw morfo-
genetycznych zachogzych w zimnych
fazach plejsto-cenu. Powaym problemem,
nie rozwh-zanym do tej pory w dostateczny
sposOb, pozostaje ocena  wielko
peryglacjalnej denudacji Sudetow oraz jej
powiazania z systemem fluwialnym. Sudety,
po bez mata 100 latach od pierwszych lhada
przepro-wadzonych przez Partscha (Chmal,
Traczyk 1999) i Loziskiego (Jahn 1954)as
zatem nadal regionem interegtym dla
badaczy zagadnie glacjalnych i perygla-
cjalnych w obszarach goérskich.
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Partsch J. 189Mie Vergletscherung des Riesengebirges zur EjsEeitsch. z. Deutsch.
Landes u. Folkskunde, Bd. 8, H. 2., 103-194.

Traczyk A., 1989Zlodowacenie doliny tomnicy w Karkonoszach omeglqd na ilasé
zlodowacé w srednich gorach EuropyCzas Geogr., 60(3), s 267-286

Migon P., Traczyk A., 1999Pietrowas¢ proceséw geomorfologicznych w Sudetach w
srodowisku peryglacjalnym ostatniego zlodowacepia] ,Strefowas¢ i pietrowosé
procesow wsrodowisku przyrodniczym pego glacjatu i holocenu” Sympozjum 25-
26 marca 1999, PAN Komitet Batl€zwartorzdu, US, SGP, Sosnowiec, s. 69-73.

Martini A., 1969,Sudetic tors formed under periglacial conditipBsaul. Perygl., 19, s. 351-

369.
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SRODKOWA WARTA W MEODSZYM DRYASIE JAKO PRZYKLAD RZEKI WIELOKORY TOWEJ

Krystyna Turkowska, Joanna Petera, Jacek Forysiak
Katedra Bad@ Czwartorzd, Uniwerystet £ 6dzki

Celem referatu jest przedstawienie
préby rozszerzenia stosowanej w Polsce

klasyfikacji typdw rozwingcia koryt
rzecznych (Grad#éski i in. 1986,
Teisseyre 1991) i propozycja wykorzy-
stywania w interpretacjach  paleo-

geograficznych elementéw genetycznej
klasyfikacji rzek wielokorytowych —
anabranching opracowanej przez
Nanson'a i Knighton'a (1996) (tab 1).
Préby takiej dokonano w dolinie
srodkowej Warty, w ramach baflazezby

i struktury terasy 1,0-1,5m, buduogj
rozlegh powierzchng w Kotlinie Kolskiej
(Turkowska i in. 2000). Morfologiczne i
geologiczne przestanki przygj definicji
beda zaprezentowane w terenie podczas

konferencji “Transformacja systemow
fluwialnych i stokowych w pgnym
vistulianie i holocenie” organizowanej

przez KBCz UL 26-28 wrzmia biezacego
roku.

Powierzchnia wikszej C2SCi
omawianej terasy Warty w zachodniej
czesci Kotliny Kolskiej, nie uwzgtdniajac
drég odptywu holoceskiego, jest wybitnie
piaszczysta i rowninna. Niewielkie
urozmaicenie morfologiczne stanawiu
slady skomplikowanych systeméw
korytowych (szerok& koryt 30-50 m),
porozdzielane “wyspami” o plaskich
powierzchniach, potmnych zaledwie do
70 cm wyej od osi obnien. Nie
zaobserwowano #bic w charakterze
pokrywy rdlinnej, chocia zauwaalna

jest zmiana fototonu na zdjach
lotniczych.

Budujace powierzchri pozako-
rytowe i korytowe osady rzeczne o

miazszaci 3-5 m analizowano w petnym
profilu pionowym w kilkusetmetrowych
odstoneciach w odkrywce Kémin KWB

AdamoOw. Seria podestana jest roziegt

pokrywa torfowiska, ktére opanowato
czes¢ Kotliny Kolskiej w allerddzie. Na
przetomie allerodu i miodszego dryasu
(ekspertyzy palinologiczne  wykonane
przez G. Miotk-Szpiganowicz), torfowisko

miejscami zostalo podtopione, a torf
przykryty — warstw,  gytii. Dalsze
zaostrzenie  warunkéw  klimatycznych
(udokumentowane m.in.  podniesienie
stropu zmarzliny) spowodowato
intensywne powodzie, a tak nasilenie
procesbw  erozyjnych. W  wyniku
wzmazonej aktywndci procesow

fluwialnych, opisywanej tate w wielu
innych dolinach w miodszym dryasie,
doszio do zdrenowania rozlewisk, a
nastpnie porozcinania  powierzchni
allerédzkiej siee koryt. Rozlegte
torfowisko zostato przeksztatlcone wn@j
wielkosci ostaice erozyjne. Nie
stwierdzonosladéw bocznej migracji tych
koryt, kolejne powstawaly zapewne na
drodze awulsji. W ich olkbie, przy
kazdym wezbraniu powstawaty kanaty
erozyjne (Gradaski i in. 1986), szybko
wycinane i szybko zapetniane piaskami
srednio- i gruboziarnistymi, ktérym na
réwniach zalewowych odpowiadaly piaski
drobnoziarniste. Zarbwno osady korytowe
jak i pozakorytowe odznaczaj Sie
umiarkowanie dobrym wysortowaniem i
wysokim stopniem eolizacji ziarn. Ostae
erozyjne pomgdzy gtdwnymi korytami, w
czasie powodzi o najwkszej dynamice,
byly pokrywane warstwami piaszczystej
mady. Na rowni zalewowej brak jest
sladow rglinnosci. Jej rozwojowi nie
sprzyjato zapewne piaszczyste pagtoi

ogolne warunki klimatyczne, a tak
intensywne  powodzie. Te  ostatnie
uniemaliwity réwniez przetrwanie
morfologicznych sladéw  niewatpliwie

intensywnych procesow eolicznych.
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Klasyfikacja rzek anabranching wg. G. C. NansoAaD. Knightona (1996)

Typ 1 — rzeki anastomozage Typ 2 Typ 3 Typ 4 Typ 5 Typ 6
la 1b lc
System System System System z System z System z System z System z
organiczny organiczno- mineralny dominacy obcihzeniem  dominacy dominaci dominacj
mineralny piasku, mieszanym,  piasku, ZWiru, zwiru, stabilny
formujacy migrujacy formujacy migrujacy
wyspy bocznie grzedy bocznie

Niektére cechy wielokorytowego
systemu rzecznego funkcjonoggo w
Kotlinie Kolskiej w miodszym dryasie,
takie jak stabilnéc koryt w obgbie jednej
strefy i rozmiary wysp - ost@dw
erozyjnych - midzy nimi, szybki pionowy
przyrost aluwiéw przy braku przyrostu
bocznego, die znaczenie awulsji w
tworzeniu s¢ howych koryt, g zbiezne z
cechami rzek typu anastomoztggo
(Chorley i in. 1984, Gradaski i in. 1986,
Teisseyre 1991, 1992). Charakterystyce
rzek anastomozggych nie odpowiada
jednak przekroj kopalnych koryt, ktore s
stosunkowo szerokie a plytkie, z licznymi
kanatami rozmycia, a przede wszystkim
wytacznie piaszczysty, malo zgaly

materiat osadzany przez szybko agracj
rzeke, skltadany zaréwno w korytach jak i
na rowni zalewowej. Najpetniej, zdaniem
autoréw, opisany typ rozwigtia koryt
odpowiada cechom wytdianego przez
Nanson'a i Knighton'a (1996) systemu

anabranching typ 2, cechuycy sk
transportem [ agradacj osadéw
piaszczystych z wmem  wodnym
charakteryzujcym sk duzymi
wezbraniami.  Przgcie hipotezy o
funkcjonowaniu takiego systemu

rzecznego w dolinie Warty w miodszym
dryasie stanowi jednocgse propozyc
rozbudowy klasyfikacji rzek
wielokorytowych w literaturze polskiej.

Chorley R. J., Schumm S. A., Sugden D. E., 1@hmorphologyMethuen, s. 1-605.
Gradziski R., Kostecka A., Radomski A., Urnug R., 1986rys sedymentologiVyd.

Geologiczne, s. 1-628.

Nanson G. C., Knighton A. D., 1998nabraniching rivers: their cause, character and
classification Earth Surface Processes and Landforms, 21, s2397

Teisseyre A. K., 199Klasyfikacja rzek wwietle analizy systemu fluwialnego i geometrii
hydraulicznej Wyd. Uniw. Wroctawskiego; Prace Geologiczno—Malegiczne, 22, s.

1-210.

Teisseyre A. K., 199Rzeki anastomozge — procesy i modele sedymentaejzegl.

Geol., 4, s. 241-248.

Turkowska K., Petera J., Forysiak J., Miotk—Szpayaicz G., 2000Morfogeneza
powierzchni Kotliny Kolskiej w okolicach Kmina Acta Geogr. Lodziensia, 78, s. 89—

134.
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WPLYW DENUDACJI AGROTECHNICZNEJ NA EWOLUQJ STOKOW ROLNICZYCH W
SWIETLE WYNIKOW BADAN W OKOLICACH oDz

Juliusz Twardy
Pracownia Kartografii i Teledetekcji Katedry Bad&zwartorzdu,
Uniwersytet £ 6dzki

Denudacja agrotechniczna jest najbardziej efektywne w przypadkuycia
jednym z proces6w morfogenetycznych, narzdzi odwracajcych skike, na przykiad
wspotczanie modelujcych stoki podczas zmechanizowanejglgbkiej orki.
wykorzystywane rolniczo. Zwkana jest z Denudacja agrotechniczna jest an@
mechanicza strora denudacji i polega na  sktadova denudacji antropogenicznej,
przemieszczaniu  przez ~maszyny i wyrézniam obok grupy naturalnych
narzdzia rolnicze przypowierzchniowych  proceséw stokowych, pobudzonych i
warstw gleby podczas prac polowych. zintensyfikowanych rolnicg dziatalndcia
Przemieszczanie osadu zachodzi na ludzi.
stokach pod wptywem sity grawitacji i jest

Charakterystyka badanych stokéw i uzyskane wyniki

Charakterystyka stokow testowych Charakterystykd sie$rednie
pomiarowej tempo
degradacji
stoku

Nazwa stoku Ksztalt Ekspo- Morfome-tria  Nachylenie Liczba: Okres

stoku zycja  stoku: stoku: punktow pomia-
stoku  dlugasé minimum baz rowy
deniwelacja  maksimum pomiaro-
wych
(m) () szt. mm/rok
Rogow | wypukio- w 80 1012 205 06.11.96. -1,97
wklesty 6 5045 4 -
11.11.99.
Rogow I wkiesty w 101 1022 222 06.11.96. -1,42
6 5°00' 5 -
11.11.99.
Rogow I wypukto- W 105 0°30' 96 28.11.96. -15
wklesty 5 6°06' 2 -
29.10.98.
Dabrowka  wypukio- w 30 0°10' 78 12.12.96. - 0,96
Duza "A" wklesty 3,5 9026 2 -
02.05.00.
Dabréwka  wypukio- W 25 0°15' 72 12.12.96. -1,3
Duza "B" wklesty 25 8°04' 2 -
02.05.00.
Rozworzyn zlaony E 150 0°30' 151 10.12.99. -0,1
6 6°02' 5 -
31.03.01.

Badania tempa denudacji agrote- Stoki byly zbudowane z piaszczystych i
chnicznej przeprowadzono w trzech mulastych aluwiow vistulisskich, a w

rejonach: dolnych segmentach posiadaty holbslkde
w Rogowie, w srodkowej cazsci pokrywy deluwialne, zione w postaci

zlewni rzeki Mrogi, pomiary prowadzono teras rolnych.

na trzech wzdhkstokowych polach, We  wsi Dybrowka Dua,

potozonych na stokach stanawich czoto potozonej okoto 20 km na NE od centrum

wysokiego poziomu dolinnego Mrogi. todzi, badaniami okjo dwa pola orne,
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poprzecznie  przecingje  CzS$CIOWO
zrekultywowany parow. Stoki testowe byty
zbudowane z materiatu fluwioglacjalnego.
W Rozworzynie, w srodkowej
czesci zlewni Mrogi, badania prowadzit
Szwed (2001). Obserwowat wzdh
stokowe pole, potmne w brzenej czsci
wysokiego poziomu dolinnego Mrogi.
Stok testowy, urozmaicony przez phytk
niecke, zbudowany byt podobnie jak stoki

w Rogowie.
Do bada denudacji agrote-
chnicznej wykorzystano meted

bezpdredniego pomiaru mikrorzey pol
testowych, opierafra sig 0 si€ stalowych
drutow  (baz), napinanych ponad
powierzchny pola dzgki wilasnym,
stalowo-betonowym  reperom, parami
zastabilizowanym w  gruncie  przy
krawedziach  pola (Twardy  1998).
Lokalizacg baz wybrano mag na uwadze
elementy stoku rolniczego (akumulacyjna

terasa rolna, nasada terasy, stok
degradowany). Wzdiu baz, ul@onych
prostopadle do linii spadku stoku,

rozmieszczono 824 punkty pomiarowe
(tab.). W okresie 1996 - 2001 wykonano
tacznie 4 731 pomiaréw w poszczegdélnych
punktach.
Zebrane wyniki upowmiaja do
nastpujacych wnioskow:
- wartgé¢ wspotczesnej denudacii
agrotechnicznej stokow 0
nachyleniach <10° z wzdiu

stokowym uktadem pal, wynosi od
1,97 do 0,96 mm/rok. Na stoku w
Rozworzynie wartéci
stwierdzonej lokalnie degradacji
pokrywaly st niemafe dokladnie
Z wartgciami agradacji, zatem
stok charakteryzowat sibilansem
zrOwnowaonym,

- ewolucja stokow z wzdiu
stokowym uktadem pél zachodzi
okoto 2-3 krotnie wolniej @
ewolucja poréwnywalnych stokéw
z polami poprzecznostokowymi.
Wynika to z ograniczonej roli
sptukiwania we wspéiczesnym
ksztaltowaniu stoku rolnego oraz
bardziej efektywnego, grawita-
cyjnego przemieszczania gleby
podczas orki wzdtupoziomic,

- denudacja agrotechniczna jest
silnie zr&nicowana przestrzennie.
Na stokach zaznacazajsic strefy
silnej degradacji (np. Rogéw Il do
- 6,43 mm/rok lub Rozworzyn do -
4,26 mm/rok), wysipujace na
wypuklych segmentach stokow, a

zwlaszcza na  wyraiejszych
zatamaniach,
- denudacja agrotechniczna

wykazuje sezonowé w ciagu
roku - azywia sk w okresach
intensywnych prac polowych.

Szwed A., 2001Udziat denudacji agrotechnicznej we wspétczesnyraksztatcaniu rzéy
doliny Mrogi w okolicach Rozworzyna na fyie £odzkiej, w cyklu
szeshastomiagiznym Maszynopis pracy magisterskiej, Katedra BaGawartorzdu,

Uniwersytet £6dzki, 61 s.

Twardy J., 1998Wyniki pomiar6éw tempa denudacji agrotechnicznekalioach todzi
Zesz. Probl. Post. Nauk Roln., 460, s. 599-609.

OKRESY WZMOZONEJ ANTROPOPRESJI WWOLSCESRODKOWEJ WSWIETLE BADAN
GEOSYSTEMOW STOKOWYCH

Juliusz Twardy
Pracownia Kartografii i Teledetekcji Katedry Batl@zwartorzdu,

Uniwersytet £odzki
Dzialalng¢ gospodarcza czlo-  przeksztalceniach  flory, umtiwiajac
wieka odciska swoje gino na ranych odczytanie faz  wplywow  antropo-
komponentaclirodowiska geograficznego.  genicznych na podstawie diagramu

W bardzo wyrany sposob zapisuje esiwv

palinologicznego. Trwatymiwiadectwem
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gospodarcze] aktywroi cziowieka §
takze powstale w przeszdoi zmiany w
rzezbie terenu oraz niektére osady.
Przekonujcych przestanek natury
geologicznej do rekonstrukcji
antropopresji  w  pierwszym  ¢dzie
dostarczaj wyniki bada& ewolucji wydm
oraz  geosysteméw  dolinnych. W
geosystemach  stokowych  przejawem
dziatalngci czlowieka jest naruszenie
stanu  naturalnej réwnowagi  stoku,
nastpujace wskutek rozlgnienia,
przeksztatcenia lub catkowitego
zniszczenia szaty ftnnej. Zwiazane z
tym zmiany bilansu denudacyjnego stoku i
ozywienie denudaciji mechanicznej,
znajdup odzwierciedlenie w depozycji
holoceaskich pokryw stokowych. Rahice
w  wyksztatceniu osaddéw budigiych
wspomniane pokrywy, upowsiaja do
wyodrebnienia  koluwiow,  deluwidw,
proluwiow oraz bezstrukturalnych
diamiktondéw rolnych, ksztattagych sé w
okresie noweaytnym w efekcie
intensywnej uprawy roli.

Wyniki dotychczasowych bada
wskazuj na diugotrwaty rozwoj stokow w
Polsce  srodkowej w  warunkach
antropopresji. Ewolucja stokow
przebiegala w zricowanym tempie, w
znacznym stopniu  uzaleionym od
kierunkbédw i stopnia rozwoju rolnictwa
pradziejowego i innych przejawow
gospodarczej aktywrsoi ludzi. Nasilenie
denudacji mechanicznej stokdéw
nastpowato w kilku okresach:

— u schylku epoki kizu (V okres epoki
brazu, od 800 do 650 lat p.n.e.).

Doszto woOwczas do lokalnego
zapoczatkowania denudacji
mechanicznej na stokach dolin

rzecznych, zwizanego z pastergk
gospodark ludéw kultury heyckiej;

- we wczesnym isrodkowym okresie
lateaskim epokizelaza (400 - 175 lat
p.n.e.)). Oprécz zboczy dolin
rzecznych, denudacja mechaniczna
zaznaczyla si takee na stokach
suchych dolin denudacyjnych.
Rozszerzenie stref niszczenia stokow
byto zwiazane z poszerzaniem areatéw
zajmowanych pod upraw roslin i
pasterstwo przez grupy rolnikéw
kultury wschodniopomorskiej;

— w okresie rzymskim epokielaza (O -
375 lat n.e.), ze szczegblnym
nasileniem podczas wczesnego okresu
rzymskiego. Owczesna antropopresja
byta odzwierciedleniem ekspansiji
osadnictwa przeworskiego w
srodkowej Polsce. Obok dalszego
poszerzenia areatu upraw rgsiwata
stabilizacja uktadu pdl i pastwisk na
stokach oraz intensywniejsza
eksploatacja lasow. Zapagkowano
takze dziatalné¢ przemystowy -
metalurge zelaza, opagt o drewno
jako gtbwny surowiec energetyczny.
Obok wczeéniej formupcych sg
koluwiow i deluwidw, w pokrywach
stokowych pojawiaj sie
grubofrakcyjne proluwia,
odpowiadajce  pocatkom  erozji
wawozowej, zachodcej na obszarach
szerszych wylesie

- w okresiesredniowiecza, w XI i XII w
oraz w paénym sredniowieczu. Do
rozwoju erozji vwawozowej mogt
przyczynt sie przetom gospodarczy w
rolnictwie, umaliwiajacy wlaczenie
rozlegtych wysoczyzn do obszarow
uprawnych, a tale udoskonalenie
agrotechniki na eizszych, gliniastych
glebach.

— w okresie nowgytnym, w ktorym

indukowana antropogenicznie
denudacja mechaniczna ulegta
zwielokrotnieniu, przyjmujc posté

denudacji agrotechniczne.
Diugotrwata, zmechanizowana
uprawa, prowadzona w stalym

ukladzie pdl, doprowadzita do

sptaszczenia stokéw, gzxiowego

przeksztatcenia wcz#niej powstatych
form terenu oraz pokrycia serii osadéw
deluwialnych [ proluwialnych,
przypowierzchniowo  wysgpujacymi
warstwami diamiktonéw rolnych.

Okresy wplywOw antropopresji na
ewolucg geosystemow stokowych
potwierdzaj sie w wynikach bada
holoceiskiej dziatalnéci wydmotworczej
(Krajewski 1977, 1997).

Do okresow wzgldnej stabilizaciji
stokbw w Polsce srodkowej mana
zaliczye:

— okres halsztacki epokitelaza (650 -

400 lat p.n.e.). Nagpit wowczas

kryzys osadnictwa tyckiego;
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— pézny okres latéski epokizelaza (175
lat p.n.e. - 0 lat n.e.), zadany z
zalamaniem si osadnictwa kultury
wschodniopomorskiej — w Polsce
srodkowej;

— okres vedréwki ludéw (375 | n.e. - VI
I VII w), zaznaczajcy sk w skali
ponadregionalnej WyPFRym
wyludnieniem i prawdopodoln
regeneragj szaty rélinnej;

— koniec pé@negosredniowiecza (od pot.

XV w do XVIw).

Wptyw zmian klimatycznych na
ewolucg geosystemow stokowych jest
trudny do  jednoznacznej oceny.
Niewatpliwym  zwilgotnieniom  klimatu
odpowiadai niektore okresy stabilizacji
stokow. Ten fakt moe wskazywd na
znaczny udziat cziowieka w sterowaniu
holoceiska denudagj stokéw.

Krajewski K., 1977 P&noplejstocéskie i holocéskie procesy wydmotwdércze w pradolinie
warszawsko-bertiskiej w widtach Warty i NeftActa Geogr. Lodz., 39, 87 s.

Krajewski K., 1997Holoceiskie poziomy organiczne w Nagorkach koto Grabowa
teczyckiegpActa Univ. Lodz., Folia Geogr. Physica, 1, s.-208.

NAWIGACYJINY POMIAR GPSW KARTOWANIU ANTROPOGENICZNYCH FORM RZEBY
TERENU NA PRZYKLADZIE DOLINY BIALEJ DUNAJCOWEJ]

Witold Warcholik
Instytut Geografii, Akademia Pedagogiczna, Krakow

Uksztattowany w drugiej potowie
XX wieku rezim proceséw
fizycznogeograficznych wymuszonych
przez antropopresj charakteryzuje si
zmniejszeniem efektywsoi procesow
denudacyjnych na stokach, a wziapiem
erozji wgkbnej w korycie Bialej
Dunajcowe;. Zasadniaz  przyczym
zwiekszonego tempa erozji jest
biologiczna zabudowa stokéw. Na
przebieg proceséw erozyjno -
denudacyjnych wywierajwptyw réwniez
zmiany we wspétczesnym gospodarowaniu
w dorzeczu, regulacja koryt i eksploatacja
kruszyw w dnach dolin. W gorskiej €zi
dorzecza Bialej w XX wieku zmiany
przebiegu granicy rolno4eej
charakteryzuje prawie trzydziesto-
procentowy wzrost udziatu powierzchni
lesnej w latach 1933 — 1989. W strukturze
uzytkowania ziemi, obok zwkszajcych
sie udzialdw terendw kmych, zaznaczasi
systematyczny wzrost powierzchnikt i
pastwisk, ograniczagych dostawy
materiatu do koryt w stosunku do gruntéw
ornych o proporcjonalnie maigych
odsetkach. W uregulowanych odcinkach
Biatej i jej doplywow zostata zachwiana
naturalna réwnowaga dynamiczna

pomigdzy szybkécia nurtu a oporami
aluwialnego poditza, co prowadzi do
zwiekszonego odprowadzania materiatu w
czasie podwiszonych przeptywow. W
wyniku zorganizowanego lub “dzikiego”
poboru kruszyw z koryta nagilo jego
lokalne pogtbienie, przyspieszona zostata
erozja denna powg] pogtbionych
odcinkéw rzeki dzacej do wyréwnania
profilu  podiliznego.  Najwyraniejsze
poeksploatacyjne  wkste  deformacje
wystepuja w okolicach ujcia Mostyszy do

Bialej na powierzchni 2,6 ha, a ich
gtebokas¢ przekracza 2,5 m.

Waznym czynnikiem
warunkupcym  prawidlowy  przebieg
kartowania terenowego dolin rzecznych
jest szybka i precyzyjna lokalizacja
obiektow  punktowych, linijnych i

powierzchniowych powstatych w wyniku
dziatalngci cziowieka. Staba aktualizacja

materiatow kartograficznych oraz
niejednokrotnie brak w terenie
charakterystycznych, stabilizowanych
punktow odniesienia utrudnia

unaczénianie obrazu terenu. Miwosci
takie posiada system lokalizacji GPS. Od 1
maja 2000 roku, po uswmiu celowego
obnizania doktadnéci pracy systemu (tzw.
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Selective  Availability) mozliwe jest
uzyskanie doktadrimi lokalizacji obiektu
rzedu 10 - 20m z prawdopodoligwem
95%.

Praca przedstawia wyniki prob
zastosowania ecznego odbiornika GPS
pracupcego w trybie nawigacyjnym w

kartowaniu terenowym dotyszym
problematyki wptywu czynnika
antropogenicznego na wspotczgsn
transformagj rzezby den dolinnych.

Przedmiot bada dotyczyt pomiaru zmian
lokalizacji i powierzchni aytkow rolnych,
miejsc eksploatacji kruszyw rzecznych
oraz zabudowy hydrotechnicznej w dolinie
rzeki Biatej. Przyktady zastosowania
precyzyjnych nargzi GPS wysipuja m.
in. w pracach: w hydrologii (Doktér i in.
1996), w kartowaniu geologicznym
(Matolepszy i in. 1997), w ekologii
(Rogowski, Leszczyski 1998). Prace te

dotyczy jednak zastosowania spia
bardzo drogiego, wykorzystgego
technilkk  pomiaréw rénicowych, z

konieczndcia zastosowania przefiej
stacji DGPS, uzyskania pfatnego dpst
do sygnatlu korekcyjnego ze stalej bazy
DGPS lub wykorzystania odptatnego
serwisu systemu LandStar.

Testowany zestaw praegy w
systemie GPS skiladat ¢siz odbiornika
recznego GPS Garmin 12Map oraz
oprogramowania Fugawi umiwiajacego

precyzyjne kalibrowanie map
importowanych zezrédet cyfrowych lub
skanowanych, z nitiwo$cia

automatycznej konwersji importowanych z
odbiornika danych, zainstalowanego w
komputerze stacjonarnym. W testowanym

zestawie nie iyto komputera
przendnego, ktorego wykorzystanie w
terenie umaliwia dodatkowo

wykonywanie na bigco korelacji danych
pomiarowych z wykonanymi wcgeiej.
Obok maliwosci lokalizowania obiektow
punktowych, pomiaru  dlugai [
powierzchni  poligonéw  zamketych,
wazna zalet urzadzenia GPS okazataesi
nawigacja na dowolny punkt w terenie.
Poszukiwany punkt byt definiowany na
mapie lub zdjciu lotniczym na ekranie
komputera w programie Fugawi 3 lub na
mapie na ekranie odbiornika Garmin
12Map przez wskazanie go kursorem lub
podanie wspétdnych. W trakcie défgia
do punktu odbiornik w§wietlat odlegtac,
czas potrzebny do agjniccia celu przy
zachowaniu mierzonej aktualnieegkaosci
marszu, kt o jaki naley zmient kierunek
przemieszczania @i czas wschodu i
zachodu siaca i inne. Istota zalet
pomiaru jest wic mazliwosé
zaplanowania przyayciu odbiornika GPS
bada terenowych. Prowadzenie wszelkich
obserwaciji terenowych i pobieranie probek
nie kolidowalo z prowadzeniem rejestracji
danych przez jedn osolz. Reasumujc
mozna stwierdai, ze zastosowanie tej
metody umaliwia znacznie szybsze i
efektywniejsze przeprowadzenie bada
terenowych w trudnodoginych obszarach
na stokach gor lub w gérnych odcinkach

den dolinnych przy bardzo
zréznicowanych warunkach pogodowych.
Istotne okazaly g8i  mozliwosci:

uchwycenia szybkich zmian proceséw oraz
ich aktualizacji, wspotpracy z mapami i
zdjeciami lotniczymi w postaci cyfrowej,
szybkiego dokonania dodatkowych
pomiaréw bez potrzeby dowdywania s¢

do istniepcych, archiwizacja danych w
postaci cyfrowej, umdiwiajacej dalsz
obroblke z maliwoscia  szybkiego
udostpniania

Doktér S., Janicki T., Graniczny M., Mikotajczyk ML996,Mozliwosci wykorzystania
aparatury GPS do geologicznych prac badawczifehegid Geol., vol. 44, nr 4,

s. 367-374.

Matolepszy Z., Perski Z., Heliasz Z., 199&st systemu GPS w powierzchniowym
kartowaniu geologicznyniPrzeghd Geol., vol. 45, nr 10, s. 967-973.
Rogowski J.B., Leszcagki W., 1998 GPS dla ekologaGeodeta, nr 5, s. 34 - 35.
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ZAGADNIENIE SYSTEMU TERAS WKOTLINIE TORUNSKIEJ

Pawet Weckwerth
Instytut Geografi, Uniwesrytet Mikotaja Kopernikegru:

Kotlina Toruiska stanowi @g¢
plenivistuliaaskiego systemu
hydrologicznego pradolin Wisly, Drey
oraz Noteci-Warty. W tym powzanym z
soln genetycznie i ewolucyjnie systemie
wyksztatcit st szereg  pozioméw
terasowych. Ich analiza w aitinie Kotliny
Torunskiej ma szczegl6lne znaczenie
interpretacyjne dla powktania dwoch
gtébwnych szlakéw pradolinnych: Drey
oraz Noteci-Warty. Nadaje to Kaotlinie
Torunskiej rang marginalno-pradolinnego
wezla hydrograficznego. VWaym
zagadnieniem w jego rozwoju jest
podejmowany i weiz dyskutowany w
literaturze problem vgczenia do Kotliny
Torunskiej odptywu wod Wisly z potudnia
oraz gwattowna zmiana kierunku jej biegu
na poinoc w okolicach Bydgoszczy
(przetom pod Fordonem).

Woczeniejsze wyniki prac (gtownie
R. Galona, S. Kozarskiego, J.
Szupryczyiskiego, W. Niewiarowskiego,
E. Wisniewskiego), dotycxe analizy
rozwoju systemu teras w Kotlinie
Torunskiej, w $wietle przeprowadzonych
przez autora bada wykazup potrzele
pewnych uzupeinie Badania
przeprowadzone w rejonie Aleksandrowa
Kujawskiego i Raeizka (ha W od
Ciechocinaka) wykazaty istnienie
przeptywu woéd w piaszczystawirowym
poziomie 72 — 73 m n.p.m. Przebiegat on z
SE na NW w okolicach Aleksandrowa
Kujawskiego oraz z potudnia wzciu
doliny Tazyny (Weckwerth 2000). Jego
wysoka¢ nawihzuje do terasy dziewfiej
w Kotlinie Toruskiej (wg nomenklatury
R. Galona 1968).

Z ewoluchp systemu terasowego
Kotliny Torunskiej bezpérednio zwhzany
jest rozwoj przetomowego odcinka doliny
Wisly pod Fordonem. Wedtug R. Galona
istniat tu bifurkacyjny odptyw wod juw
poziomie terasy dziewiej, co zostato
zakwestionowane przez E. ¥Miewskiego
(1993). Badania geomorfologiczne tego
obszaru (pomidzy Ostromeckiem,

Bydgoszca a wsih Pien), pozwolity na

wzgledne zawzenie ram czasowych
procesu wspomnianej bifurkacji. Z
pomiaréw  strukturalnych osadow w

odstonecia we wsiach Piei Mozgowina
wynika, ze zmiana kierunku biegu Wisty
na poéinoc moglta nagiic w poziomie
terasy 6smej (63 — 65 m n.p.m. na S od
Ostromecka). Odplyw ten miat charakter
inicjalny w postaci niewielkiej odnogi
Wisty. Bifurkacja Wisty pod Fordonem
trwata prawdopodobnie do momentu
wciecia sk jej wod w nowo wyraniony
nizszy poziom terasy szostej: “VI b” (50-
51 m n.p.m.). Potwierdza to analiza
odstone¢ w Bydgoszczy-Fordonie, gdzie
w obrbie wyzszej terasy “VI a”
stwierdzono odptywy wod na zachod$za
w poziomie “VI b” na wschéd w kierunku
przetomu.

Badania terenowe oraz wykonany
profil podtuzny teras pradolinnych Kotliny

Torunskiej (wzdle jej osi W-E, z
uwzgkdnieniem sandrow i erozyjnych
poziméw odptywu woéd roztopowych

otoczenia Kotliny Tortskiej, jak réwnie
zawieszonych dolin denudacyjnych na jej
zboczach) pozwalaj na pewne
uzupelnienie dotychczas przyjmowanego
systemu teras Kotliny  Tofiskiej
pomiedzy Toruniem a Nakiem nad Noteci
(Galon 1968). Zostat on uzupetniony o
wyzszy od terasy jedenastej poziom
odptywu wéd roztopowych, zwkany
najprawdopodobniej z subfakrajersko-
wabrzesly (okolice Chrény 81-82 m
n.p.m., tabiszyna 80-81 m n.p.m.).
Ponadto zaproponowano nieco inne
powiazanie hipsometryczne fragmentow
teras w ich profilu poditnym pomédzy
Toruniem a Naklem nad Notagci
Wynikiem tego powijzania § podobne
wartasci spadkéw teras XI-X (0,08-0,09
promila), do ktorych nawgeuje
wspomniany wyej nowo wyr@niony
poziom odptywu wod roztopowych w
Kotlinie Toruaskiej. Zatem powssze trzy
terasy powstaty zapewne w wyniku
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marginalnych przeptywow wod
roztopowych, a nie pradolinnych.

Nizsze terasy (pradolinne),
pocawszy od dziewitej do szOstej,
posiadaj spadki réwnie o zbienych
wartcsciach (ok. 0,03 promila), lecz
mniejsze od spadkoéw teras iggych od

terasy IX. Mae by to spowodowane

wiaczeniem si do odptywu marginalnego
ptynacych z potudnia wod  Wisly.
Dokonato st to najprawdopodobniej w
poziomie terasy dziewtej i spowodowato
wydtuzenie profilu podhtinego
utworzonego w ten sposéb odpltywu
pradolinnego.

Galon R., 1968Nowe fakty i zagadnienia dotyce genezy pradoliny Noteci-Warty i dolin z
nig zwigzanych Przeghd Geograficzny, t. XL, z. 4, s. 791-810.

Weckwerth P., 200@eneza wiszych pozioméw terenowych w potudniowo-wschodnigj
czesci Kotliny Toruiskiej na zachdd od Aleksandrowa Kujawskiego SteakovB —
Aleksandréw Kujawski (gm. Aleksandrow Kujawdgki)] Dawne i wspotczesne
procesy morfogenetyczrieodkowej czsci Polski Potnocnej, V Zjazd
Geomorfologéw Polskich, Przewodnik wycieczek texeych, s. 232-240.

Wisniewski E., 1993Morfogeneza doliny dolnej Wistjw:] Z. Churski (red.),
Uwarunkowania przyrodnicze i spoteczno-ekonomiczagospodarowania dolnej

Wisly, s. 35-50.

TYPY GENETYCZNE ZAGHEBIEN WYTOPISKOWYCH | ICH ZNACZENIE
MORFOGENETYCZNE DLAKOTLINY TORUNSKIEJL

Pawet Weckhert
Instytut Geografii, Uniwersytet Mikotaja KopernikKBoru:

Dominujaca powierzchng Kotliny
Torunskiej zajmuj wyzsze poziomy teras
pradolinnych, zwlaszcza terasy dziets;.
Ich cech charakterystyczn sa liczne
zagkbienia wytopiskowe, ktorych analiza
morfogenetyczna nmie by pomocna w
badaniach nad ewolucj Kotliny
Torunskiej w gérnym plenivistulianie.

W obrbie wyzszych teras Kotliny
Torunskiej wyr&niono dwa gtéwne typy
obnizen wytopiskowych. Ich podziat zostat
oparty o charakterystgkmorfometryczn i
morfogenetycza, uwzgkdniajaca osady

wypetniapce obnkenia jak i budow
geologiczm ich otoczenia. Na tej
podstawie wydzielono zagpienia

wytopiskowe nieukierunkowane (1) oraz
ukierunkowane (2).

Do pierwszej grupy obpen po
martwym lodzie (np. polmnych na
zachod od Nowej Wsi Wielkiej) naig
ptytkie, owalne formy o0 znacznej
powierzchni (ok. 0.55 — 1.17 Kn
wypetnione osadami organicznymi (torf,
gytia) o mazszagci do ok. 7.5 m i

wystepujace na zapleczu moren czotowych
subfazy  kujawskiej. Od  potudnia
bezpdrednio gsiadup one z obrionym
poziomem moreny dennej,&ad zachodu
wyskepuja  w  przediteniu  depresji
koncowej okolic tabiszyna i Nowego
Dabia. Lokalizacja tych obwmén oraz ich
cechy morfograficzne i morfometryczne
wskazujp na maliwos¢ istnienia w
potudniowej czsci Kotliny Toruaskiej (ha
W od Nowej Wsi Wielkiej) obrienia o
charakterze depresji koowej, ktdy po
zaniku hdolodu wypeltniat martwy 16d.
P&niej zostal on w wyniku dziatalgoi

wod roztopowych pokryty utworami
piaszczystoawirowymi.
Nieukierunkowane wytopiska o0

glebokadsci 3 - 3.5 m wysipuja rowniez w
obrgbie fragmentu terasy XI niedaleko
Trzcinca pod Bydgoszez Formy te, o
mniejszych rozmiarach nie a s jednak
wypetnione osadami organicznymi.
Natomiast ukierunkowane olienia
wytopiskowe (2) charakteryzyj sie
dwojaky orientacy, a mianowicie wschéd
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— zachdéd (a) oraz po6tnoc — potudnie (b), z
niewielkimi  odchyleniami od tych
kierunkéw. Czs¢ wytopisk o kierunku
wschéd — zachdd (a), ggokich do 17 m,
nie ma wypetnienia organicznego i
towarzyszy gliniastym watom i pagérkom
morenowym pongdzy Aleksandrowem
Kujawskim a Suchatéwk (Weckwerth
2000), natomiast inne wypetnioneg s
osadami organicznymi o miiszaci 4 — 5
m i wyskpuja na erozyjnych #dz
erozyjno-akumulacyjnych terasach Kotliny
Torunskiej (rejony Gniewkowo - Stara
Wies, Biale Blota — Tur) oraz w obbie
“kepy” wysoczyzny morenowej w
okolicach Chrény. Do réwnoleénikowego
ukierunkowania  morfologicznego  na
zachéd od Aleksandrowa Kujawskiego
(ukierunkowany (¢:]0] zagtbien
wytopiskowych oraz gsiadupce z nimi
pagorki i waty) nawqzuje réwnie znaczne
zréznicowanie budowy geologicznej tego
obszaru (gliny ablacyjne, piaski awiry
stazkow marginalnych). Zachodni
kontynuacj tej strefy jest ¢ig
ukierunkowanych obunen wytopiskowych
w rejonie Gniewkowa i Starej Wsi oraz
Biatych Btot i Tura. W otoczeniu
wystepujacych w obebie erozyjnych teras
Kotliny Torunskiej wytopisk zalegaj
roznorodne osady - piski gwiry, gliny
zwatowe i ablacyjne oraz muitki i ity.
Zachowane wydtone zagtbienia
wytopiskowe 0 rownolenikowym
przebiegu swiadcz prawdopodobnie o
przebiegu w potudniowej i centralnej
czesci Kotliny Torunskiej strefy brzenej

ladolodu w czasie jego recesji od subfazy
kujawskiej.

W obrbie rozpatrywanego obszaru
wystkepuja liczne wytopiska o przebiegu
poinoc — potudnie (b), ktérych ag
spotkdé mozna w okolicach tabiszyna,
Chmielnik (z Jeziorem Jezuickim) oraz
Liszkowic i Glinna Wielkiego (ostatnie z
nich przecingg pod lktem ok. 90°
poprzednio opisane olmginia pomgdzy
Gniewkowem a Star\Wsia).

Wyjatkowe dla Kotliny Toruskiej
sa potudnikowo przebiegage rynny
subglacjalne o wyraych krawdziach i
zboczach o wysokai 7 — 10 m w rejonie
Bialtych Btot oraz miejscowai Tur.
Ujawnity sic one w powierzchni po
wytopieniu s§ konserwujcego je lodu
spod osadow terasowych  Kotliny
Torunskie;.

Trudnagci w rekonstrukcji ewoluciji
Kotliny Torunskiej w czasie pomdzy
subfaz kujawsk a subfaz krajensko-
wabrzeslk spowodowane as pézniejsz
dziatalngcia wod pltyrmcych pradolin
Drwecy - Noteci - Warty. Doprowadzity
one do zniszczenia ¥kszaci wczeniej
powstatych form akumulacji glacjalnej i
glacjofluwialnej, ale i przykryly osadami
piaszczystaswirowymi  martwe  lody
konserwugce r@ne genetycznie obrenia.
Stanowi one obecnie nieliczne dowody
etapowe] deglacjacji Kotliny Tofiskiej
oraz istnienia drera subglacjalnego wod
roztopowych. Ich marginalny [
proglacjalny odptyw implikowat zapewne
tendencje rozwojowe i zarysy potudniowej
I centralnej cgsci Kotliny Torunskiej.

Weckwerth P., 200@eneza wgszych poziomdw terenowych w potudniowo-wschodniej
czesci Kotliny Toruiskiej na zachod od Aleksandrowa Kujawskiego SteskowB —
Aleksandréw Kujawski (gm. Aleksandrow Kujawdgki)] Dawne i wspotczesne
procesy morfogenetyczrieodkowej czsci Polski Pétnocnej, V Zjazd
Geomorfologéw Polskich, Przewodnik wycieczek texeych, s. 232-240.
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ANALIZA FACJALNA WYPEENIEN STARORZECZY W BADANIACH EWOLUCJI DOLIN
RZECZNYCH NA PRZYKLADZIE WYBRANYCH DOPLYWOW GORNEXODRY

Krzysztof J. Wojcicki
Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytst;ski, Sosnowiec

Obszar badar. Badaniami oljto
potozone w obebie Kotliny Raciborskiej
dolne odcinki dolin Rudy, Klodnicy i
Osobtogi. Wymienione doptywy goérnej
Odry odwadniaj tu obszary zbudowane z
luznych osadow czwartogdowych. S to:
piaszczysto-gliniaste, piaszczyste i pytowe
utwory glacjalne, fluwioglacjalne i
eoliczne Ptaskowiu Rybnickiego,
Ptaskowyu Gtlubczyckiego, Wysoczyzn
Przywyzynnych i Niecki Kozielskiej.

Metodyka badawcza Analiza

facjalna obgta sekwencje  osaddéw
wypelniapcych starorzecza, traktowane
tutaj jako naturalne zbiorniki
sedymentacyjne w  obsie  rowniny
aluwialnej. Rozpatrar parametry

geometrii hydraulicznej tdowiekowych
starorzeczy i ich polenie wzgtdem
aktywnego koryta rzeki wydzielono dwie
generacje form:

- starorzecza starszej generacji
(péznovistuliaaskie i wczesnoholodskie)

— powstate w wyniku odecia szerokich i
stosunkowo plytkich  (w/d=22,7-12,1),
wielkopromiennych koryt meandrowych
(Rn=4,9+1,4 [gdzie R,  promiei
krzywizny paleomeandrow, o - sredni
promieh krzywizny wspotczesnych meandréw
1), potazonych w dystalnej e&ci rowniny
zalewowej.

- starorzecza miodszej generacji
(neoholocéskie - odcite przewanie w
ostatnim  tysicleciu) — waskie i
stosunkowo gibokie (w/d=8,6-5,0) koryta
meandrowe (R=1,2+0,5 ), potazone w
przykorytowej czsci rowniny zalewowe;j.

Zgodnie z przyjtymi modelami
facjalnymi opracowanymi dla osadow
dolinnych (por. Alexandrowicz i in. 1981)
przyjgto, ze starorzecza mag by
zapeiniane utworami facjpozakorytowej
[ob], stokowej[s], stazkbéw naptywowych
bocznych doptywow(tf], eolicznej [€],
oraz facji wypetnienia starorzeczy i
basenéw popowodziowyclacf]. Do tej
ostatniej zaliczono wytznie
autochtoniczne utwory sedentacji

biogenicznej i chemicznej (jak torfy czy
osady weglanowe).

W celu zbadania, nagtstwa osadow
w  profilach  pionowych  wypeinie
starorzeczy zastosowano analiz
tancuchéw Markowa (Gradaski i in.
1986). Analizie statystycznej poddanedi
facji, za punkt wyjcia przyjmupc facg
osadow korytowych[ch]. Z uwagi nha
niewielkie znaczenie utworéw
dostarczanych drageoliczry w analizie
pominieto natomiast faej [e]. Analiza
przeprowadzona dla calej populacji
wskazuje na brak lub bardzo stabe azki
pomiedzy rozpatrywanymi facjami.
Wynika z niego,ze proces wypetniania
starorzeczy nie  przebiega wedtug
okreslonego mechanizmu, a zmiicowanie
facjalne sekwencji osadéw odzwierciedla
warunki  érodowiskowe na rowninie
zalewowej.

Whyniki. Analiza nastpstwa facja-
Inego przeprowadzona dla sekwenciji
osadow wypetniacych r&nowiekowe
starorzecza wykazalee:

- w starorzeczach starszej generaciji
bardziej prawdopodobne jest przee od
utworow korytowych[ch] do facji [acf],
rzadziej do facji[ob]. Dominacja facji
[acf] wskazuje na ograniczen rolg
dostawy sktadnikéw alochtonicznych, a
posrednio na ograniczanrole denudaciji
mechanicznej. W rozpatrywanych
zlewniach sytuacja taka miala miejsce a
po okres gwaltownych zmian bilansu
denudacyjnego spowodowanych dziata-
Inoscia cztowieka w ostatnich kilkunastu
stuleciach.

- wzrost antropopresji w stropowych
partiach wypelni@ starorzeczy starszej
generacji z doliny Klodnicy i Osobtogi,
zapisany zostat przgjiem od facjijacf] do
facji osaddéw stokowych[s]. Przejcia
takiego nie stwierdzono w dolinie Rudy,
co wskazuje,ze obgta badaniami, dolna
cze$¢ tej zlewni nie byta intensywnie
wykorzystywana rolniczo.
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- w starorzeczach miodszej generacji
we  wszystkich  badanych  dolinach
zdecydowanie  uprzywilejowane  jest
przegcie od osadow korytowyclch] do
facji pozakorytowej[ob]. Wiaze sk to
zapewne z dwoma zaistniatymi w
neoholocenie przyczynami: ograniczeniem
strefy bocznej migracji koryt i wzrostem
dostawy zawiesiny na skutek
uwarunkowanej antropogenicznie erozji
gleb. W dolinie Rudy dostawa taka miata
miejsce na skutek rolniczego
zagospodarowania  gleb  Ptaskawy

Rybnickiego w gornej zlewni
(Klimek 1996).

- nastpstwo facjalne osadéw wypet-
niajacych starorzecza jest w k] mierze
uwarunkowane przez czynniki lokalne.
Taki charakter ma pojawieniegsiv profilu
osadow utworow facji [tf]. Dystalne
potozenie starorzeczy starszej generacji
spowodowalo ponadtae znalazly si one
poza stref oddziatywania intensywnej,
neoholocéaskiej  sedymentacji  poza-
korytowe.

GZCi

Alexandrowicz S.W., Klimek K., Kowalkowski A., Markawa K., Niedziatkowska E.,
Pazdur M., Starkel L., 198The evolution of the Wistoka valley neafdiza during
the Late Glacial and HolocenEplia Quaternaria, 53, s.3-91.

Gradziski R., Kostecka A., Radomski A., Unrug R., 19B&cje,[w:] Zarys
sedymentologii. Wyd. Geologiczne, Warszawa, 379-391

Klimek K., 1996,Aluwia Rudy jako wskaik 1000-letniej degradacji Ptaskowy
Rybnickiego|w:] Kostrzewski A. (red.) Geneza, litologia i sygrafia utworow
czwartorzdowych, tom Il. Wyd. UAM, Pozmng s.155-166.

WSPOLCZESNE WCINANIE 3} RZEK KARPACKICH JAKO PRZEJAW ZABURZENIA
ROWNOWAGI POMEDZY ICH ZDOLNOSCIA TRANSPORTOWA A ZASILANIEM RUMOWISKIEM

Bartlomiej Wy zga', Jan Lach?
Yinstytut Ochrony Przyrody PAN, Krakéw
%Instytut Geografii, Akademia Pedagogiczna, Krakéw

Karpackie doptywy Wisty
cechowata w XX wieku tendencja do
wcinania st Proces ten, poatkowo
widoczny w ich przedgorskich i pogoérskich
odcinkach, w drugiej polowie stulecia
zaznaczyt € takze w gérnym biegu
niektérych karpackich doptywow Wisty i w
ich beskidzkich doptywach. Na podstawie
zmian minimalnych rocznych standéw wody
w posterunkach wodowskazowych ima
stwierdzt, iz w przedgorskich i pogorskich
odcinkach rzeki karpackie vety sie w XX
w. o 1,3-38 m, przy czym w wielu
przekrojach tempo paogiania s§ koryt
bylo wyraznie wigksze w drugiej potowie
stulecia (Wyga 2001a). To pogpianie
wywotato szereg zjawisk niekorzystnych dla
srodowiska przyrodniczego i gospodarki
cztowieka (Wyrga 1991), przede wszystkim
ograniczenie madiwosci retencji  wod
wezbraniowych i akumulacji osadow

pozakorytowych w obszarach zalewowych
rzek karpackich (Wiga 2001Db).

Przebieg i przyczyny wspoicze-
snego wecinania i rzek karpackich
przedstawiono na przyktadziérodkowej
Raby i gornej Wistoki. Poréwnanie
geometrii koryta oraz osadow korytowych
Raby z drugiej potowy XIX w. i z potowy
XX w. wyraznie wskazuje na zmniejszenie
si¢ dostawy i transportu rumowiska w rzece
oraz na bardziej réwnomierny przebieg
wezbra w XX wieku (Wyzga 2001a). W
XIX w. Raba plyrla prostym Ilub
roztokowym korytem. Bylo ono szerokie i
ptytkie. W korycie rzeki deponowane byty
wowczas bardzdle wysortowanezwiry o
normalnym i Ildnym upakowaniu, w
ktérych obebie brak pozioméw brukéw
korytowych. W cigu pierwszej potowy XX
w. wielonurtowe koryto Raby ulegio
przeksztatceniu w koryto jednonurtowe o
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tendencji do meandrowania. Na fachach
meandrowych kitej rzeki z polowy XX w.
deponowane  byly zwiry  normalnie
upakowane, wypetnione ciasno upakowane
Zwiry i zwiry niewypetione. Cechuje je
lepsze wysortowanie od osadéw XIX-
wiecznych oraz obec&® poziomow
brukéw korytowych. Na antropogeniczne
przyczyny zmniejszenia dostawy rumowiska
zlozyly sie: stopniowe zaniechanie orki
zgodnie z nachyleniem stokéw i terasowanie
stokéw, zaniechanie wypasu w lasach,
wznoszenie zapOr przeciwrumowiskowych
na potokach goérskich i obudowa ich
brzegbw. Zarazem, przebieg opadow musiat
by¢ bardziej wyrownany @i w XIX w.,
przyczyniajc sk do bardziej
rownomiernego odptywu wezbraniowego.

W jeszcze wikszym stopniu
zmalala dostawa rumowiska do koryta
goérnej Wistoki. Woysiedlenie luddoi
lemkowskiej z Beskidu Niskiego w latach
1944-1947  spowodowalo tu  okolo
czterokrotny spadekegtasci zaludnienia i
catkowite wyludnienie niektérych wsi. W
wyniku  zmniejszenia si lub zaniku
aktywnaci rolniczej lesisté&¢ gorskiej
czesci zlewni Wistoki wzrosta do 1995 r.
niemal trzykrotnie, a granica rolncste
obnizyta sk przecetnie o 150 m. (Lach
1999). Wraz ze zmian uzytkowania

gruntébw zaprzestano zytkowania wielu
drég polnych, ktére zarosly trawlub
krzewami i przestaty funkcjonowajako
szlaki szybkiego odprowadzania wody i
zwietrzeliny ze stokéw. Te zmiany
gospodarowania ograniczyly intensywéo
procesow stokowych w zlewni i dostaw
rumowiska do koryt rzecznych. Zmiany
uzytkowania gruntéw ograniczylty
spiukiwanie  gleby, a zaprzestanie
uzytkowania drég polnych umnbwito
zahamowanie erozji linijnej na stokach
(Lach, Wyzga 2002).

Mogac swobodnie ksztattowaswoj
bieg rzeki  dostosowwj sk do
zmniejszonego  zasilania  rumowiskiem
poprzez wzrost kfosci i zmniejszenie
spadku, powoddfe zmniejszenie &iich
zdolngci transportowej. Realizagjtakiej
tendencji ewolucyjnej rzek unierdavity
jednak prace regulacyjne, ktére
spowodowaly wyprostowanie i znaczne
zwezenie koryta Raby oraz stabilizac
biegu koryta gornej Wistoki. Doprowadzito
to do zaburzenia rownowagi pagzy
zdolngcia transportowy rzek a ich
zasilaniem rumowiskiem, a w rezultacie do
drastycznego zaburzenia ich pionowej
stabilngci i gwattownego pogbiania st
koryt.

Lach J., 1999Wspoiczesne tempo erozji wahej w dorzeczu gornej Wistoki, [w:] W.
Chetmickj J. Pociask-Karteczka (red.), Interdyscyplinaéne badaniach dorzecza,

Krakéw, s. 219-229.

Lach J., Wyga B., 2002Channel incision and flow increase of the uppertdts River,
southern Poland, subsequent to the reafforestatfats catchmenEarth Surf. Proc.

Landforms, 27, s.

Wyzga B., 1991Present-day downcutting of the Raba River chaniestern Carpathians,
Poland) and its environmental effec@atena, 18, s. 551-566.

Wyzga B., 2001aA geomorphologist's criticism of the engineeringraach to
channelization of gravel-bed rivers: case studthefRaba RiverPolish Carpathians,

Environ. Management, 28, s. 341&5

Wyzga B., 2001blmpact of the channelization-induced incision @& 8kawa and Wistoka
Rivers, southern Poland, on the conditions of caekbdepositionRegul. Rivers:
Research and Management, 17, s. 85-100.
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ROzwWOJ RZEZBY LITORALNEJ NW CZESCI ZIEMI WEDELA JARLSBERGA (SPITSBERGEN
W VISTULIANIE | HOLOCENIE

Piotr Zagorski

Zaktad Geomorfologii,

Instytut Nauk o Ziemi

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin

Rzezba strefy nadmorskiej NW
CZeSCi Ziemi Wedela  Jarlsberga
(Spitsbergen) zostata uksztattowana w
vistulianie 1 holocenie przez procesy
litoralne, glacjalne i fluwioglacjalne. W
opracowaniu morfogenezy strefy wybiyge
wykorzystano numeryczny model terenu
uzyskany ze zdf lotniczych oraz
komputerowe opracowanie danych z
zastosowaniem oprogramowania GIS.

Efektem pérednim wynikajcym z
tzw. cykli glacjalno-interglacjalnych as
dlugookresowe zmiany poziomu morza,
ktére mana podziek na eustatyczne i
izostatyczne. Istotprolg w rozwoju rzeby
wybrzezy  Spitsbergenu  w  pEhym
plejstocenie odegraly awanse lodowcéw
oraz rozprzestrzenienie lodow
pokrywowych Morza Barentsa.

Wahania eustatyczne bylty wywotane
zmianami  ohjtosci masy wody w
oceanach lub tektonicznymi
przeksztatceniami basenu oceanicznego. W
péznym plejstocenie eustatyczne zmiany
poziomu morza mage  charakter
ogllngwiatowy byly przede wszystkim
konsekwengj narastania i topnienia czasz
lodowych i lodéw pokrywowych.

Zmiany izostatyczne, ktore miaty
bardziej lokalne znaczenie azaty sk z
ruchami §du wzgkdem statego poziomu
morza. Due wahania skorupy ziemskiej
byly przede wszystkim reakcj na
rozrastajce sé i nastpnie ulegaice
zanikowi czasze abolodéw i lodowce.
Masa lodowa mogta zatem spowoddéwa
natazenie s¢ ruchow izostatycznych i
eustatycznych. Charakterystyazncechy
tych  ruchow byto ich regionalne
zréznicowanie. Wynikato ono z lokalnych
uwarunkowa geologicznych [
tektonicznych oraz glaciizostatycznych,
wywotanych niejednakowym ohgieniem
lodowcowym.

Bezparednim
gicznym zmian

efektem morfolo-
poziomu morza

zwigzanych  z  cyklami  glacjalno-
interglacjalnymi § podniesione terasy
morskie. Bardzo esto twora one

systemy stopni, na ktoérych wyplja
charakterystyczne waly burzowe wyzna-
czapce dawm streh brzegow oraz
Zwigzane z abragjmartwe klify morskie i
szkiery. Okrélajac  wspotczesne ich
wysokaci trudno jest rozgraniczy role
eustazji i izostazji.

w rejonie potudniowego
obramowania  Bellsundu  podniesione
terasy morskie tworz system platform
abrazyjno-akumulacyjnych [ teras
akumulacyjnych, wykazagych zré@nico-
wanie wysokéciowe i geologiczne. Wiek
wysokich obecnie poziomow abrazyjnych
(powyzej 40 m n.p.m.) NW cgci Ziemi
Wedela Jarlsberga jest trudny do

okreslenia ze wzgldu na brak lub
szcatkowe  wystpowanie na ich
powierzchni  osadéw morskich. Ich
powierzchnie wykazudj réwniez $lady

wyraznego przemodelowania przez
lodowce vistuligskie i holocéskie

procesy peryglacjalne. Bkize terasy,

gtébwnie akumulacyjne, zbudowane g
osadow zrénicowanych pod wzgbem
genetycznym i stratygraficznym. Terasa
30-50 m wskazuje jednoznacznie na
wieloetapowy rozwoju réwnin
nadmorskich w pfym plejstocenie, w
ktorym wazna role odgrywaly zalewy
morskie przeplatage seé z awansami

lodowcow. Lodowce silnie
przemodelowywaty i przeksztatcaty
istniegcy uklad wybrzea poprzez
egzaragg oraz akumulagj osaddw.

Obecny obraz rzépy NW czsci Ziemi
Wedela Jarlsberga uksztattowate siwv
gtbwnej mierze w schylkowej ezci
vistulianu, kiedy to nagpity intensywne
ruchy podnosce wywotane impulsem
izostatycznym ZWizanym Z recesj
lodowcow, na ktére naigty sie globalne
zmiany eustatyczne. Relatywna krzywa
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zmian poziomu morza dla obszaru NW
czesci Ziemi Wedela  Jarlsberga
charakteryzujca se w p&nym vistulianie
dwza amplitudy wzrostu w okresie
holocenu nie wykazywata ju tak
znacznych wahia Niewielkie zmiany
poziomu morza zwizane prawdopodobnie
z glaciizostazj wystapity w okresie Matej
Epoki Lodowej i zaznaczyly si
intensyfikach  proceséw  abrazyjnych.
Swiadcz o tym dane archeologiczne z
licznych stanowisk wysgpujacych w
rejonie fiordu Recherche. Urdowiaja one
ocerg dynamiki rozwoju strefy brzegowej
w czasach historycznych i obecnie.

W przedstawionym modelu rozwoju
rzezby litoralnej NW czsci Ziemi Wedela
Jarlsberga uwzgtiniono nakltadagce sé
na siebie ruchéw eustatycznych i
izostatycznych  wraz z  awansami
lodowcdw. Zr@nicowane wysokeri i
budowa geologiczna systemu podnie-
sionych teras morskich wynika z lokalnych
uwarunkowa geologicznych i tektoni-
cznych oraz nierbwnomiernego
rozprzestrzenienia lodowcow, ktéremu w
okresach recesji towarzyszyly zmienne w
czasie i nasileniu procesy abrazji i
akumulacji morskiej.

Praca wykonana w ramach grantu
KBN 6 PO4E 043 19

UWARUNKOWANIA DEPOZYCJI GRUBEGO RUMOSZU DRZEWNEGO W SZEROKIEJ RZECE
GORSKIEJ NA PRZYKLADZIECZARNEGO DUNAJCA

Joanna Zawiejska, Barttomiej Wy zga®
YUniwersytet Jagielléski, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzenm@iakow
%Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakéw

Wiadomo, ze nhagromadzenia
grubego rumoszu drzewnegang. large
woody debris) w korytach rzek wywiegaj
korzystny wptyw na funkcjonowanie eko- i
geosystemow rzecznych. dizy innymi,
utatwiaja one rozpraszanie energii wod
wezbraniowych, przyczynigg sk do
spowolnienia przemieszczania materiatu
dennego i zapobieggg nadmiernemu
pogkbianiu s¢ koryt. Ogromna wikszas¢
bada nad depozygj drewna w systemach
rzecznych dotyczyta rzek askich, o
szerokaci koryta nie przekraczage] 20
m. Natomiast szczegdétowe badania
dotyczzce warunkéw depozycji oraz #o
grubego rumoszu drzewnego
gromadzonego w szerokich rzekach
gorskich  przeprowadzono  dotychczas
jedynie w trzech rzekach alpejskich
(Thévenet i in. 1998, Piégay i in. 1999,
Gurnell i in. 2000).

Wezbrania, ktére miaty miejsce w
czerwcu 1 lipcu 2001 r. na Czarnym
Dunajcu - o jednakowym przeptywie
kulminacyjnym w posterunku wodo-
wskazowym Koniowka i powtarzaldo

wiekszej od 10 lat - spowodowaty dostaw
do koryta rzeki i zdeponowanie w nim
dwzych ilosci drewna. Po lipcowym
wezbraniu w kilkunastokilometrowym
odcinku rzeki pomidzy Chochotowem a
Diugopolem przeprowadzono badania
zmierzajce do ustalenia warunkow
sprzyjapcych depozycji grubego rumoszu
drzewnego. W odcinku tym szercko
koryta i geomorfologiczny styl rzekias
bardzo zranicowane, a przenoszenie wod
wezbraniowych i, w konsekwenciji,
depozycja rumoszu drzewnego zachodzity
w obrebie koryta. Dla 89 segmentow rzeki
okreslono mag zdeponowanego drewna,
postugujc sk metod opracowaa przez
Théveneta i in. (1998), a tak pomierzono
szeroké¢ i spadek koryta oraz diugbd
podcinanych brzegéw. Naginie ustalono
statystycza zaleznosé pomiedzy
jednostkows moa strumienia w czasie
kulminacji wezbra (okreslajaca zdolng¢
transportow rzeki) [ diugdcia
podcinanych brzegow (jako mialokalnej
dostawy drzew do koryta), a madrewna
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zdeponowanego w
segmentach rzeki.
Okazatlo s, ze najwkksze ilgci
rumoszu  drzewnego  wygluja w
szerokich, wielonurtowych segmentach
rzeki. tadunki drewna w tych segmentach
wynosz co najmniej kilkangcie ton,
maksymalnie dochodez do czterdziestu
Kilku ton. Niewielka zdoln&
transportowa rzeki sprzyja deponowaniu tu
drewna przynoszonego z wszych
odcinkéw, a znaczna diugfopodcinanych
brzegbw rzeki oraz brzegéw zalesionych
kep warunkuje di#a lokalls dostawg
drzew do koryta. Natomiast bardzo mate
ilosci drewna g deponowane w yskich,
jednonurtowych segmentach rzeki o
uregulowanym lub skalnym korycie. Bau
zdolna¢ transportowa rzeki nie sprzyja
zatrzymywaniu tu drewna przynoszonego z
wyzszych odcinkéw. Jednocgee, mata
kretos¢ koryta zapobiega kierowaniu nurtu
w strore brzegéw, czego efektem jest mata
dtugas¢ podcinanych brzegow i niewielka
lokalna dostawa drzew do koryta nawet
tam, gdzie brzegi rzeki niea schronione
budowlami regulacyjnymi czy
wychodniami  skalnymi.  Odzwiercie-
dleniem opisanych sytuacji jest nieliniowa
zaleznos¢ pomiedzy jednostkow moc
strumienia a mas drewna  zdepono-

poszczegodlnych

wanego w poszczegoélnych segmentach
rzeki, gdzie kilkakrotnemu zmniejszeniu
sie  jednostkowej mocy  strumienia
towarzyszy wzrost iléci zgromadzonego
rumoszu drzewnego o0 dwa edy
wielkosci.  ZrGznicowanie  tadunkow
drewna zdeponowanego w poszczegoélnych
segmentach rzeki jest lepiej wytluma-
czone, gdy powssz zaleznosé zashpi sie
zaleznoscia wiazaca mag zgromadzonego
drewna zaréwno z jednostkawmoa
strumienia, jak i diugeia podcinanych
brzegbw w danym i bezpeednio
wyzszym segmencie rzeki.

Wskazano take sytuacje, w ktérych
moze dochodzi do gromadzenia i
szczegOlnie  dtych ilosci  grubego
rumoszu drzewnego na niewielkiej
powierzchni koryta. Obejmagjone: zwaly
formowane na czoleek drzew; liniowe
nagromadzenia drewna formowane na
brzegu kp w miejscu, gdzie wody
wezbraniowe splywaty w dot rzeki poprzez
kepe; miejsca nasilonej erozji brzegéw
koryta przelewowego$cinajacego zakole
gtébwnego koryta i magego day spadek;
miejsca depozycji starych, ggch drzew,
porastagcych  kilkudziestcioletnie fra-
gmenty réwniny aluwialnej; oraz szczyty
tach meandrowych na zakolach
jednonurtowego koryta.

Gurnell A.M., Petts G.E., Hannah D.M., Smith B.R.Edwards P.J., Kollmann J., Ward
J.V., Tockner K., 2000/Vood storage within the active zone of a large lpaem
gravel-bed rivey Geomorphology, 34, s. 55-72.

Piégay H., Thévenet A., Citterio A., 1998put, storage and distribution of large woody
debris along a mountain river continuum, the DroRieer, France Catena, 35, s. 19-

39.

Thévenet A., Citterio A, Piégay H., 1998 nhew methodology for the assessment of large
woody debris accumulations on highly modified rbvéaxample of two French
piedmont rivers)Regul. Rivers: Research and Management, 14,7s488.
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MOZLIWOSCI | OGRANICZENIA WYKORZYSTANIA **‘Cs W BADANIACH PROCESOW
DENUDACYJNYCH WPOLSCE POLUDNIOWGWSCHODNIEJ

Wojciech Zgtobicki
Zaktad Geologii, Wydziat Nauk o Ziemi,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin

Sztuczny radioizotop™*'Cs jest
szeroko  stosowany w  badaniach
geomorfologicznych poawvszy od lat 60.
XX wieku (bibliografia prac dotyczych
tego zagadnienia liczy obecniezjkilka
tysieccy publikacji). Cez-137 pemni rel
znacznika w  badaniach  procesow
prowadacych do przemieszczania
materiatu glebowego i zwietrzelinowego.
Stwierdzane zrinicowanie sumarycznego
tadunku cezu w glebach i osadach uznaje
sic w gltbwnej mierze za wynik
oddziatywania proceséw rzgotwérczych.

Cez-137 jest wprowadzany do
srodowiska ~ w  wyniku prébnych
wybuchow adrowych (skaenie globalne)

i awarii w elektrowniach atomowych
(skazenie lokalne). Takie lokalne skenia

sa powszechnie uznawane za jeden z
gtbwnych  czynnikbw  powodagych
utrudnienia w  badaniach  dynamiki
proceséw denudacyjnych przyyeiu *'Cs
(De Roo 1991, Higgit i in. 1992, Stach
1996).

W pracy przeanalizowano wybrane
metodyczne i praktyczne ograniczenia
zastosowania metody cezowej na
obszarach rolniczych Wyny Lubelskiegj.
W tym celu dokonano oceny wynikdw
bada koncentracji izotopu w glebach,
prowadzonych w 5-ciu zlewniach suchych
dolin (o powierzchni <1 kA). Probki
pobierano w punktach patonych wzdti
poprzecznych i  podiunych  profili
topograficznych. hkcznie koncentragj
izotopu okrélono w 457 probkach,
pobranych w 180 profilach badawczych.
Na podstawie przestrzennego
zréznicowania sumarycznego fadunku
cezu-137 wyznaczono strefy erozji i
akumulacji w zlewniach. Przetha
szybkd¢ obniania stokow okrdono na
2-7 mm/rok, a tempo akumulacji w dnach
suchych dolin na 3-6 mm/rok. Uzyskane
dane jakéciowe i ilosciowe pozostajprzy

tym w zgodzie z wynikami publikowanych
wczesniej prac.

W trakcie realizacji bada
natrafiono na szereg ograniézeutrudniea
wynikajacych z duego lecz trudnego do
precyzyjnego oszacowania udzialu cezu-
137 z Czarnobyla. G&¢ z nich byta ju
opisywana wczaiej (De Roo 1991,
Higgit i in. 1992, Stach 1996).

Do pierwszej grupy zagadiig
zZwigzanych z metodycznymi zateniami

metody, zaliczy naley czynniki
wplywajace na whciwe okrélenie
wielkosci, specyficznego dla danego

obszaru badawczegfallout-u:
1. Trudngci w znalezieniu w krajobrazie
rolniczym miejsc spetniagych warunki do
lokalizacji profili reperowych (trwale
zadarnione wierzchowiny - brak erozji i
akumulaciji).
2. Moaozliwosé wystkepowania zranico-
wanej przestrzennie dostawy izotopu z
atmosfery, zwjzana z niejednakaywsuny
opaddéw atmosferycznych w zatsci od
rzezby.
3. Problem transportu i cezu
dostarczanego podczaszgioh opadow w
dot stoku przed jego adsorhgprzez gleb
(zwlaszcza na obszarze gruntéw ornych).
Kolejna grug zagadnié dotyczy
czynnikbw w znacgy sposob zveksza-
jacych pracochtonrig i czasochtonn&
opisywanej metody. W celu uzyskania jak
najbardziej  wiarygodnych  wynikow
konieczne jest:
1. Pobieranie prébek w siatce geome-
trycznej, a nie wzdtu profili topogra-
ficznych (w  zwhzku z  duym
zrGznicowaniem przestrzennym sumary-
cznego fadunku cezu).
2. Prowadzenie réwnoleglych bada
gleboznawczych w celu uzyskania danych
dotycacych gstasci objgtosciowej oraz
innych parametrow  fizycznych [
chemicznych gleb.
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3. Znacace wydtwenie czasu pomiaru  (wybuchy pdrowe, Czarnobyl), co
prébek - do ponad 10 godzin - w wymusza konieczri¢ stosowania nie
przypadku niskiej aktywnimi cezu w zawsze sprawdzalnych, dodatkowych

prébkach. zalazen.

Jedm, z najwkkszych zalet Wydaje st jednak, ze powysze
"metody cezowej" jest nitiwosé ograniczenia nie przekilaja zastosowania
otrzymywania  danych ikziowych 1¥'Ccs jako znacznika w badaniach
dotyczacych dynamiki denudacji. Takie geomorfologicznych. Uwaga badaczy
zastosowanie ¥'Cs mae by jednak powinna koncentrowa  sie na
obarczone trudnym do oszacowania powtarzalnych pomiarach koncentracji
btedem, zwizanym z: cezu w zlewniach, stosowaniu sztucznego
1. Rozbienosciami w wynikach oblicze skazenia poletek oraz wykorzystania
pomiedzy r&znymi modelami. izotopu do datowania najmtodszych
2. Niemanodicia okreilenia proporciji osadow.

cezu-137 pochodzego z ranych zrédet

De Roo A. P. J., 199The use of*'Cs as a tracer in an erosion study in south Limb(ting
Netherlands) and the influence of Chernobyl falléiytdrological Processes 5, s. 215-
227.

Higgit D. L., Froehlich W., Walling D. E., 1992pplications and limitations of Chernobyl
radiocaesium measurements in a Carpathian erosivasgtigation Poland. Land
Degradation & Rehabilitation, vol. 3, s. 15-26.

Stach A., 1996Mozliwosci i ograniczenia zastosowania cezu-137 do baderiaji gleb na
obszarze Polskjw] red. A. J6zefaciuk, Ochrona agroekosystemowaagych
erozp. Putawy, K (11/1) Prace Naukowe cz. 2, s. 203-226.

POZNOVISTULIANSKIE KIERUNKI WIATROW WYDMOTWORCZYCH W ZACHODNIEJ CZSCI
WYZYNY LUBELSKIEJ WSWIETLE BADAN OSADOW | FORM EOLICZNYCH

Pawet Zielinski
Zaktad Geografii Fizycznej i Paleogeografii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin

Jednym z gtébwnych kierunkow  dryasie, NW-W w starszym dryasie i W-
bada nad wydmami s studia zmierzagce SW w miodszym dryasie (Dylikowa 1967,
do okrdglenia  kierunkéw  wiatrow 1969; Kesik, Wojtanowicz 1968; Szczypek
wydmotwdarczych. Ich  rekonstrukcji  1977; Wojtanowicz 1969). Odmienny
dokonuje st najczscie] na podstawie poghd prezentuje Urbaniak (1967, 1969),

analizy orientacji i wzajemnego padienia wedtug ktorej w starszym dryasie wialy
form eolicznych (wydm i niecek  wiatry NE-NW, z& w miodszym dryasie
deflacyjnych) i/lub orientacji struktura-  W-NW.

Inych elementéw kierunkowych w osadach Ostatnie lata badarzezby eolicznej

eolicznych (Dylikowa 1967, 1969; dsik, nie przyniosty nowych danych w tym
Wojtanowicz 1968; Nowaczyk 1986; zakresie, a wicz ugruntowat s
Rotnicki 1970; Szczypek 1977; sceptycyzm zapoakowany pogidem
Wojtanowicz 1969; Urbaniak 1967, 1969). Rotnickiego (1970) wobec milwosci

W Swietle tych bada dla doktadnego okrdenia kierunkéw wiatrow
p&znovistuliaaskich faz wydmotworczych ~ w  poszczegélinych  fazach  wydmo-
w Polsce przyjmuje i nastpujace tworczych. Istotniejsze gtosy w dyskusji

kierunki  (sektory) wiatrow wydmo-  dotyczyly przede wszystkim o0gdinej
twérczych: zachodni w najstarszym cyrkulacji atmosferycznej w paym
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vistulianie (m. in. Nowaczyk 1986) i
potwierdzaty generalny zachodni kierunek
wiatréw podczas rozwoju wydm w Polsce.
Wydaje st wigc uzasadnione pogjie
ponownych studiow nad rekonstrukcj
kierunkédw wiatréw  wydmotwérczych.
Przeprowadzono je w zachodniej¢&a
Wyzyny  Lubelskiej, na podstawie
szczegbtowej analizy ukierunkowania
struktur sedymentacyjnych w wydmach i
pokrywach eolicznych oraz analizy
orientacji form eolicznych. Dotychczasowe
wyniki badax pozwalaj na nasipujace
stwierdzenia:

1) w pierwszej fazie
wydmotworczej (najstarszy dryas), akumu-
lacja pokryw eolicznych i inicjalnych
wydm zwhzana byla pocgkowo z
wiatrami z kierunku NE, a naginie z
kierunkiem NW.

2) W drugiej (gtéwnej) fazie
wydmotworczej (starszy dryas), podczas
rozwoju niewielkich wydm ruchomych
panowaly wiatry z kierunku NW, zapo
jego zmianie na zachodni, w drugieg&a

fazy, akumulowane byly de formy
paraboliczne (Ziefiski 2001).

3) W trzeciej fazie wydmotworczej
(mtodszy dryas) przeksztalcanie wydm
(nadbudowywanie, rozwiewanie) oraz
rozwéj form podianych zachodzito przy
zmiennych wiatrach (Zielski 2001, w
druku); w zalenosci od lokalnych
warunkow, cyklicznie  powtarzaly esi
kierunki wiatréow z sektorow NW-WNW i
SW-WSW.

Wyniki bada potwierdzaj
sugestie Nowaczyka (1986) o stabej
roli wyzu skandynawskiego i wzrostu
znaczenia cyklonéw gdrownych znad
Atlantyku. Wyraa sk to w szczegOInii
stopniova zmiary kierunku wiatrow w
najstarszym dryasie z NE na NW oraz w
starszym dryasie z NW na W. W tym
kontelkécie, dokumentowana da czsto-
tiwos¢  zmian  kierunkdw  wiatréw
wydmotwoérczych w miodszym dryasie,
moze sugerowa wzrost znaczenia dwdch
osrodkéw barycznych tj. wiyu azorskiego
oraz nku wschodnioeuropejskiego.

Dylikowa A., 1969 Probematyka wydrirodlgdowych wswietle bada strukturalnych [w:]
Galon R. (red.), Procesy i formy wydmowe w Pol$®@/N, Warszawa, s. 39-74.

Kesik A., Wojtanowicz J., 196@naliza form wydmowych i proceséw deflacyjnych
fragmentu Kotliny Chodelskiej z wykorzystaniena&lidjtniczych Fotointerpretacja w

geografii, 6, s. 44-59.

Nowaczyk B., 1986Wiek wydm, ich cechy granulometryczne i struktgarschemat
cyrkulacji atmosferycznej w Polsce wzpgm vistulianie i holocenjeSeria Geografia,

28, Wyd. Naukowe UAM, Pozma?245 s.

Rotnicki K., 1970Gtéwne problemy wydgrodlgdowych w Polsce vwietle bada wydmy
w Weglewicach Prace Komisji Geograficzno-Geologicznej, 11, PPR, 146 s.
Szczypek T., 197 Jtwory i procesy eoliczne w pdtnocnepsd Wyeyny Slgskiej Prace

naukowe $, 190, 116 s.

Urbaniak U., 196 7Wydmy Kotliny PtockiejPrace Geograficzne PAN, 61, 79 s.

Urbaniak U., 1969Problematyka wydmowa w Pols¢e:] R. Galon (red.), Procesy i formy
wydmowe w Polsce, PWN, Warszawa, s. 39-74.

Wojtanowicz J., 1969Typy genetyczne wydm Niziny Sandomierskiapales UMCS, B,

24,1, s. 1-45.

Zielinski P., 2001Procesy eoliczne w Kotlinie Chodelskiej éywa Lubelska) — ich
natezenie i fazy rozwojuPrzegdd Geograficzny, 73, 1-2, s. 57-73.

Zielinski P., (w druky, Formation conditions of inland longitudinal dusas derived from
the investigations in the western part of the Luklpland Landform Analysis, 4.
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WYBUCHY WULKANOW W OSTATNIM STULECIU | ICH WPLYW NA ZMIANY
KLIMATYCZNE

Tadeusz Zetara
Instytut Geografii, Akademia Pedagogiczna w Kralewi

Wybuchy wulkaniczne twosz na
powierzchni Ziemi réne formy i maj
rozmaity  przebieg:  spokojny  lub
gwaltowny, a nawet katastrofalny. Jest to
zalezne od wydobywaicej sk lawy, tj. jej
lepkasci, ruchliwasci, temperatury i
cisnienia. gazow. Obecnie aktywsto
wykazuje okoto 600 wulkanéw. Roczna
produkcja law na kontynentach przekracza
6 kn?, a wylewy law podmorskich
osigaja okoto 20 k.

Erupcje podmorskieasliczne, ale
objawy wybuchéw odbywagych sté na
dnie oceanow o gbokadici wigkszej od
2000 m, nie docieraj do powierzchni
wody oceanicznej, gayna tej gébokasci
cisnienie stupa wody jest wksze od
cisnienia krytycznego pary wodnej. Sko
wulkanéw podmorskich twosz sie pod
cisnieniem wody i g bardzo ptaskie. W
dalszym etapie rozwoju wiele wulkanow
podmorskich mge wynurzy sie ponad
poziom morza lub oceanu w postaci wyspy
wulkanicznej. Takie wulkany wygbuja na
Hawajach, ktére tworgsie ponad plamami
goraca (tab.). Mauna Loa o wyscaia
4168 m n.p.m. jest typowym wulkanem
tarczowym z wiellk kaldes nasrodku. Po
trzesieniu ziemi w 1995 roku lawa
znikneta z krateru i sptywata podziemnymi
szczelinami i wylata siwprost do morza.
Podobn dziatalng¢ wulkaniczry na
Wyspach Hawajskich wykazywat wulkan
Kilauena. W wyniku gwaltownego
wybuchu wulkanu w 1924 roku powstata
chmura gazowo-popiotowa, ktora
przekroczyta 2500 m wysoka. W
pézniejszym okresie Kilauena wybuchata
jeszcze w latach: 1952, 1954-1955, 1959-
1960 i w 1984 roku. Atlantyek linie
wyznaczaj liczne wulkany Islandii z
potezna Hekla, ktéra powstala na
szczelinie, a ostatni jej erupcja byla w
1980 roku. Przy wybuchu w 1991 roku
islandzkiego wulkanu Askja, fontanny
lawy byty wyrzucane na wysoké 350 m.

Najwiecej czynnych wulkandw
wystepuje w obebie chgbw wysp
ograniczajcych od zachodu Pacyfik.
Powstaly one na kontakcie Plyty
Pacyficznej lub  Filiphskiej,  ktore
subdukug pod tuki wysp. Do takich nate
Wyspy Kurylskie z 19 czynnymi
wulkanami. Na Kamczatce utworzylyesi
potezne  nadbudowy o  niezwykle
regularnych stikach: Kluczewska Sopka
(4775 m n.p.m), Kronocka Sopka (3630 m
n.p.m.), Awacziiska Sopka (2731 m
n.p.m.) i inne. Dnia 26 wrZaia 2000 roku
uaktywnit st najwysszy wulkan tego
regionu (Kluczewska Sopka). W czasie
wybuchu stup dymow i popiotow einat
do wysokdgci 3 km.

Wulkany Wysp Japtskich tworz
korore wynurzonych pasm gorskich.
Znajduje s¢ tu okoto 50 czynnych i 200
wygastych wulkanéw. W kwietniu 2000
roku uaktywnit s¢ wulkan Usu, na ktérego
stoku powstat nowy krater. Bardzo mu
zag:szczenie czynnych wulkanow (98) jest
takze na Filipinach. W 1991 roku
uaktywnit st wulkan Pinatubo, natomiast
w 2000 roku przez kilkagaie dni
aktywny byt wulkan Myon (2421 m
n.p.m.). Ostatnia erupcja byta w czerwcu
2001 .

Duzo czynnych wulkanéw
wystepuje w Indonezji i Nowej Gwinei.
Najstawniejszymi zjawiskami byty
wybuchy wulkanu Krakatau. Wybuch w
czasach prehistorycznych utworzyt
potezna kaldee, ktéra zostala zalana przez
morze. Nasfpnie powstawaty nowe stki

przybyszowe (Rakata, Danan,
Perboewatan), a w 1883 roku po
dwochsetletniej przerwie, napit

ponowny gwattowny wybuch. Nagine
wybuchy wysipity w latach 1927-1928,
1933-1934, 1952 i w 1958 roku, natomiast
ostatnia erupcja Anaka (Dziecko Krakatau)
byta w 1980 roku. Najwksz erupcp w
czasach historycznych byt wybuch
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wulkanu  Tambora Sumbawie
(Indonezja) w 1815 roku, ktéry
spowodowakmieré 96 tys. ludzi. Ogniowy
pierscien Pacyfiku od potudniowego-
zachodu zamykaj czynne wulkany na
Nowej Zelandii. W 1996 roku uaktywnit
si¢ najgraniejszy wulkan w tym kraju —
Ruapehu (2797 m n.p.m.) oraz goty
Erebus (4053 m n.p.m.) na wyspie Rosa,
ktory jest pokryty czap lodu i $niegu.
Podczas wybuchow w 1980 i 1996 roku
stopita s¢ czapa lodu sniegu i powstaty
gwattowne sptywy btotne i powodzie.

Na wschodnim nadbrza
Pacyfiku znajduje 8i 35 czynnych
wulkanéw na Aleutach z najbardziej
znanym Katmai (2047 m n.p.m.), ktérego
wybuch w 1912 roku byt jednym z
najwiekszych ~ w  ostatnim  stuleciu.
Najwiekszym wybuchem w ostatnim
dwudziestoleciu byta eksplozja Mount St.
Helens w dniu 18 maja 1980 roku. W 1980
roku nasipita potzna erupcja, ktora
trwata 9 godzin i dostarczyta do atmosfery
miliony ton popiotéw, a ulewny deszcz
nagromadzone popioly przeksztatcit w
potzne splywy popiotowo-btotne. W
Meksyku dziata 9 wulkandéw, $0od nich
potezny Orizaba (5780 m n.p.m.) i
Popocatepetl (5452 m n.p.m.). Ten ostatni
wybuchat w 1947, 1996 i 2000 r. Niektore
wulkany g bardzo mtode, np. w Meksyku
w lutym 1943 roku powstat nowy wulkan
Paricutin. Wulkany AmerykiSrodkowe;j,
podobnie jak pasma goérskie twerdwa
szeregi. Jeden biegnie przesmykiem
miedzy oceanami, gdzie dziala 26
wulkanéw, wrod nich bardzo miody
wulkan — lzalco (1965 m n.p.m.), ktéry
powstat w 1770 roku i w ggu krétkiego
okresu osignat duza wysoka¢. Wschodni
pas wulkanoéw biegnie przez Antyle z 12
czynnymi wulkanami, ze stynnym Mont
Pele’e (1397 m n.p.m.) na Martynice.
Ostatnia erupcja wygpita w 1980 roku. W
Ameryce Poludniowej wyspuje 47
czynnych wulkanow, z najwgz gon tej
czesci swiata, wygastym wulkanem —
Aconcagua (6950 m n.p.m.). W ostatnim
stuleciu aktywnych byto 5 wulkanow
(Newado del Ruis, Cotopaxi, Sangay,
Lascar, Tupangatio, Licancabur).

Kolejna strefa wzmmnej
aktywndsci  wulkanicznej wysipuje w
pasie medyterfskim. W strefie tej

na

znajdup sig cztery czynne wulkany (Etna,
Stromboli, Wezuwiusz i Santoryn). Etna
(3323 m n.p.m.) jest najwgzym
wulkanem w Europie. Jest on przykladem
przeksztatcenia si wulkanu tarczowego
(bazaltowego) w stratowulkan, w ktérym
coraz to wgkszy udziat biog wybuchy
popiotowo-lawowe. Pagtna  struktura
starka powstata co najmniej 300 tys. lat
temu. Erupcje tego wulkang gas¢ czste,
ale niezbyt gwaltowne. Najekszy
wybuch w czasach nagit w 1669 r., a
ostatnie erupcje mialy miejsce w 1991,
1998 i 2001 r. Wezuwiusz (1277 m n.p.m.)
jest  najlepiej znanym  wulkanem
europejskim. Jego ewolucja przebiegata
odwrotnie ng Etny. W poczatkowym
studium byt wulkanem, ktéry wyrzucat
lawy kwane z dua iloscia popiotdéw, a z
biegiem czasu stat esistratowulkanem, w
ktorym coraz w¢kszy udziat biog tagodne
wylewy law. Ostatni wikszy wybuch byt

w 1944 r, a obfite lawy zniszczylty
miasteczko San Sebastiano.
Dziatalng¢  wulkandw  mae

wplywa¢ na klimat przez emisj gazéw
(gaz cieplarniany niszczy ozon) i pytow,
ktorych stzenie przystania i ostabia
promieniowanie stoneczne w atmosferze.
Pojedynczy wybuch wulkanu nie ma
znacacego wptywu na klimat. Wkszai¢
drobnego pylu wulkanicznego nie dociera
do stratosfery i koncentrujeesiv nizszych
warstwach troposfery. Wielkie wybuchy
wulkan6w wprowadzajdo atmosfery die
ilos¢i pytdbw, np. po wybuchu wulkanu

Tambora na Wyspach Sundajskich
(Indonezja) w 1915 r. zmniejszenie
doplywu promieniowania stonecznego
trwato ok. 4 lat. Wysipito takze

przy¢mienie blasku Shaca i gwiazd w
pétnocnych szerokaiach geograficznych,
a w lecie 1816 r. byto tak zimnge rok ten
powszechnie oké&ano jako “rok bez lata”.
W czasach historycznych kilka #ich
wybuchow wulkanéw miato istotny wptyw
na zanieczyszczenie atmosfery. Wzoma
aktywnas¢ wulkaniczna w XVII wieku i na
pocatku XIX wieku pokrywa st z
okresem obriania s¢ temperatury
podczas matej epoki lodowej. Olbrzymia
emisja pytow w czasie eksplozji wulkanu
Pinatubo (1991 r.) na Filipinach miata
wplyw na obnienie globalnej temperatury
przez kilka lat. Analiza przyrostu pni
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drzew wykazuje korelag¢jmigdzy bardzo eksplozji wulkanicznych.
chtodnymi latami i datami dych

Najaktywniejsze wulkany na ziemi w ostatnim stuleci

Nazwa Potaenie Ostatnia erupcja Nazwa Padaie Ostatnia
erupcja
AFRYKA AUSTRALIA | OCEANIA
Kamerun Kamerun 1959 Mauna Loa USA (Hawaje) 1995
Nyiragongo Zair 1977 Kilauena USA (Hawaje) 1984
Piton de la Reunion 1979 Ruapehu Nowa Zelandia 1996
Fournaise
Ngauruhoe Nowa Zelandia 1975
AMERYKA POLUDNIOWA Manam Papua-Nowa 1980
Gwinea
Sangay Ekwador 1980 Ambrim Vanuatu 1979
Cotopaxi Ekwador 1942 AZJA
Lascar Chile 1974 Bezimiennyj Rosja 1956
(Kamczatka)
Tupangatio Chile 1980 Kluczewska Sopka Rosja 2000
(Kamczatka)
Nevado del Ruis  Kolumbia 1993 Kerinci Indonezja 1971
(Sumatra)
AMERYKA POLNOCNA Semeru Indonezja (Jawa) 2000
Orizaba Meksyk 1941 Slamet Indonezja (Jawa) 1974
Paricutin Meksyk 1943 Raung Indonezja (Jawa) 1977
El Chichon Meksyk 1996 Mayon Filipiny (Luzon) 2000
Popocatepetl Meksyk 2000 Pinatubo Filipiny 1993
lliamna USA (Alaska) 1978 Krakatau Indonezja 1980
Shishaldin USA (Aleuty) 1979 Merapi Indonezja 1930
Katmai USA (Alaska) 1965 Aguan Indonezja (Bali) 296
Pavlof USA (Alaska) 1980 Taal Filipiny (Luzon) 1977
Exxon Valdez USA (Alaska) 1989 Kuju Japonia (Kiysiu 1996
Saint Helena USA 1980 Usu Japonia 2000
AMERYKA SRODKOWA EUROPA
Fuego Gwatemala 1979 Heimeay Islandia 1973
Irazu Kostaryka 1974 Grimsvotn Islandia 1941
San Miguel Salwador 1976 Hekla Islandia 1980
Izalco Salwador 1966 Katla Islandia 1955
Mount Pele’e Martynika 1932 Askja Islandia 1991
Mount Serrat Male Antyle 1997 Wezuwiusz Wiochy 1944
(Soufriére)
ANTARKTYDA Etna Witochy (Sycylia) 2001
Erebus Wyspa Rossa 1996 Stromboli Wiochy (Wyspy 975
Liparyjskie)
Santoryn Grecja (Thira) 1950

HIPSOMETRIA OBSZAROW GORSKICH NAWIECIE

Zbigniew Zwolinski
Instytut Badd Czwartorzdu i Geoekologii,
Uniwersytet Adama Mickiewicza, Pozna

W referacie przedstawiono wyniki  zrGznicowanie wysokéciowe obsza-row
analizy cyfrowego modelu terenu dla ladowych leacych powyej 500 m n.p.m
powierzchni 4dowych na kuli ziemskiej. w skali globalnej, kontynentalnej i
Model skonstruowano  wykorzystgj wybranych regionéw, Charakterystyki
najnowsze dane wysokmowe w skali obejmup gtéwnie powierzchm,
catego swiata uzyskane zGlobal Land ekspozyct i spadki tych obszaréw. Jako
One-kilometer Base Elevation (GLOBE) efekt analizy modelu pogp préok;
Project (GLOBE Task Team and others skonstruowania unac@#@onej krzywej
1999). W postaci zestawig¢abelarycznych hipsome-trycznej dla kuli ziemskiej.
i graficznych przedstawiono szczegdlnie Analiza hipsometryczna statec podstawy
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do wydzielenia gtownych dorzeczy (EROS
Data Center, 1999). Na tle charakterystyk
fizyczno-geograficznych  wskazano na
sposoby i tempa przemian geomorficznych
zréznicowanych jednostek

taksonomicznych obszaréw gorskich w
skalach przestrzennych od globalnej do

zczonego. W oparciu 0 girowosé
hipsometrycza i klimatyczno-rélinng
zakrelono wysokdciowe strefy
krajobrazowe, ukazage georano-

rodna¢ rzezby na obszarach goérskich.
Charakterystyk stref podpo-radkowano
stwierdzeniu o wyrazisési kombinacji

lokalnej. Giéwnie poddano analizie proceséw, form i osadéw a nie ich
dziatalng¢  wulkaniczry, sejsmiczn, unikalnym, indywidualnym oddziatywaniu
erozyjra, a take wielkas¢ odprowadzania na systemy i podsystemysrodowisk

materialu ~ zawieszonego i rozpus- gorskich.

GLOBE Task Team and others (Hastings, David A.J&@KuDunbar, Gerald M.
Elphingstone, Mark Bootz, Hiroshi Murakami, Hirodtaruyama, Hiroshi Masaharu,
Peter Holland, John Payne, Nevin A. Bryant, Thoimdsogan, J.-P. Muller, Gunter
Schreier, and John S. MacDonald), eds., 1988, Global Land One-kilometer Base
Elevation (GLOBE) Digital Elevation ModéVersion 1.0. National Oceanic and
Atmospheric Administration, National Geophysicat®&enter, 325 Broadway,
Boulder, Colorado 80303, U.S.A. Digital data basdle World Wide Web (URL:

http://www.ngdc.noaa.gov/seg/topo/globe.shtml) @GadROMSs.

EROS Data Center, eds.,

19981)YDRO1k Elevation Derivative Databas€URL:

http://edcdaac.usgs.gov/gtopo30/hydro/index.html)

AKTYWNOSC GEOMORFICZNA OAZ JAKO ODZWIERCIEDLENIE SEZONOWET|
KLIMATYCZNEJ, WYSPAKROLA JERZEGQ ANTARKTYKA ZACHODNIA

Zbigniew Zwolinski
Instytut Badd Czwartorzdu i Geoekologii,
Uniwersytet Adama Mickiewicza, Pozna

Aktywnos¢ geomorficzna to zespét
czynnikOw, zdarzé i procesOw oraz ich
efektow na kolejnych etapach ewolucji

ksztattowania powierzchni Ziemi. Dla
antarktycznej strefy morfoklimatycznej
aktywnas¢ geomorficzna najlepiej

widoczna jest na obszarach wolnych od
lodu. Jak do tej pory nie zostata odoma
jednoznacznie efektywna miara
aktywnasci geomorficznej z uwagi na
skomplikowany charakter tego typu
dziatalngci, obejmujcej zbyt wiele
najprzeréniejszych zjawisk iswiadectw.
Zaproponowano miar  aktywngci
geomorficznej, a mianowicie &irenie
materii mineralnej w ogole we wszelkich
mozliwych przejawach. Takie rozumienie
materii mineralnej wynika z faktuze jest
ona efektem sumy proceséw niszmzch
wyskepujacych na danym obszarze i
jednoczénie wyraa zdolndci

transportowe i depozycyjne (Zwasiki
1992, 1997, 2001, 2002) funkcjonaych
geoekosystemOw, a wyglujacych na
rozpatrywanym obszarze.

Pomiar wielkdci krazenia materii
mineralnej  proponuje &I zasipic
badaniami innego zestawu czynnikow
bardzoscisle wptywajacych na charakter i
tempo knzenia materii mineralnej, a
mianowicie elementéw
meteorologicznych. W ten sposob tworzy
sic pewien cig logiki systemowej,
opisupce] podstawy  metodologiczne
niniejszej pracy:
warunki pogodowe => krgzenie materii
mineralng => aktywnosié geomorficzna.

Reasumujc proponowane
podegcie badawcze nima stwierda, ze
surogatem aktywrici geomorficznej jest
krazenie materii mineralnej, ktore jest
funkcja warunkéw pogodowych. Zatem
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warunki pogodowe maegbyé w pewnym
sensie i zakresie miar aktywngci
geomorficznej. Wymiernym
ekwiwalentem warunkéw pogodowych s
elementy meteorologiczne mierzone w
odpowiednio  dobranych  skalach i
przedziatach czasowych.

W celu uchwycenia czasowej
zmienndci  aktywndci geomorficznej
poprzez czasowv zmiennd¢ elementow
meteorologicznych wybrano sprawdzon
technile typologiczra  zaproponowad
przez Wosia (1977) do oldania struktury
sezonowej klimatu. W zwrku z tym
zostata podjta préba zastosowania
pewnych zatleen tej metody w sposob
zmodyfikowany [ zinterpretowania
uzyskanych wynikbw w kategoriach
krazenia materii mineralnej i aktywsoi
geomorficznej zgodnie z przedstawdon
powyzej logika systemow. Na potrzeby
tej pracy wybrano dwie grupy elementow
meteorologicznych, ktore spetriaj
warunki dla cech o charakterzeaglym i
dyskretnym oraz dajsi¢ interpretowa w
kategoriach kizenia materii mineralnej, a
tym samym aktywnsci geomorficznej. Do
pierwszej grupy cech o charakterze
ciaglym  zaliczono dwa  elementy
meteorologiczne, wyspujace codziennie
0 zr&nicowanym nagzeniu:

- wzajemne relacje porudzy

minimalm, i maksymala a
srednia dobowg temperatuy

powietrza,

- wzajemne relacje porudzy
sredng  dobows chwilowy
predkascia wiatru a
maksymala dobowy
predkoscia wiatru,

Do drugiej grupy cech o charakterze
dyskretnym zaliczono rownie dwa

elementy meteorologiczne, jedieks to
elementy, ktére nie wygbuja codziennie,
lecz okresowo Ilub przypadkowo, a
mianowicie:
— sung opadu atmosferycznego,
wartas¢ dobowa,
- ustonecznienie
wartas¢ dobowa.
Ponadto do analizy wtzono dwie inne
cechy, ktore maj sciste powizanie z
elementami meteorologicznymi, a
wplywaja w sposéb niezwykle istotny na
mobilncs¢ materii mineralnej, a tym

wzgtine,

samym na aktywrid geomorficza
obszaréw wolnych od lodu. Pierwsza z
wybranych cech nakly do grupy
parametrow o0 charakterze agiym,
natomiast druga — do grupy parametrow
dyskretnych. $to:

- wzajemne relacje porudzy
srednig dobows temperatuy
gruntu na gibokasci 51 10 cm
a srednimi dobowymi
temperaturami  gruntu  na
giebokasciach poniej 10 cm,

— grubcg¢ pokrywy $nieznej,
wartas¢ dobowa.

W artykule przedstawiono kryteria
kodowania efektywnizi krazenia materii
mineralnej, a tym samym aktyw§m
geomorficznej w oparciu o 6 ww.
parametréw. Po etapie padkowania i
ujednolicenia danych dokonano podziatu
ciagu kodow na okresy, ktore as
jednorodne z punktu widzenia tylko jednej
analizowanej cechy. Jako podstaw
grupowania przyto ruchom wartasé
modalra (wystpujaca najczsciej) dla
okresu 9 dni, ktéra ogjata zbienos¢
pomiedzy dwoma kolejnymi iteracjami. W
oparciu o indywidualne kody smEu
parametrow  sformutowano typy dla
poszczegllnych déb jako podstawowych
jednostek klasyfikacyjnych. W
maksymalnym wymiarze przy zainych
kryteriach i skalach dla s&gu
parametrow ma teoretycznie @i
spodziewa 4096 typow dobowych.
Skrajne potencjalne typy to 000000 i
333333, natomiagie factouzyskano jako
skrajne: 000001 i 333233. akznie
stwierdzono jednak zaledwie 186 typow
dobowych dla calego analizowanego
okresu bada obejmujcego 1393 doby.
Tak mala liczba wyrénionych typow
dobowych swiadczy o stosunkowo
wyréwnanych, jednorodnych i o gygm
podobigstwie warunkach klimatycznych
w kolejnych dobach w ukfadzie ndych
skal czasowych. Dla kdego typu, w
oparciu o przypisane kody od 0 do 3, dla
kazdego parametru obliczono pozycyjne
miary tendencji centralnej.
Najskuteczniejsz miara sie okazata
srednia arytmetyczna, KkiHr ponownie
poddano przekodowaniu. Uzyskane kody
poddano kolejnemu procesowi kumulacji
poprzez znajdywanie walti najczsciej
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wystepujacej w okresie kolejnych trzech
dni  przy wspdéludziale  wskaika
promieniowania stonecznego, \&avego
dla Szetlandow Potudniowych.

Zaproponowano 3, 4 i 5 okresow
aktywnaici geomorficznej dla oaz Wyspy
Kréla Jerzego.

FUNKCJONOWANIE PIASZCZYSTODENNEGO DOPLYWIGORNEJODRY (SUMINY ) W
WARUNKACH ANTROPOPRESJI W OSTATNICH STULECIACH

Edyta Zygmunt
Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytst;ski, Sosnowiec

Dorzecze Suminy obejmuje potudniowe
obrzere piaszczystej Réwniny Kozielskiej w
Kotlinie Gornej Odry (Klimek i in. 2001).
Réwnire  wyscietajp utwory  piaszczyste,
miejscami zwy-dmione, zalegaje na starszych
osadach czwartogdowych i trzeciorgdowych.
Jw od sredniowiecza cziowiek zmieniat
naturalne biegi rzek przecingaych & rownire.

W dolinie Suminy, obecnie doptywie
Rudy, od sredniowiecza zaktadano stawy
pietrzace woa dla potrzeb energetycznych lub
w celu hodowli ryb (Kocel 1997). Powodowato
to zmiany reimu hydrologicznego tej rzeki
oraz lokalne zmiany biegu jej naturalnego
koryta. W dolnym biegu Suminy od Kkilku
stuleci istnieje grobla stawu gbizacego w
przesziéci wock dla potrzeb tartaku. Pormj
tamy jedno z ramion odptywu wody biegto po
prawej stronie doliny, nacing dolm czs¢ jej
piaszczystego zbocza. Obecnie przeptyedy t
gtbwny nurt rzeki, co doprowadzito do
wyksztalcenia malowniczego przetomu o
diugasci ponad 3 km. Badania patg w tym
odcinku doliny Suminy zmierzaty do oktenia
geomorfologiczno-sedymento-logicznych
skutkow zmian wywotanych zmiarnprzebiegu
koryta.

Analiza archiwalnych oraz
wspotczesnych map topograficznych wykazata,
ze przebieg koryta w miejscu wyksztatconego
przelomu odwzorowany byt u na mapie
Wielanda z 1736 roku. Oznacza tme wiek
przelomu wynosi co najmniej 270 lat.
Przypuszcza jednake mana, ze na pocaku
XVIII wieku mogt to bye przeptyw okresowy,
gdyz na przetomie XVII/ XIX wieku nie
zaznaczono prawej odnogi rzeki w strefie
omawianego odcinka. Dane kartograficzne
wykazaty,ze na mapie pruskiej z 1826 r. w osi
wspotczesnego nam przetomu istniat jstaty
przeptyw wody, widoczny na wszystkich
pé&zniejszych mapach. Oznacza tae ostatnia

faza formowania przelomu trwa w sposob
nieprzerwany przynajmniej przez 176 lat.

Sztuczna zmiana biegu gtéwnego nurtu
rzeki spowodowata zwkszenie jej spadku.
Reakcj na to byto wzmeenie erozji wgtbne.
Poprzez ten proces rzekazghta do wyréwnania
réznicy wysokdci. Sztuczne koryto Suminy
wcinato sk z r&znym natzeniem i miato bieg
krety, o czym swiadcz dwa poziomy teras
zachowanych w przelomie. \i#szy z nich
osihga szerok& do 8 metrow i ley na
wysokaci okoto 3 m ponad wspotczesnym
poziomem wody. Niszy z kolei ma charakter
waskich listew i stiga do 1,5 metra ponad
poziom wody. Datowania
dendrochronologiczne ¢déw pora-stajcych
Wyzszy poziom i sosen oraz olch poragtgch
poziom niszy wskazuj, ze starszy z nich ma
co najmniej 160 lat, aszy natomiast 55 lat.
Datowanie to umdiwito takze wyznaczenie
tempa erozji wglbnej rzeki. Przez pierwsze
110 lat formowania przetomu rzeka we Si
do gkbokdici 4,5 metra. Przez kolejne 103 lata
pogkbienie koryta osigretol,5 metra. Na tej
podstawie mgna byto stwierd, ze pierwotnie
tempo erozji wgibnej segato 4,1 cm/rok.
Kolejne 103 lata to okres zmniejszonej erozji
wglebnej, osagajacej 1,4 cm/rok. Okres
ostatnich 53 lat to wzrost tempa erozji do 2,8
cm/rok. Zmniejszenie tempa erozji wghej
wynika ze stopniowego dostosowywania oporu
koryta do energii przeptywu. Moa
przypuszczé ze w przysziéci nadal utrzyma
sie malepca tendencja erozji wgbne;j.

W wyniku erozji bocznej dochodzi do
powatu drzew porastgych kravgdzie
stromych zboczy doliny Suminy. Datowanie
dendrochronologiczne wieku powalonych kiod
zalegajcych na zboczach doliny, lub zte
spoczywajcych w jej korycie, umdiwity
wskazanie czasu tych zjawisk. Z ich
poréwnania z lokakn skah
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dendrochronologiczn wynika, ze powaly
drzew zwizane byly z lipcow powodzy w
1997 roku. Powal eZci drzew miat miejsce
rowniez w 1998 roku, jednate jest on
op&nionym efektem powodzi w 1997 roku.
Wowczas to nasgpito odstongcie korzeni
drzew i stopniowe osypywanie ¢sipiaskow

przeptyw rowny 32 ms™. Tak ekstremalne
warunki spowodowaly intensywne podcinanie
brzegbw i zachwianie stabilbc podiaza
drzew porastagych strome zbocza przetlomu.
Badanie granulometrii  piaszczystych
osadéw korytowych pozwolito stwierdzize w
odcinku przetomowym nagtito zgrubienie

budupcych zbocza, a tym samym naruszenie jego frakcji. Spowodowane jest to dostado

stabilngci drzew. Maksyma-lnemu stanowi
wody wynoszacemu 309 cm na wodowskazie
Nedza (usytuowanym okoto 3 km pangj

zakaczenia przetlomu) odpowiadat wowczas

koryta  piaszczysto- zwirowych  osadéw
budupcych plejsto-caskie zbocza doliny
Suminy.

Klimek K., Kocel K.,Snieszko Z., Wojcicki K., Zygmunt E., 200Rpkrywy stokowe w Kotlinie
Gornej Odry [w:] K. Klimek, K. Kocel (eds), Pokrywy stokowalo zapis zmian
klimatycznych w pénym vistulianie i holoceni@Nyd. WnoZ Uniw.Sl. Sosnowiec, s. 1- 27.

Kocel K., 1997 Osady denne stawow jako zapis zmiafiadowisku przyrodniczym doliny Rydy

Scripta Rudensi@, Rudy Wielkie, s. 75- 84.

-152 -



